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El Mar no tiene limites

-

...nuestros motores tampoco.

Decidase por el motor mas adecuado para sus necesidades de navegacion entre la amplia
gama que le ofrece Barloworld Finanzauto, distribuidor oficial de las marcas Caterpillar,
MaK y Volkswagen. Motores de tecnologia de ultima generacidn, ecoldgicos, potentes y
ahorradores. Y con la garantia y el servicio que solo Barloworld Finanzauto puede ofrecer.
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L27/38
Propulsion para
el siglo XXI

Cuando la tecnologia marca la diferencia

Cabezas de bielas marinas... caja delantera/trasera... disefio sin tuberias... filtro
automatico del aceite lubricante... turbocargador con compuerta de descarga...
derivacion del aire de carga... dos ejes de levas... Estas y muchas otras nuevas
condiciones tecnolégicas que entregan una potencia de 2040-3060 kW con un bajo
contenido de NOx. Los beneficios son: aumento en el rendimiento, confiabilidad y
sobre todo economia, con un bajo impacto ambiental. El motor propulsor L27/38
dictara las pautas que seguiran las flotas mundiales del siglo XXI.

Telephone: +45 9620 4100 . E-mail: alpha@manbw.dk . Http://www.manbw.dk
MAN B&W Diesel, S.A.U. . Calle Castello 88 - 1. dcha . E-28006 Madrid
E-mail: manbw@manbw.es PROPULSION SYSTEMS

MAN B&W Diesel A/S, Alpha Diesel . Niels Juels Vej 15 . DK-9900 Frederikshavn
Alpha




MOTORES PARA TODO TIPO DE BUQUES

SERIE 60 Y 700

VERSIONES: 4L,6L,8VY12V

POTENCIAS: 121 kW a 615 kW
164 CV a 386 CV

CONSUMO OPTIMO: 224 grs./kW hora
165 grs./CV hora

SERIE 2000

VERSIONES: 8V,10V,12Vy16V

POTENCIAS: 400 kW a 1492 kW

_ 544 CV a 2030 CV

CONSUMO OPTIMO: 200 grs./kW hora
147 grs./CV hora

SERIE 396

VERSIONES: 8V,12Vy16V

POTENCIAS: 1000 kW a 2560 kW
1360 CV a 3482 CV

CONSUMO OPTIMO: 196 grs./kW hora
144 grs./CV hora

SERIE 4000

VERSIONES: 8V,12Vy16V

POTENCIAS: 700 kW a 3650 kW
952 CV a 4964 CV

CONSUMO OPTIMO: 194 grs./kW hora
143 grs./CV hora

SERIE 595 y 1163

VERSIONES: 12V, 16Vy20V

POTENCIAS: 3240 kW a 7400 kW
4406 CV a 10065 CV

CONSUMO OPTIMO: 200 grs./kW hora
147 grs./CV hora

TURBINAS A GAS

VERSIONES: TF 40, TF 50, TF 80 Y TF 100
LM 2500 Y LM 2500 +

POTENCIAS: 2983 kW a 30110 kW
4057 CV a 40950 CV

CONSUMO OPTIMO: 228 grs./kW hora
168 grs./CV hora

SERIE 8000

VERSIONES: 20V

POTENCIAS: 8200 kW a 9000 kW
11150 CV a 12240 CV

CONSUMO OPTIMO: 185 grs./kW hora
136 grs./CV hora

CASLI, S.A.
Copérnico, 26 - 28820 Coslada (Madrid) - Tel.: 916 737 012 - Fax: 916 737 412 - transdiesel@casli.es



SCHOTTEL
| for the Shipping World

Our product range embraces 360° steerable propulsion systems, mar
devices, and also complete conventional propulsion packages rated at uj

30 MW. Through our worldwide sales and service network we offer econc
and reliable solutions for every imaginable maritime application. So we can
provide the right thrust for your vessel.

WIRESA - Wilmer Representaciones, S.A. - Pinar, 6 BIS 1° - E-28006 Madrid
Phone: +34 (0) 91 /4 11 02 85 - Fax: +34 (0) 91 / 5 63 06 91 - eMail: ecostoso@wiresa.com

SCHOTTE
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Inno

SCHOTTEL GmbH & Co. KG - Mainzer Str. 99 - D-56322 Spay/Germany
Phone + 49 (0) 26 28 / 6 10 - Fax: + 49 (0) 26 28 / 6 13 00 - eMail: info@schottel.de - www.schottel.de i
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carta al director

7uerida Directora: ro siempre militares, principalmente marinos de gu
rra. En tiempos de Peral la Marina tenia dos %n
8e leido con sumo interés, ya conoces mi interégpor  centros de formacion: la Escuela Naval y la Academni
historia de nuestra profesién y su entorno, eliotén'
bre Isaac Peral publicado en la RIN y de la quioes
Luis Lopez Palancar y sobre el mismo me gustzefa ha tillero, astronomo e hidraulico. Como vera no efistial
los siguientes comentarios: los singenieros navalesZ.
f$ Las tres genialidades del siglo <I< de Ingeésdl
a$ La Comision de la Revista ha aceptado pubtiar e ellctiniotle Narcis Monturiol de 15*, el destructor de
articulo que nos ataca e intenta desprestigiasrtle f  Villaamil y el submarino de Isaac Peral de 15&fho
ma gratuita a la profesion ¢ por qué? El autorreate  ron obra de los ingenieros de la armada. Ellos@ran
ponsablesallos!famososlingenieros!navales%. cuydamente singenieros militaresZ y no «geniosZ.
actuacion!habialsido!nulalenlellsiglo!&I&Z, de'hajet a industria nacional de los astilleros erawasi
storpedeadofor envidia el proyecto de Peral hasta no habia barcos que construir, no habia matefias g
hacerlo inviable. mas y elaboradas y cuando los barcos se entregal
b$ ¢, 7ue interés mueve al autor que destila odierais estaban desfasados. La politica de contratacion

y enfermizo a los «singenieros navalesZ a publicar urFrancia e Inglaterra empieza en 150* con dos pequ

traba)o en Ingenieria Naval? ¢, 7ué le hemos hegho lo fios cruceros, después 13 torpederas, dos cruceros

ingenieros navales? 22 clase en 155+, un acorazado, seis destructores,
¢$ Si cuando vamos al médico o a la farmacia asumientras que en Espafia s6lo se construian dos

mimos que son actividades profesionales de la sa'pederos con poco élito, uno de madera de 5 tonela

nidad, ¢por qué a la singenieria navalZ y a susdas, efire,y otro de acero de /+ toneladasiggrcito.
competencias puede llegar cualquiera, aunque seaDespués de los dos cruceros de 22 clase construi
un estupendo cientifico e inventor como mi com' en Inglaterra se construyeron 3 en La Carrach, el
patriota Isaac Peral? ¢ No es muestra de arrogancianero elinfantallsabejue se habla en el articulo co'
el despreciar a los técnicos competentes en la ma' mentado, 2 en Cartagena y uno en Ferrol. ¢,De es
teria?, si los oficiales del Cuerpo General asumendecisiones politicas eran culpables los ingenieros?
las funciones de mando, los de ingenieros de i No veo la relacion entre que actualmente eletan
Armada asumian otras competencias, ¢por qué ne'la Armada oficiales con los apellidos de los gue i
garlas o atacarles sin piedad cuando las defienden?®ervinieron en la Junta (écnica que elamind elgrot
Peral era un oficial del Cuerpo General y un mag' tipo de Peral y el complot que dice el autor seténon
nifico inventor9 pero desconocia la hidrodindmicacontra Peral y su invento, y le recuerdo, como &l m
naval y posiblemente otros aspectos de la comple' mo dice, que s6lo habia un Ingeniero de la Armada
)a industria de la construccién naval. ella, el resto eran oficiales del Cuerpo General.

d$ No podemos culpar a los «ingenieros navales deé$ Personalmente me hubiese gustado mucho mas el al

decisiones de la Marina. Si después de la batalla déculo sin los incisos, por otra parte innecesamnides
(rafalgar nuestra Marina disponia de 41 navios queforma e!presada y poco relevantes en el fondo@én cg
quedaron reducidos a 3 en 153*, ; hemos de culpatra de los ingenieros navales, en un tiempo donde
de ello a los Ingenieros? ;0 no lo creo, ellosssoiri elistian como tales.
las consecuencias.

e$ El vocablo «ingeniero navalZ es una nomenclatétantamente
del siglo <<. Se empez06 siendo Ingeniero de Marina,
Constructor e 8idraulico, Ingeniero de la Armada, p€osé @aria =Anche* :arrién

" d#"

La Revistimgenieria!Nawgd! tiene disponible el CD'Rom
correspondiente al afio 2++*, que contiene todd la in
formacion publicada en formato PDF. El CD es gratuit
tanto para los asociados como para los suscrigtients

do el precio de venta de B*para aquellas personas que
no lo son.
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Las peticiones deben realizarse por escrito &sres,
al fal: "1 051 2* 1+, o por carta dirigida a Revista
IngenierialNaval- Castell6 // /°, 25++1'Madrid.
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de Ampliacion de donde salian * stitulacionesZ: inge
niero constructor de buques, ingeniero Mecanico, ar' ge ingenieros Navales y Oceanicos
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Carta abierta

Al recibir la Circular +2'2++/ me llevé una grarturalmente el telto del Estatuto se revisaria Igual;o dentro de esta linea progresista, ya anoto en

alegria al leer *Estimado-a amigo-a y compafiehente para modernizarlo. Lo mismo digo para ehi Agenda las citas del oculisto-oculista, dentis'

ro-aZ, aunque luego en los te'tos incluidos se vaiesto de las Instituciones. to-dentista, pediatro-pediatra, etc., seg%n corres'

via a la cavernicola costumbre de usar el genérico ponda en cada caso.

masculino. 8ora es que impulsemos en todo moOtra buena idea seria seguir las directrices de nue

mento el progresista y politicamente correcto sigro malimo érgano legislativo #véase www.congrétle han dicho que esta campafia sobre el idioma

tema de citar ambos géneros, y luchar contrao.es, diputados #es un error que no figure diputadesta organizada por las papeleras, dado el signifi'

escritores retrégrados que defienden lo contray diputadas$ y ver la relacion especial de Digutadzativo aumento de consumo de papel que origi'

rio #Véanse articulos de Camacho y Burgos en ABnque yo tengo dudas si esto es constitucionaidria, pero que los ecologistas estan en contra

de 2+ y 22 febrero de 2++/$. La Real Academin nuestro Anuario también podria ponerse una rémas talas de arboles, mas contaminacién$ aun

Espafiola supongo que al final aceptara lo que éation especifica para las compafieras. gue no muevan un dedo. Si alguien sabe algo so'

ta en el habla progresista cotidiana, y que ésta bre ello agradeceria sus noticias.

se eltienda finalmente a todos los hispano'par'@mbién podrian llevarse a cabo gestiones ante

lantes. nuestra Escuela, pues debe ser deprimente patarmino por hoy, aunque hay mucho traba)o que
nuestras futuras compafieras, profesoras y perdwacer #polizona, grumeta, contramaestra, etc.$

Como paso siguiente creo deberian convocarsala administrativa, pasar ba)o el actual rétulo.

Juntas Generales Eltraordinarias de nuestr&odria de paso reivindicarse el nombre que se@iguel de ,|decoa

Instituciones, para adecuar los Estatutos al lelio desde su inauguracion #por razones eviden'

gua)e progresista. Asi el Colegio deberia denoreis$, y asi quedaria como *Escuelo (écnico Supet@nbién ha solicitado la publicacién de esta car'

narse *Colegio Oficial de Ingenieros-Ingenierate Ingenieros-Ingenieras Navales-Navalas tg::arlos =Anche* +olacB

Navales-Navalas y Oceanicos-OceénicasZ9 @eanicos-OcedanicasZ.
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F. CARCELLER

Especialistas

en diseno,
fabricacion y montaje
"lave en mano"

de sistemas y
maquinas

de cubierta.

Faustino Carceller S.L.
Calle Montero Rios 30, 1°

36201 Vigo (Espana)

Telf.: +(34) 986 430560

Fax.: +(34) 986 430785

e-malil: fcarceller@carceller.com

- Maquinas de pesca de arrastre - Sistemas hidraulicos
- Tambores de red - Maniobras de pesca
+ Molinetes, chigres y cabrestantes - Hélices de maniobra
+ Maquinas de cerco

Martinete, 10-11. 15008 A Coruna. Tel.: 981 173 664 Fax:981 294318 ww.ﬁllmsuﬁal&om




editorial

El buque pesquero en el contexto

dustriales avanzados refleja la introduccién pro-

gresiva del conocimiento en la evolucién de los
procesos productivos, sacudidos periédicamente por
olas de innovacion tecnoldgica que conducen a crisis
en las que ciertas empresas desaparecen mientras se
crean otras nuevas; éste es el conocido término de “des-
truccidn creativa” acuiado por Schumpeter. En el pa-
sado es asi como se han efectuado las grandes
revoluciones industriales vinculadas a desarrollos tec-
nolégicos como la electricidad, los motores de com-
bustion o los materiales plasticos, o & desarrollos
institucionales como la Sociedad Andnima por accio-
nes. La productividad del trabajo ha crecido sin pausa
durante los ultimos siglos aportando grandes mejoras
alos niveles de vida de la poblacién.

La historia econdmica moderna de los paises in-

En el contexto del siglo XX la revelucién productive en
curso se refiere a la Sociedad del Conocimiento, que se
apoya en un nuevo paradigma tecnoldgico, en el que
se dan cita las Tecnologias de la Informacidn y, en un
proceso convergente, las Nanotecnologias, las
Bictecnologias, las Ciencias Cognitivas y las Tecnologias
Medicambientales, estas ultimas como factores fun-
damentales de un desarrollo sostenible. En este nue-
vo entorno tecnoldgico, la informacién aumenta su
valor econémico, circula, se intercambia, se acumula,
facilita la mejora de los procesos productivos y esti-
mula lz produccién de nuevos bienes y servicios. Los
nuevos bienes de equipo aumentan a tremenda velo-
cidad su dotacién tecnoldgica, mientras cambian con-
secuentemente su productividad y su funcionalidad.

En algunos sectores productivos, los principios antes
mencionados actian con la fuerza de un vendaval,
transformando los conceptos econdmicos en los que
se basan, acortando los ciclos de vida de los produc-
tos y cambiando incluso la fisonomia de sus bienes
de capital. Sin embargo en la construccion naval es-
tamos acostumbrados a ver que la fuerza del cam-
bio se manifieste sélo como una suave brisa que &
veces nos trae una agradable sensacion de aire fres-
co que nos hace olvidar la amenaza que gravita so-
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bre los sectores clasicos, destinados a una recon-
versién permanente, que en Espaiia se ha limitado a
retroceder, sin reconvertir. En este sentido el desa-
rrollo de nuevos conceptos de Ingenieria, como los
recientes proyectos de buques multicasco de alta ve-
locidad, o de embarcaciones deportivas, nos mantie-
nen la confianza en un sector que precisa de la
innovacion para sobrevivir en un mundo globalizado.

Ya caben muy pocas dudas de que una de las carac-
teristicas fundamentales de la economia moderna,
es la creciente interdependencia entre la capaci-
dad de generar conocimientos cientificos y tecno-
|6gicos por una parte, y la creacion de riqueza por
otra. Las denominadas politicas cientificas y tec-
nologicas de los paises industriales avanzados se han
convertido en un importante instrumento de com-
petitividad. Podriamos traer aqui las cifras de inver-
sién en 14D en relacion con el PIB espafiol y concluir
una vez mas que el esfuerzo no es suficiente, pero
seria una reduccidn injusta porque conocemaos im-
portantes iniciativas llevadas a cabo por el Estado
para promover nuevas tecnologias en este sector, y
también conocemos la escasa difusion de los re-
sultados de dichos proyectos. Yendo a la raiz de las
cosas, habria que empezar analizando las diferencias
sociolégicas y culturales entre los generadores y los
receptores de la tecnologia pesquera para encontrar
nuevos instrumentos que no frenen la difusion de la
innovacion. Tenemos que innovar en la innovacion.
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panorama de los sectores naval y maritimo

‘anorama"d#l"stctor"mar'timo

Construccion naval y el aluste de cin-  afio 2++5 como muy tarde, lo que les permitiri@idos mundial en los %ltimos afios, crecimiento
turén asegurar entregas en los afios 2++"y 2+1+,y trglue parece detenerse en enero de 2++/, en el
tar de mantener su actividad en un régimen acepjue las entregas han superado ligeramente a los
La cartera mundial de pedidos #CP$ de nuevas ctaisle. contratos #4,0 frente a 4,2 m tpm$. De esta ma'
trucciones se cifraba a 31 de enero de 2++/ en nera, se puede considerar que el crecimiento de
220,4 millones de toneladas de peso muerto. Los segundos dependen de un mercado mas &S entregas a lo largo de este %ltimo lustro, se
trecho, pero dadas las concentraciones que se hHaa venido realizando fundamentalmente a e!'
Seg%n los datos de Clar=son R S, las cifras regdo entre los astilleros dedicados a buques gensas del aumento de productividad de los as'
sentativas en esa fecha para los tonela)es signdiucero y ferries, deberan afilar los lapices patileros, en la que ha tenido especial incidencia
cativos y sus afios de entregas #E$ eran: conseguir nuevos disefios en los que la compel efecto serie inducido por la altisima contra’
nente de super'seguridad y de proteccion del meiacion de los afios mas recientes, #se ha crecido

(neladas #1+$ CP12-+* CP+1-+ #ESH #ESH0 #E$+53io ambiente seran seguramente los protagonistasrazon de aprolimadamente * M tpm-afio en
(PM 20" 204 02+ 012 02 la primera mitad del lustro, para pasar a 4 en
&( B3 120 %3 80 ! En cualquier caso, no parece totalmente acert#a segunda mitad dado el caracter mas o menos
Co( w2 13 24 34/ 3B+|  do pensar que los primeros lo tienen mas dificsintético de la productividad de los astilleros

Fuente: LLP, Clar=son y elaboracion propia que los segundos, pues son aquéllos, fundameson traba)o estable$. Si a este efecto, que se'

talmente los astilleros coreanos y )aponeses, @iramente decaera algo cuando las cabeceras
Atitulo comparativo se puede ver la tendencia deomo algunos alemanes, los que por haber llefe los astilleros empiecen a notar la desacele’
entregas y contratos en los %ltimos afios, en lgado a un grado de modularizacién y de serialiacion, le afiadimos la puesta en marcha en los
mismas unidades: zacion en el disefio y en el proceso de produccidmplimos afios de nuevos astilleros de gran capa’
tienen mas facil reaccionar rapidamente para ewidad en China, con la intencion de tener un va'
fom #1482+ 2442 2++3 2444 24+ 2+ 2440 2+5>  carar en posible repunte en el mercado, que en Bado *milZ de productos compatible con la variada
Enregas 4%/ 4 ™+ /14 54 02+ 02 02@  inmensa mayoria esta constituido por los tipos deapacidad de sus nuevas instalaciones, y el fuerte
#@S$ Las entregas para 2++5 solo, séxdn de buque que ellos mismos producen, y de los quapoyo que esta industria parece estar recibiendo
Contratos ~ 4%4 *25 1102 1+4+ 00,#+48@@ ¢(? ¢? los astilleros del segundo grupo, todos ellos eurde manos del Estado, nos podemos encontrar con
#En color, cifras previstas$ peos, abdi(_:aron hace tiempo con una estrategima situacion parecida a la de los gﬁos + enla
#@@$ E'trapolacion de los contratos de enero 2+6L§ & medio plazo ha resultado acertada #no ene se produ)o el despegue de la industria de la
12 meses. todos los casos$, pero cuyo nivel en el futuro debnstruccion naval coreana mediante masivas in'
pende en el fondo de los mismos parametros quersiones que se hicieron para scomprarZ cuota de
(eniendo en cuenta que el periodo de construcpara los otros astilleros, y cuyo denominador cahercado a precios que de ning%n modo podian
cion de cada buque, cualquiera que sea su tipo, m¥n es el crecimiento econémico y su distribuemunerar a esas inversiones realizadas, tanto tan'
mantiene una ocupacién constante a lo largo deion regional. gibles como intangibles.
toda su duracion, tanto de las personas que lo
construyen como de los medios que se utilizan las tablas anteriores se puede observar quellaseconomia coreana colapsé, como se sabe, en
para ello, y tampoco en el volumen de flu)o eceéntregas pera el afio 2++5 descienden ligeramehi™'5, pero EEUU y la UE evitaron un desenlace
némico que se sucede durante la construccion, lesy se quiebra la tendencia alcista que venia praumatico, y la Rep%blica de Corea se convirtio
cifras elpuestas deben tomarse con las corredominando desde principios de este siglo. en la lider mundial en la industria de la construc'
ciones convenientes que seguramente los astille’ cion naval, asi como en un destacado pais en otras
ros haran, o han debido hacer ya para encarar industrias tipicas de un pais desarrollado.
futuro a medio plazo. i

Evolucion de entregas y contratos

El caso de China es distinto, su capacidad de cre'

Es evidente que estas consideraciones son muc
mas urgentes en el caso de los astilleros espec § *
lizados en buques de transporte de graneles & *
quidos o sélidos, y en portacontenedores,y € *
general en buques de todo tipo cuyo periodo d *
construccion sea corto, y menos acuciantesene
tilleros en los que los buques de su cartera sean

cimiento y su potencia es tal, que parece dificil
gue pueda acercarse al colapso, que ademas seria
evitado con la ayuda de la economia occidental,
cuyas inversiones en aquel pais son eltraordina’
riamente cuantiosas.

En el apartado sobre trafico maritimo de este

de largo y complicado proceso de construcci6in el caso de los contratos, esa quiebra ya ti€?anoramaZ se analiza someramente el horizon'
gue ademas son los que tienen entregas asegue lugar durante 2++* ocasionada por la cafte del negocio maritimo, que es, al fin y a la pos'
radas para fechas que alcanzan en algunos cadasjue empieza a registrarse desde mediadws, la maquina que impulsa a la industria de la

el afio 2+1+.

de ese afio.

construccién naval, maquina que, a diferencia de
otras, carece en general de volante de inercia, lo

Los primeros deberian tener ya su estrategia pres evidente que la rigidez de la oferta, en un megue es sin duda muy significativo.

parada para conseguir contratos que les den ootado como el de la construccion naval, ha Juga'

pacion en sus talleres de acero #fundamentalmente el papel fundamental para e!plicar el7ue hay que apretarse el cinturén parece mas que
elaboracién y primeras prefabricaciones$ paraceécimiento desmesurado de la cartera de pgdrobable9 ¢ cuanto? Veremos.
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Fabla de evolucién de parAmetros significativos! 20G2006JJ

de las bandas de oscilacion que estan prevale'
ciendo desde agosto del afio pasado. Sin embar'

2001 2002 2003 2004 2005 2006JJ go, el conflicto politico creciente alrededor de Ira
Contratos #tpm ! 16 4* 4 25 110,2 1+3," 0*,+ 4,2 y la falta de estabilidad en Nigeria, arro)an algu’
Contratos #gt ! 16 2"" 34,4 00,5 03,* = 2,0 nas sombras sobre el mantenimiento de las pau’
Contratos #cgt ! 16 55 21+ 4* 4 40,+ 354 1" tas que ahora estan dirigiendo el mercado, aunque
Inversion #Q ! 1% 24,4 22,0 [+,+ 00,1 01,* 3+ la mayoria de los analistas dedicados a la predic'
Inversion en #Q - tpm$ *30,4 43+,+ *12,+ 042,+ "33 3014, ciéncreen que habra un aumento de la deman'
Inversion en #Q - gt$ 51/,+ ) 001,2 1+4"+ 125/,+ M1 da de crudo durante el afio 2++/.
Inversion en #Q - cgt$ 12"5+ 1+51+ 1321/ 1/4+4 35/2,1*5++
Variacion precio tpm@ 2+H >1"H >4*H >25H ‘'1*H Debido al sustancial incremento de la flota de pe’
Variacion precio cgt@ "10H >22H >24H >14H '2*H troleros como resultado de las entregas de las nue'
Entregas #tpm ! 1$ 4/ Al 55 11,4 /5,4 4,0 vas construcciones previstas, y a la ba)isima
Contratos-Entregas #tpm$ +" 1,4/ 2,13 1,0+ 1,1+ +5" cantidad de desguaces, las bandas de oscilacion
Cartera de pedidos #tpm V/$+ 1124 11*/ 100,3 22+2 220" 220,4| de los fletes se han ido estrechando, mostrando
Cartera de pedidos #cgt / $+ 40,0 40,0 0+," "3,4 1+*2 1+*3 un mayor equilibrio en el mercado. Esto es el re'
Desguace #tpm ! 1% 5% 25,0 20,1 1+,/ *5 +,1 sultado de la elistencia de una capacidad de trans'

#@$ Precios promedio con relacion al afio precedente
#@@$ Datos a final de enero 2++/.

Nota: La diferencia de algunos datos de 2++* cpeatsal n%mero anterior de la RIN se deben esajlesin’

formacion del cierre del afio.
Fuente: LLP, Clar=son y elaboracion propia

‘ransporte maritimo

porte adicional que act%a como reguladora, e
impide que las posibles subidas de la demanda se
encuentren con respuestas adecuadas del lado de
la oferta.

En cualquier caso, y dado que las entregas de nue'

Este descenso generalizado y a contra corrientas construcciones van a continuar en su muy al'

de lo que sucede en el &mbito mundial del trangb nivel durante 2++/ y 2++0, a no ser que se
Cabria preguntarse, una vez empezado el afio 2+gdrte maritimo, no hara sino agravar la endémproduzca un importante repunte de los desgua’
la razén por la cudl la flota de buques mercantes situacion deficitaria de la balanza espafiola des, la presion del mercado sobre los navieros que
controlada por empresas navieras espariolas sefleges y lastrar la preocupante situacion de nuese dedican al transporte de petréleo crudo y sus
reducido durante el afio 2++*, durante un periotra balanza comercial.

do en el que la flota mundial ha crecido sustan'

derivados aumentara.

cialmente, y en el volumen del comercio maritimdCon relacion al mundo naviero desde la perspecti@g%on el Dr. Martin Stopford elpuso en un reciente

también lo ha hecho.

internacional, los analistas contin%an debatiendassiminario organizado por Clar=son Research, los

se va a producir un proceso gradual de a)uste, o @yresos durante el afio 2++* de los tréficos de pe'
A lo largo del afio pasado, seg%n informaci@ria que temer una caida violenta en el volumen dedleo fueron un 1* H menores que los obteni'
de ANAVE #Asociacion de Navieros EspafolesBocio, y ya va para varios meses el lapso de tiedos en 2++4, mientras la demanda de transporte
el n%mero de buques controlados por navierps en el que esta discusion contin%a sin que ageecio un 3 H en 2++*, habiéndolo hecho un/,5
espafioles #pabellén espafiol, registro especiitemente vaya a decantarse de ella una posicibhen 2++4. El crecimiento de la flota fue del or'
de Canarias, y pabellon eltran)ero$ descendiéfinitiva, lo cuél seguramente prueba que los coden del 0 H en 2++*,
un 2+ H, el tonela)e de registro bruto, gt, lo hizo efinuistas tienen parte de razdn, y que la segeiran t
un 3,2* H,y el de peso muerto en un *,1/ H. Lasniendo mientras no se produzcan hechos guea demanda de petroleros hasta el afio 2+1+ es

cifras a 31 de diciembre de 2++* eran las sidesestabilicen el mercado de manera brusca.

estimada por el Dr. Stopford en alrededor de 12
millones de tpm cada afio, lo que llevaria a una

En el caso de los petroleros, los precios tie loscapacidad total de transporte en ese afio de apro'

guientes:

Buques: 25+

G(: 4.+41.333
(PM: 4.503.530

melchartea 12 y 3/ meses se mantienen dentro limadamente 4++ millones de tpm, cuando a prin'

Fabla 1(G +recios de #uevas construcciones en @H=I

Con la elcepcion de los buques de pasa)e y los 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 CdicD 2005 CdicD 2006[LT¢

: : s z +etroleros

t'poz."ar'os no ﬂas'f;cadof’mddosllos demas de |\ cougusrartpms 020/ /5 0200 0+0° /3/5 0400 140+ 12012+ 124122

cendieron, siendo e tone a)e de los portacontt yeymaysiss +++ pm$ ~ 44-45 42-4* 443 414" 434% 12 501 "ol 0+-03

nedores el mas negativamente afectado. #framaxt#tll+.+++ tpm$  34-35 33-30 35-42 3/-4+ 34-30 4+-42 5" 5 *_1
Panamax0+.+++ tpm$ 3+31 25-31 33-3/ 32-3/ 31-32 3*35 40-45 4 4"-*+

La variacién porcentual por tipos entre el princ| Handy#40-+++tpm$  2/-2" 2+2/ 253+ 2/-3+ 21-20 31-32  4+4+ 434 434

. ) = « Eraneleros

pioy el final del ano 2++% se puede ODSEIVAr €@ conodizanos +4+ tpm$  33-3' 33-3+ 3-41 343" 3-30 4045  [344 o 00

la tabla siguiente: Panamak0* +++ tpm$ 2424 2+-22 22-24 2+:23 2+-22 2120  3/-3 33 33
Handyma¥*1.+++ tpm$ 15-21 15-2+ 2+-21 15-2+ 151" 23-24  3+3+ 33 3+31

Fipo bu'ues gt tpm Handy#3+.+++ tom$ 14-10 14-1/ 1%10 14-1/ 14-1* 1522  23-20 252 2%-25

Petroleros 1 1,32 '1,*5 +ortacontenedores

Graneleros 2 s 11%1 1.+++ (EU 15-1" 10-15 10-15 1%15 1*1/ 151"  22-22 23-23 223

Carga general 0 11,22 Ry 3;*++ (EU 4+-42 3-30 342 3141 3334 4+-43 272 293 123

Portacontenedores ~ * '11,53 '13,4' /('Bz;rereEEg [0-03  0+-02 /+-/4 01-03 12 14 45

RORos 5 ll,f’03 ,'*11;02 LNG #135.+++38 '+ 1F 103 1 1% 1630 15+-15%  24%2+%  2+%21+

Frigorificos 2 /0 S LPG #05.+++% 5 %+ [+ 5 3 5153 5t np

Gases licuados + +,++ +#+ | RoRo

Pasa)e >2 >134 >/, 1.2+4+1.3++ 11" 151" 22-22 3333 33-33 33-34

Otros >3 >10,*+ >10,*1 2.3++'2.0++ 31-31 31-31 33-33 4/-4/ 45-*+ 45-4"

(otal 2+ 3,2 1 Fuentes: LloydKs ' Fairplay, Clar=son, LSE
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Fletes de Graneleros a 12 meses Fietes de Graneleros a 36 meses
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=—Capesize — Panamax  Handymax =Handy —Capesize — Panamax  Handymas —Handy

cipios del siglo <<I, en 2++1, se disponia de al@n embargo, y dada la mayor velocidad con q@iace, salvo que se produ)era un fees#en el
menos de 3++ millones. se han ido entregando buques que la que se haercado que de momento no parece posible.
empleado en dotarse de las infraestructuras de Ii'
El crecimiento de la demanda de petrdleo tranguefaccion y de re'gasificacion, eliste un relati'El reparto de las nuevas incorporaciones es muy
portado por via maritima, que fue de 2,/ millonesro desequilibrio a corto plazo entre la oferta y ldesigual, ya que el *4 H de los buques que en'
de barriles-dia #mb-d$ en 2++4, y cuya estimacidemanda. trarén en servicio en los prélimos tres afios tie'
pendiente de confirmar para 2++* era de 1,2 mb-d nen mas de *.+++ teus.
se ha estimado en el nivel de 2 mb-d en 2++0, p&ste asunto es especialmente importante para
ravolver a 1,2 en 2+1+. Espanfia, en la que el suministro de gas natural deor el contrario, los bugues de menos de 2.+++ teus
pende fundamentalmente del transporte por gatjue se incorporaran, representan el 1* H del
Con los niveles de desguaces que se esperaspgucto desde Argelia que copa un *+ H de lowtal de la flota de su porte. En cualquier caso,
las entregas que ya estan previstas hasta entrsiministros totales dedicados a la generacion a@ss claro que la flota de buques tipederde’
do el afio 2++" en muchas de las categorias dmergia eléctrica. 8ay que tener en cuenta que splende de la de bugues grandes y seguira sin du'
petroleros, el resultado de la prevision de metb para este uso se pretende pasar de un 1*,5 g las vicisitudes de ésta, aunque puede darse
cado del Dr. Stopford en cuanto a los ingresaie la generacién de la energia total consumida eh caso de que si hay bugqiResramaxlespla’
diarios de los diferentes tipos de petroleros pre++3, a un 34,5 H de generacion mediante gasados de sus traficos por los nuemager-
senta un descenso con picos localizados de credtural en 2+12 #Fuente IDAES. Panamaxaquéllos puedan invadir rutas y
cimiento, y cuyo valle se localiza entre los afios servicios que ahora estan desarrollando los bu'
2++0y 2++", para mostrar luego un crecimienEn el mercado del transporte de contenedoregues de tamarfio medio.
to sostenido y rapido hasta pasado el afio 2+1s¢ esta entrando ahora en el periodo en el que
con niveles seme)antes a los e!perimentados ese producira la masiva entrega de los buques pd@& capacidad adicional de carga ird apareciendo a
el afo 2++*. tacontenedores que han llenado las carteras dazdn de aprolimadamente 1++.+++ teu cada mes
pedidos de los astilleros de todo el mundo durantdurante los prélimos tres afios, correspondien’
En los casos especificos de los bugques de prodos'dos afios y medio que terminaron a mediadaio a los buques tigmost-panamael /+ H de es'
tos, la trayectoria serd seme)ante. de 2++*, ta cifra, de los que los més grandes s6lo pueden
ser utilizados de manera racional en los traficos
En lo que respecta a los graneleros, la demanBate periodo en el que comenzaran a navegar ntrelnspacificos y en las rutas Asia'Europa. Seg%n
esperada es del orden de 1+,4 millones de tpm-afios bugques que aumentaran la flota elistentdSE, la cobertura de ambas rutas necesitaria alre'
de promedio entre 2++*y 2+1+, 1o que llevaria lan casi un *+ H de su capacidad, se puede estledor de 2,+" millones de teus para la primera y
flota mundial a aprolimadamente 35+ millonesmar que se prolongara unos tres afios. 1,* para la segunda. Considerando que en la ac'
de tpm #25+ en 2++1$, aunque la cartera de pe' tualidad, la utilizacion de buqumEsst-Panamax
didos de graneleros en la actualidad asegura &hasunto clave es si sera posible que la demanesta suponiendo un 2+ H de la capacidad total
promedio de entregas en los prélimos dos afiogue sigue siendo incuestionablemente creciemavegando en ambas rutas, y que el volumen de
de 22 millones de tpm cada uno, mientras los degg, tendra la capacidad de absorber la oferta destos buques en la cartera de pedidos mundial
guaces no superaran, en principio, los * millongsdegas que invadira el mercado, y como y hasguivale a un /4 H de dicha capacidad actual, re’

por afio. ta donde puede llegar la presion sobre los fletessilta un panorama en principio no muy brillante
derivada de esta situacion. para estos buques, si bien se pudiera producir una
En estas condiciones se estima que los ingresos elpansion hacia traficos hacia el sub'continente

diarios de este tipo de buque se deprimiran duseg%n LSE, al final de 2++*, el volumen candio y Oriente Medio que pudiera dar ocupacion

rante los afios 2++/ a 2++5, incrementandose r&irmado de contratos de nuevas construcciones un cierto n%mero de estos buques.

pidamente a partir de 2++", especialmente en elseguraba que entre 2++/ y 2++" se entrega’

caso de los buques tipanamax. rian nuevos buques con una capacidad total de® que parece indefectible a medio plazo es que
alrededor de 3," millones de teus. Esto represe producira un desplazamiento en el uso de los

La reciente disputa entre la federacion Rusasgnta alrededor de un 4+ H de la capacidabduques mayores en vez de aquellos de tonela)e

Ucrania a propésito del suministro de gas naturabn)unta de los buques celulares y multipromedio'alto que produciré presiones en los arma’

ha puesto de manifiesto la fragilidad de la depdsitos actualmente en servicio, y un 4+ H delores de estos %ltimos.

pendencia de Europa Occidental del gas ruso, ydes celulares.

necesidad estratégica de diversificar el origen de En general, y como resumen, se puede hacer una

los suministros, lo que puede generar una may®ado que sélo un 0 H de la flota tiene 2* afios aecopilacion de los més importantes factores que

demanda de aprovisionamiento de GNL por viaas, parece improbable que el n%mero de buquieterminan la evolucion del transporte maritimo

maritima. portacontenedores pueda reducirse por via de des\ el mundo:
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de los *+ Q-barril acabaran teniendo un efecto ne'
Evoluciéon de Fletes gativo sobre el con)unto de la economia mundial.

Graneleros
La cartera de pedidos ha alcanzado un récord de

arcn e || 23/ millones de tpm, y las entregas sumaron la
| BTc 2 messs | | cantidad también récord de O+ millones de tpm

27 en el afio pasado 2++*.

35 -33

I China prosigue su carrera en construccion na'
w 20 1 ! val, alcanzando una cuota del 13 H en la car'
g 17 tera mundial.
H 15 15 !

12 12 Con los astilleros en construccién actualmente, es
10 4 previsible alcanzar una capacidad tetrica del orden
de un 3+ H mayor que la actual. El mercado hara
5 mas tarde la seleccion natural de quién se queda y
quién cierra, transito generalmente perturbado por
0 . : . las interferencias de los gobiernos de un lado y de
Capesize Panamax Handymax Handy otro para intentar proteger a su industria.

Los precios de los bugques nuevos han descen’
dido aprolimadamente un promedio del 2,4 H
Evolucion de Fletes en Q, durante los %ltimos tres meses de 2++*
Petroleros tras las cifras récord de la primera mitad de ese

| afo, para detener después su caida, aunque el
55 OTIC 36 meses

Pom— volumen de contratos en enero de 2++/ no es

= 5 suficientemente significativo para adelantar una
eltrapolacion.

40

Ml

VLCC Suezmax Aframax Panamax  Handymax Handy
(Limpio) (Limpio)

Con estos datos en la mano, y lo elpresado con
anterioridad, podriamos concluir, siguiendo al Dr.
Martin Stopford, que:

1000 USS
8

€ El mercado del transporte maritimo sigue man'
teniendo un equilibrio muy a)ustado.
€ La parte de la oferta sera la que en los prolimos
dos afios sufra las mayores presiones.
€ El potencial de crecimiento de China se man'
tendr4, pero se moderara el volumen de trans'
porte de graneles, tanto sélidos como liquidos.
Fuente: LSE € El prondstico sobre el desarrollo econdmico mun'
dial contin%a siendo positivo, pero no se puede
El crecimiento de la produccion industrial en losdas por mar, lo que equivale a que cada habitant@norar la vulnerabilidad ante riesgos latentes.
paises de la OCDE y Asia, e!presado en H solafe |a (ierra moviera una tonelada cada afio. € La elpansion de la oferta se convierte en un
el afio anterior, ha tenido este perfil aprolimado: «goteoZ permanente al mercado que dificul’
Las mercancias transportadas mas importanteta el sostenimiento de los fuertes beneficios
son: los productos energéticos liquidos, mineral de!perimentados en los dos afios pasados.
" hierro, carbon, grano y otros varios, mayoritaria’
A mente en contenedores. La necesidad de hacer u obtener estudios de pre'
/ \ ’. 1 A vision de mercado se multiplica en los momen'
{ V\ j \ / \ En lo que va de siglo <<I, la tendencia seguida pos en los que el propio mercado comienza a perder
" \ ] \ [ \ el crecimiento se ha ace!erado, alcanzando aprol# seguridad en .s.i mismo y requiere opiniones el
: madamente unos 4++ millones de toneladas trangernas que )ustifiquen las decisiones que los )u'
\ I V V portadas mas de lo que habian calculado los estudgadores toman, o las que no toman, es decir, que
sobre prevision de futuro. Fundamentalmente estas predicciones se hacen cuando el porvenir se
desviacion positiva se debe al crecimiento e!perpresume incierto.
mentado por China.

.----Y,----:-_;-m--—

. . ~ .
2++*y 2++/ Previsiones. Fuente Clar=son. Parece que estamos, en alguna medida, entrando

El precio del petrdleo ha sobrepasado los picos e# un periodo de esos, pero habra que tener siem'
Lo que nos de)a ver los ciclos producidos eh los@étd de 1"5+, #5+ Q-barril$, arrastrado por una d&#e en cuenta que cualquier prediccion que pase
timos 2+ afios. manda también récord en 2++4, pese a ciertatel corto plazo pertenecera mas al &mbito de la

incertidumbres de caréacter politico #lraq, Nigerigrofecia que al del andlisis cientifico, y que én mu
Por otra parte, el tréfico de carga seca, tantmelgra VenezuelaT$ y meteoroldgico #huracanes$. chos casos resulta humanamente imposible se'
como en contenedores u otros sistemas ha crecido parar las predicciones de los resultados a los que
un /++ H en los %ltimos 4+ afios. En la actualida8jn embargo, la mayoria de los analistas estimguerriamos llegar incluso si tales predicciones
1.3++ millones de toneladas de carga son transpogue precios del petroleo mantenidos por encimao elistieran.
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La demanda mundial de petréleo prevista se t
revisado a la ba)a en "+.+++ barriles-dia, lo que ¢
g%n IN(ER(ANWO llevara a un crecimiento del ¢
den del 2,2 H, sobre el consumo e!perimentad
en 2++* que alcanzo la cifra de 5* millones d
barriles-dia al final de dicho afio.

Losstoc(sde reserva en los paises de la OCDE ©
minuyeron en 11 millones de barriles el pasad
mes de noviembre, cerrando a 2./05 millones, 4
mas que en el afio precedente.

En cualquier caso, la BtAEnergy!Information
#dministrationfk reba)ado las previsiones de
consumo de petréleo en el ambito mundial, de
bido a su estimacion de que la demanda se r
ducira en los mercados mas maduros como |
el caso de los EEUU. Este pais, China y otros |
ises asiaticos emergentes acapararan el /3 H
del crecimiento total proyectado. La EIA pred
ce que el consumo mundial alcanzara los 11
millones de barriles-dia en el afo 2+2*, en ve
de la cantidad predicha hace un afio, que era |
121 millones de barriles-dia.

Por lo que respecta a China, la prediccién est
blece un crecimiento del consumo del 0,* H por af
hasta el 2+1+ para ba)ar luego a un mantenido |
\vel de 2," H por afio entre el 2+11y el 2+2*,

Las predicciones totales hechas por la EIA suj
nen un incremento medio de la produccién de p
tr6leo de unos 3* millones de barriles-dia, de I
que la OPEP suministraria aprolimadamente
/+ H.

Con relacion al gas natural, las previsiones de

EIA fiyan en un 2,3 H -afio el crecimiento medi

del consumo mundial, lo que supondra un /* H

entre el afio 2++2 y 2+2*, de 3,0 billones & m Fuente: LSE
#142%, a /,22 millones.

de toneladas de capacidad productiva de ace'o
Para el carbon, la prevision, que tiene a China cgran eliminadas. La enorme aceleracion de la ¢&'
mo principal consumidor, da un crecimiento dgbacidad de produccion de acero elperimentada
2,* H -afio entre el 2++2 y el 2+1*, para luegohasta la fecha, y que suministré 41" millones dé&sta es la apreciacion que hace una instituci
descender a un promedio de crecimiento del combneladas el pasado afio, condu)o a una caida viespetada como Clar=son con respecto a |
sumo mundial del 1,3 H -afio, hasta 2+2*. lenta de los precios, y tal cosa ha llevado a lzues de mayor peso muerto conocido.
Comision Nacional para el Desarrollo y la Reforma
La EIA ha fi)ado en su prediccion para 2+2* el prelimitar la produccion de acero a 4++ millones dén los brillantes afios /+, el petroleo transp,
cio del barril de petréleo en *4 Q. toneladas. do desde el Golfo Pérsico costaba 1 Q-bal
lo que el transporte costaba mas que la c3
Las importaciones de acero sumaron 22+ mill@onsecuentemente, el uso de buques ULC(
nes de toneladas en los primeros 1+ meses dentido. Desde entonces las cosas han prd
2++* o que supuso un aumento del 32 H sobrelo en sentido contrario al que definia este u|
Seg%n Fairplay, el tréfico de mercancias con @limismo periodo de 2++4, pero el indice de créfota de estos buques descendié a un n%r
gen o destino China tendera a disminuir debido@miento descendi6 un / H. *0 durante la recesion que tuvo lugar en lg
que los ob)etivos marcados por el quinto plan quin’ flota que ha seguido reduciéndose hasta lo
quenal disefiado por el gobierno se han reba)atlas e!portaciones de carbén para 2++/ se estla actualidad.
con relacion a elpectativas anteriores. man en 5+ millones de toneladas, cuando se re'
gistraron 5* el afio pasado9 igualmente lalsos problemas derivados de las normas de
La capacidad de produccion de hierro quedard iieportaciones de combustibles liquidos se estijacion restrictivas por razones de protecciog
cortada en mas de 1++ millones de toneladas hasian en 24 millones de toneladas frente a los 2§o del medio ambiente, aumentan dia a (
ta el afio 2+1+ al mismo tiempo que ** millonesimportados en 2++4. como es logico en las rutas por las que n
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estos buques, que en muchos casos se ven taBbs buques de crucero, tres proyectos de ro'pay, Stena Line para el uso de materiales co
bién afectados por problemas politicos como lan LNG, un portacontenedores y un petrolero fugos resistentes al fuego en las superestruct
larga crisis de Iraq, limitan y limitaran las posibiron utilizados para los estudios.
lidades de transito de estos buques. La agenda de proyectos también incluye
Un ecrucero innovativoZ, en el que el astillero padquefio LNG para tréfico a corta distancia que
De todas formas, siempre ha quedado el consugioipante era Fincantieri, dara la oportunidad deorta metano presurizado a la tempersg
de la cantidad ingente de ingresos que en los marmonizar la estabilidad y los criterios de segu@mbiente en dos tanques cilindricos, y qud
mentos de esplendor de los dos %ltimos afios haed compartimental de manera que el buque lletamente no necesita plantas de enfriamie
generado estos gigantes del transporte maritimogue a traba)ar como sus propios botes salvavidasaporacion en las terminales portuarias.
Los principales sistemas del buque deben asegu’
rar autosuficiencia para en caso de socorro, mahbos directores del proyecto Safedor, liderad
tener su operatividad al menos cinco dias. el GL y 8amburg'Sud trataran de desarroll
portacontenedorefeedersin escotillas, y
La UE pretende que la seguridad en el disefio Bara tratar la seguridad como un ob)etivo del dUniversidad Strathclyde, el LR y Navantia
los nuevos buques sea una meta y no una cogéfio, seria necesario establecer un marco reguti@s un nuevo tipo de petrolefframaxcon u
dicién, y por lo tanto quiere impulsar los proyecdor del funcionamiento que sea apropiadonuevo concepto de doble casco para reduci
tos basados en andlisis de riesgos. Especificamente en un buque de 14+.+++ gt #emen de derrames potenciales y la necesi
deberia incluir un espacio p%blico no menor dambios de agua de lastre.
El primer evento llamado Safediibésign, 1./++ m?, reconsiderar la certificacion de los ma'
/peration!and!Oegulation!for'afetyrel tenido lu'  teriales con respecto a su capacidad ignifuga ylia
gar en febrero en la OMI. posicion de todos los elementos y equipos de sl
vamento.
Se incluyen en el proyecto discutido propuestas Seg%n informa LloydKs List, se alzan v
especificas para incrementar la seguridad en$ tratara también de incluir storresZ de escaler8amburgo que predicen el fin de un siste
proyecto de puentes de gobierno, me)orar los conisladas y desarrollar nuevos requerimientos pétanciacion de la inversion en buques que ef
ceptos en las técnicas salvavidas, incluyendo idem'los escapes de compartimentos inundados. memente popular en Alemania.
tificacion de emergencias en el propio proyecto.
Un segundo proyecto preten' Parece que el sistema se estima como mu
de desarrollar un nuevo tipo comparado con la posibilidad que los arma
de buque de crucero que ten' tienen de obtener financiacion barata del e!
ga limitados los dafios al me' )ero, salvo que se puedan realizar cambiog
dio ambiente en caso de estructura que lo hagan competitivo.
colisién o embarrancada, y
que introduciria una nueva La empresa armadora Ric=mers cree qud
disposicion general con mam' tema puede continuar operativo, pero sélo
paros cortafuegos muy gran' buques de tamafo pequefio.
des, balcones en todas las
cabinas de pasa)eros, con la suOtros armadores estiman que el sistemay |
perestructura operando como versores estan sub'valorando el riesgo navi
un bote salvavidas en el caso de
accidentes muy graves, asi co'Las compafiias navieras operando en ré
mo conductos longitudinales y tramp,como Offen, creen que el n%mero deg
transversales con vélvulas detratos dechartemor periodos largos descen
rapida operatividad para com' en el prolimo futuro, precisamente cuando
pensar trimados o escoras e!' tipo de contratos ha constituido el gran élitq
cesivas. los sistemas WG.

(@mbién hay un tercer proyec' 8ay que tener en cuenta incluso, que el elce
to desarrollado con Color Line cashbbtenido en los %ltimos afios ser util
sobre ferries rapidos monocas' como vehiculo financiero para la compra d
coy otro en desarrollo por DNV ques nuevos.
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El sector de la acuicultura marina en Espafasestan con un desarro’
llo consolidado. Su produccién total en el afio fiserde 332.+35t, de las
cuales 22.02/ corresponden a las especies ob)esielProyecto Piloto
#dorada, lubina y rodaballo$.

La acuicultura en Espafia ha e!perimentado un aorpentatino en los
Qbltimos afos, generando en la actualidad el 3atdeduccion mundial
y el 2* H de la europea. 8an sido diversas, lasnstancias que a lo lar'
go de estos afos han acompafiado al sector acHitelafio 2++2,y co'
mo respuesta a la situacion que atravesaba, el FeDb el Estudio
de mercado de los productos de la acuiculturaz; copalusiones no
de)aban lugar a duda, era necesario diferenciadatfo por su calidad,
y ésta debia quedar plasmada en una Marca.

Este primer paso dio origen al Proyecto Pilotdsana)ora de la calidad
de los productos de los cultivos marinos, promgvfat@nciado por el
FROM #Fondo de Regulacion y Organizacién del d/feedad Productos
de la Pesca y Cultivos Marinos ' Organismo Autérdehilinisterio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion$ y el IFOP #iastauFinanciero de
Orientacion de la Pesca$.

El proyecto, cuyo coste se eleva a 303.03!'jgici6 su andadura el 31
de marzo de 2++4. La finalizacion del proyectoaeptabista para el 1*
octubre de 2++* prorrogandose hasta el 3+ de nbveepara realizar un
estudio sobre un plan de implantacion de la mateativa de calidad que
el propio sector solicitd al FROM.

Los ob)etivos del Proyecto Piloto para la me)deacddidad de los pro'
ductos de los cultivos marinos, han sido:

€ Disefiar, probar e implantar un sistema de geésticalidad especifica’
mente orientado a la acuicultura marina y en ctmdelas especies do'
rada, lubina y rodaballo.

€ Incorporar a dicho sistema elementos acordeneogastion medio’
ambiental duradera y un desarrollo sostenible.

€ Eltender sus contenidos y ob)etivos a la totidlda@empresas de culti'
VOS marinos.

El primero de ellos se ha materializado en elrdésate un modelo de
gestion cuyos requisitos mas importantes son:

' Cumplimiento de los requisitos administrativosagaalizar la activi'
dad.

' Identificacién y documentacion de los distintagcpsos productivos.

' Aseguramiento de la trazabilidad del productolaryjo de todo el pro’
ceso productivo.

' Implantacion de un sistema APPCC #AseguramgeRtmtbs Criticos$.

' Implantacion de estandares propios de produccion.

' Definicién del mapa de procesos de la empresa.

' Establecimiento de un cuadro de mando de indieadi® gestion.

' Identificacion de funciones y responsabilidades.
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' Definicién de una politica de calidad.

' Realizar el aprovechamiento eficaz de los residuo

' Disponer de ob)etivos de me)ora medioambientai#acion hacia
sostenibilidad$.

Este modelo de gestion ha quedado implantado empiesas mode
de distinto tamafio y produccion.

El segundo de los ob)etivos se ha conseguidodrasmp al modelo |
gestion, aspectos relacionados con la gestion nmediieatal y plantd
ando las actuaciones previstas con criterios tengndad.

El disefio de un sistema de me)ora de la calidaddas una me)or g
tion, en una optimizacion de las practicas prodsijien la incorporac
de aspectos medioambientales a este sistema, pamatisector de
acuicultura adoptar los requisitos necesariosiaranciar su producci
basada en la calidad, del resto de los paisessteorergorno.

Para el cumplimiento del tercer ob)etivo del PioyRioto, irradiar el m
delo hacia el total de empresas acuicolas, se éatoclas siguient
guias que ayudaran a la comprension y adopcids dequisitos defi
dos, todos ellos imprescindibles para alcanzastéoxlares de la Ma
Colectiva Crianza del Mar:

-I1luialde!buenas!practicas!del!'ector!de!lal#tumimarinaly!Triptico
sumen!delestal!luialde!buenas!préacticas.

-lluialde!oportunidades!de!lnvestigacion!y! Déesaetkector!de
#cuiculturalmarina.

-I1luialde!lestion!2edioambiental.

-I1luialde!lestion!del'sector!dellal#cuiculturai@ari

De igual forma se han generado informes sobra$Rittto de Acuicult
Rentabilidad de la industria acuicola, Acuicultaranencomo activid
sostenible, Analisis organoléptico de las espex#ely Lubina e Infor
Final de Proyecto.




$a marca colectiva K:rian*a del @arL

(@ambién se ha creado la Marca Colectiva *CriathAdai# a fin de propi'
ciar la diferenciacion del producto a los o)asotsLimidor, basada en unos
estandares de calidad del proceso, del productdipanebientales. Esta
Marca representa, la modernidad, la seguridad ainaest respeto al me'
dioambiente, el control de la produccion, la fresclaraalidad para otor'
gar la confianza al consumidor respecto a losiaxide origen acuicola
espafioles, prestigiando al sector de la acuicoitniaa espafiola y dife’
renciandose cualitativamente de otros productagdiata procedencia.

En conclusion, la Marca Colectiva «Crianza del §elrZimbolo que dis'
tinguird el compromiso de calidad #malima frescarabilidad, control
alimentario, medio ambiente, T$ de los productoa dedicultura mari'
na espafoles.

I plan estratégico promocional de los productos déa
acuicultura marina

La finalizacion del proyecto estaba prevista paraetubre de 2++* pro'
rrogandose hasta el 3+ de noviembre para la perestearcha, sin estar
contemplado dentro de los ob)etivos inicialesrdgePFto Piloto, El Plan
Estratégico de Promocion de los Productos deitaibaa Marina.

Este Plan marca las directrices promocionalesiapagel sector, incor'
porando a lo largo de su evolucion, desde losdsseida Marca Colectiva
creada, hasta los consumidores finales de lasassgeeicontempla, por
ahora, la Marca.

esarrollado un sistema de agua germicida pasdinmmta’
rio que elimina los patégenos que afectan al pescarnhes,
etc. y que se esta utilizando tanto a bordo de t&igamo en dife’
rentes industrias de distintos sectores alimeistario

D(?spués de cuatro afios de investigacion, Peter @®ad ha

La investigacion se ha llevado a cabo a través pleyecto de 1>D
y otro de I>D>i y esta avalada por el Centro dedfamyia de Productos
Marinos del Instituto de Investigaciones MarinaSSI€, asi como por
CE(MAR, Centro (ecnoldgico del Mar, y el Centrotiéndiliguez y
Muifios.

(erminada la investigacion y consiguiendo losteesg previstos, la
empresa ha pasado a la fabricacion del sistemaguaiedustrial.

Este equipo elimina la carga bacteriana, llegarattueirla entre un
5+yun"+H.

Elisten tres tipos de equipos:

1. PE(FROS( para lavado de pescado con agua denmmicida y
fabricacion de hielo germicida.

2. PE(FROS( para el lavado con agua germiciddglé@yaroducto pe'
recedero: pescado, carne de vacuno, porcino, avey, frestduras.

+#,uridad"-lim#ntaria."/Ouipo”para’la
#liminaci—n"d#"la"1lora"2act#riana

3. PE(FROS( para la esterilizacion de las cadepasddecion, con'
ducciones de salsas, leche, etc., esterilizaciéeloeysmonas de po'
sible contaminacion bacterioldgica.

De las investigaciones realizadas, de los ensayos, pruebas y mon'
ta)es realizados en todo tipo de industrias seohtnido unos
resultados que garantizan una calidad bacterial@gicproduc’
to sin precedentes.

El equipo no utiliza ning%n producto quimico jtera éa calidad fi'
sica del producto perecedero, tanto en color consaleor u olor.

El proceso trata de eliminar bacterias GRAM> y G&téifilos, ter'
mofilos y otras tan problematicas como la listewaocytogenes y la
salmonela.

En el Sector Naval se utiliza en:

' Bugues pesqueros de fresco para lavado geryipidduccion de
hielo germicida, lavado de ca)as y esterilizacidbodigas.

' Buques congeladores: lavado antes y despuésstmirado y en
los sistemas de fileteado antes de la congelacidfoeeles.
Esterilizacion de la cadena de produccion y bodegdsacena’
miento.
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#Apromar$ es una organizacion de &mbito nacitunztria y de ca'
Acter profesional, que aglutina la practica tadlide los producto’
res de pescados marinos de crianza de Espafied ipfdrimes bianuales
#al igual que la FAO$ sobre el estado de la @raienl Espana.

I aAsociacion Empresarial de Productores de OMiéivioss de Esparia

' $a acuicultura en el mundo

La demanda mundial de productos pesqueros se li@dagen las %lti’
mas tres décadas por el incremento de la pobkagionun aumento en

el consumger!capitale pescado, que ha pasado de 11 =g-persona-afio e

1"0+ hasta superar los 1/ =g en 2++3.

La produccion de la pesca eltractiva alcanzo dimosé finales de los afios
"+ y desde entonces fluct%a en torno al mismo, magando que los

océanos se estan elplotando cerca de su produséléna. Las me)oras en
la gestion de los recursos de la pesca lograv&umb mantener esos ni'
veles de pesca. Seg%n la FAQ, los futuros incresreptasluccion de

productos pesqueros s6lo podran provenir de uliata.

Seg%n las estadisticas de la FAO, contin%a criactemtidbucion de la
acuicultura al suministro mundial de pescado, @es$dy moluscos, ya
que aumento del 3," H de la produccién total end&2"," H en 2++2.
Este crecimiento sigue siendo mas rapido queaditogn cualquier otro
sector de produccién de alimentos de origen animal.

Ademas, es una actividad que abarca muy variadeg@sy una am'
plia gama de especies, sistemas y practicas. Susihmeaondmica
ofrece nuevas oportunidades grac ias a la cregeiémpleo, a la uti'
lizacion mas eficaz de los recursos naturaldemahnto del comercio
local e internacional.

El élito de la acuicultura moderna se basa eméltsobre la reproduc'
cion de las especies, en el me)or conocimientolmelsgia, en las inno'
\vaciones tecnoldgicas y en el desarrollo de alimespecificos.

 $a acuicultura en .uropa

La acuicultura es cada vez mas importante fuergestmdo en Europa.
En la UE #UE'1*, 2++2$ representa el 10 H del voldensu produccion
pesquera, pero supera el 33 H de su valor. Sin eopbargnportancia
no es igual en todos los paises de la UE9 pugsiensadu relevancia
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econdmica y social supera ya a la de la pescatitirdEsta actividad ¢
sempefia un papel muy significativo en el desasaalial y econémico
las zonas costeras.

En Europa, los principales productos de la actacsito los pescadod
alto valor comercial y los moluscos. La produceidm atuicultura eu
pea representa sélo el 3 H de la del mundo, pdidez®n algunas es
cies como el salmon atlantico, la trucha, la lulairiniada, el rodaball
el me)illén.

La Comision Europea ha reconocido la importantz@zadaicultura en
Palitica Pesquera Com%n #PPC$ y ha elpresaiidachée desarrollar
estrategia para el desarrollo futuro de esta@ativPor ello ha dedicadd
documento especifico para la acuicultura denomiiistiategia para el
sarrollo sostenible de la acuicultura europeaZ 28E2%#11 final$.

La Comision Europea pretende que en los prélirepgios, la acuig
tura alcance la situacion de una actividad esyaddencial en el desa
llo de las zonas rurales y costeras. A la vezmtibg@ a ofrecer alternati
a la industria de la pesca eltractiva, tanto enu gspecta a los prod
tos, como al empleo.

Los ob)etivos de la UE en el desarrollo de lalka@son:

1. Garantizar que los consumidores puedan dispepeodLictos san(
seguros y de buena calidad, asi como fomentar nestiasas de S|
nidad y bienestar animal.

2. Crear empleos seguros a largo plazo, especialendatezonas d
pendientes de la pesca.

3.Asegurar, por parte del sector, el cumplimientasd@ormas medi
ambientales.

La doradparus!aurata¥!la lubingDicentrarchus!labrazén produc
das en la mayoria de los paises riberefios deééalito, siendo los p
cipales productores Grecia, (urquia, Espafa, [agia. Ambas espe
comparten requisitos biolégicos y de produccititesan, por lo que
habitual encontrarlas compartiendo una misma awstai. De igual fd
ma, la situacion de sus mercados transcurre eglparal

En 2++3, la produccion con)unta de dorada y lubiBarepa y area
diterranea ascendio, seg%n la FEAP, a 134."+Htnoeros que en 2+

La produccion total de rodabgRsetta!maximael 2++3 fue de *.1/+
una cantidad muy similar a la del afio anterioei@ivargo, se prevén







crementos fuertes de la produccion para los prélafios. En Espafia se
produce el /0 H del rodaballo de toda Europa.

La produccion de los principales pescados magicdankza en Espafia as'
cendi6 en 2++4 a 22.*4* t,un 5 H mas que en elaiterior. La produccion
de la dorada se ha multiplicado por 2,4 en los@&lifios, mientras que la
lubina lo ha hecho por 3,2.Ambos se producen fenti@mente en Andalucia,
Valencia y Canarias y, en el caso de la doradéteentMurcia. En la actua’
lidad hay censadas 0" instalaciones que produtseErespecies.

Respecto a la produccion de alevines, en 2++4dmaBfpafia 1* insta’

laciones de crjhatcheriespara la reproduccion comercial de especies ma’

rinas. De ellas, 14 han estado dedicadas a la pdtdeqeces y una a
crustaceos. En total, se produ)eron 02."/*.+++ a@evde peces y 4.*++.+++
postlarvas de langostinos.

La produccion de alevines de dorada sufri6 urcestwen 2++4, produ’
ciéndose 45.3++.+++ unidades, un 24,5 H menos @#e8ndebido al
cierre de un criadero y a que otras instalaciomesrhsladado su pro'
duccion hacia la lubina.

El n%mero de alevines de lubina aumentd espectantiapor segundo
afio consecutivo, hasta 1".2++.+++, un 4,2 H masq2e-€3. La pro'
duccion de alevines de rodaballo en 2++4 asceddit-ar++,un 2,2 H
superior a la produccién de 2++3.

En cuanto a la produccion de nuevas especiesageqoaco el lenguado,
besugo y abade)o, su produccion ascendié a "1*rigtades. La pro'

duccion de postlarvas de langostinos en 2++4 faé-ge.+++ unidades
y se localiz6 en Andalucia.

El sector espafiol productor de pescados marira&dea, cuenta con
una industria de produccién de piensos competitvdimensiones ade'
cuadas y con un n%mero de empresas conveniente.

Su tecnologia de produccion es modernay su caghdeighroduccion con'

tin%a, estando muy por encima de las necesidad@mzates; con lo que
dedican una parte de sus producciones a la e!pantd€sta situacion
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garantiza el acceso local al insumo mas impor&l=ignento de los p
ces, ademas de una adecuada comunicacion clientEpay para afro
tar de forma directa y fidedigna las me)oras ptiwdscasi como cuestio
como la seguridad alimentaria.

LA FAO encargd un estudio sobre las proyeccitamgs plazo del cons
mo de pescado de la UE.

El estudio indica que, en los paises de la UE'2htéLel periodo 2++
2+3+, el consumo de pescan capitadeguird una tendencia ascen
te, con respecto a la base de referencia de 1"'5vaypigra del 1 al 12
en " paises y una tendencia descendente, del H,ar/ paises.

Las tendencias generales del consumo en losgmladsE'1* antes (
2++4 refle)an un aumento del consumo de los alosef origen ma
no. Este crecimiento se debié al mayor consumaodeqios congel
dos y se estancé o disminuy6 el de pescado fragmofdorcion crecie
de productos de origen marino que se venden ah@oor en los supf
mercados acrecienta también su disponibilidadeldonuenta el cons|
mo, pero también la consideracion de los benefieiasla salud pue
alentar la tendencia a consumir mas alimentostdéips.

La me)ora de la situacién econdmica es la prifiegyab que impul
el aumento del consunqper!capitan los nuevos estados miemi
El pescado congelado sigue siendo el productogrestpimayor co
sumo y esta aumentando la variedad de las esjpecissmidas de 4
ta forma, ya que las pequefias especies pelag@apestiendo terre
en favor de las demersales y de otras especiésasldomo los cr
taceos, moluscos o cefaldpodos. Los peces de ageiaehdin sustit
dos gradualmente por las especies marinas, portpe ¥ co
frecuencia mas faciles de preparar, ofrecen unarvayedad de
bores y pueden obtenerse cada vez mas faciimextiag la dif
sion de los supermercados.

El incremento de suministro neto sera posibleagradiaumento de

importaciones procedentes de paises tercerospainrente de Asia, &]
cay América del Sur$, y a la elpansion de la piédwzuicola en alg
nos paises #Esparia, Grecia, Noruega y el Reind digido&sion de nug
paises a la UE hard que aumente el comercio irteeet primero, pd
gue una gran parte del comercio elterior europgeaea actualme

entre paises del Oeste y paises del Este y Ngue@leedebido al trg
lado de fabricas de los paises del Oeste a peigestelque se han ad
rido recientemente, como Polonia o los EstadogitlebBy tercero, deb)
a la reduccion de los mecanismos de re'e!portasidre los paises

Oeste. Asimismo, la reduccion de los obstaculosiatcio y la me)ora
la calidad de los productos pesqueros elaborasiEientes de paises
desarrollo conduciran a la reestructuracion dellesiria de la elaborac]
en Europa.

En comparacion con 1"5", las tendencias para elduefi++*'2+3+ s0
las siguientes:

€ Incremento de consumo de pescado en AustrigaBElgemburg
Dinamarca, Finlandia, Francia, Alemania, GrecicPt#dies Ba)os, R
Unido, Rep%blica Checa, 8ungria, Polonia, EsloveyziaaBLetoni
Lituania, Malta, Rumania y Eslovaquia.

€ Descenso en el consumo en Islandia, Portugag,Epedia, Chip
Estonia y Noruega.

Las especies consumidas en 2+3+ seran mas o menusrhas q
hoy en dia, ya que todos los grandes stoc=s degst@rya en e!plot;
cién. Algunas especies mas que en la actualidagsedacidas para ¢
tonces en acuicultura, pero seran cambios en la fierabtencién, no g
la introduccion de nuevas especies en las dietas.




eléctrico, adaptada a las necesidades del armadastjiero es una

I bercisa, fabricante de maquinaria naval de accienanfiidraulico o

empresa que ofrece soluciones integradas que gaadacada tipo
y forma de traba)o.

Actualmente la companiia se encuentra inmersagérageen los siguientes
suministros para buques pesqueros y de investigaesguera de dife'

rentes paises:

Para el astillero M. Cies, el armador M.A.P.A. #Bspaf&el bugiemma
3ardan4

' 2 Maquinillas de Arrastre Eléctricas' MAI'E-4+414-IS

' 1 @mbor de Red Eléctrico’ (R'E-4+-1-212++'4+

' 1 Molinete de Anclas Eléctrico' MAN'E-8-1**D-2

Otra vez para el astillero M. Cies, M.A.P.A. #Bspaf@8C-5664

' 1 Maquinilla Oceanografica Eléctrica #C(D$' MD*E¢1++-5+++'5,1*
' 1 Maquinilla Oceanogréfica Eléctrica’ MO'E-1++-+5

' 1 Maquinilla Oceanogréfica Eléctrica’ MO'E-1++11

2 Molinetes de Anclas 8idraulicos' MAN'8-8-35'S-1

' 2 Maquinillas de Arrastre Eléctricas' MAI'E-2++4422-IS

' 1 Maquinilla de Cable de Sonda Eléctrica’' MC&B5#++'11,2

' 1 @mbor de Red 8idraulico doble' (R'8-2!1++-2!0

' 2 Maquinillas de Malletas 8idraulicas' MA<'M-8-#-8++'/+

' 1 Maquinilla de Carga 8idraulica’ MA<'C-8-*+-1+2+-1

Para Armén Burela y Pesqueras Antonio Santos Alessanas$ y para los
buquedolores!Cadrechdlermitalde!an!Ooqusiministrara los siguien'

tes equipos a cada uno de los buques:

' 2 Maquinillas de Arrastre 8idraulicas' MAI'8-28++'22
' 1 @mbor de Red 8idraulico doble' (R'8-2!12++-2!11

' 1 @mbor de Red 8idraulico doble' (R'8-2!12++-2!"

' 2 Maquinillas de Lantedn 8idraulicas' MA<'L-8-5#22
' 1 Maquinilla de Carga Eléctrica’ MA<'C-E-3+-2

' 1 Equipo 8idraulico

Para Armon Navia y para los siguientes armadan@ssttara los siguientes

equipos:

Para el armador Bi=ote #Espafia$ y para los Raguedi'egundy
Concheiro!'egundo4
' 2 Maquinillas de Arrastre 8idraulicas ' MAI'8-F15++'24

timas realizaciones el suministro del equi
iento de pesca de las C'/5y /" de Astillerc
Pifieiro de Moafia, arrastreros para Pesquera
Consiste en dos méquinas de arrastre partidas
delo CIMC'E-13-4'8 con accionamiento a trav
de motores hidraulicos lentos de alto par, de dos
locidades, directamente acoplados al e)e del ta
y traccion de 1*.3++ =g y capacidad para 1.*++r
22 mm de diametro, mas 5++ m de estacha
4+ mm de diametro, siendo el control de frenc
embragues neumatico a través de motores hid. ...

I a firma (alleres Carral, SL, cuenta entre sut

' 2 @mbores de Red 8idraulicos ' (R'8-"+-1*
' 2 Magquinillas de Lantedn 8idraulicas ' MA<'L-8-+24
' 1 Equipo hidraulico

Para el armador S)olas=ip #lslandia$ y para les baigus, 1eysy
‘irius4

' 2 Magquinillas de Lantedn Eléctricas’ MA<'L-E-12+3+

' 2 Magquinillas de Carga Eléctricas' MA<'C-E-/+1%'

Para B Y N Fisheries Company Seattle #USA$ Y paga€Sristo
Explorer4
' 2 Magquinillas de Arrastre Eléctricas’ MAI'E-28#225-1S-V

Para el astillero Ching Fu Shipbuilding Co.Lwa#giel armador S=in
#lslandia$ y los buqis85y H-6894

' 2 Magquinillas de Arrastre Eléctricas' MAI'E-14+-832-1S

"1 Magquinilla de Malletas Eléctrica." MA<'M-E-/++23+

"1 Magquinilla de Malletas Eléctrica." MA<'M-E-5++'24

' 1 Magquinilla de Malletas Eléctrica.' MA<'M-E-/++23+-22'S

"1 Maquinilla de Malletas Eléctrica’ MA<'M-E-/+223+-22'S-1

Para el astillero Ching Fu Shipbuilding Co.uargaiel armador Ingimu
#lslandia$ y el buddes8:4

' 2 Maquinillas de Arrastre Eléctricas' MAI'E-1%#+22/-IS-V

"1 Molinete de Anclas Eléctrico' MA<'A-E-1*-2-324'1

' 2 Magquinillas de Lantedn Eléctricas' MA<'L-E-#+8+

' 4 Magquinillas de Malletas Eléctricas' MA<'L-E2#+'3+

' 1 @mbor de Red Eléctrico’ (R'E-4+-/

Asimismo, la empresa esta pendientes de empegasta pn marcha
el Astillero Ching Fu Shipbuilding Co. Ltd. #(atfedla$maquinaria su
nistrada para Clearwater [ Canada paf@a!Vessel'H-6;<4

'* Maquinillas Auliliares Eléctriceiaulbac(-MA<'8B(-E-**+-4++'3+

' 3 Maquinillas Auliliares EléctricBac(i#t-MA<'E-14+-2*3+

' 2 Maquinillas Auliliares EléctricRgggerMR'E-0*-1++2+

' 3 Maquinillas Auliliares EléctricBsc(!=or>ardMA<'E-4*-2*'15

' 2 Magquinillas Auliliares EléctricBs>ing#rm-MA<'E-4*-/+'14

' 1 Cabrestante Eléctrico' C'E-3+-*'24

' 1 Molinete Eléctrico’ MA<'A-E-4+-2-30+'45-2

' 1 Maquinilla Oceanogréfica Eléctrica’ MO'E-20+*2-IS

"4 Magquinillas Auliliares Eléctricas' MA<'C-E-3+#1%

"1 Sistema de control automaético #Naust Marine$

licos con freno de laminas incorporado y cap
de 1"y 1/ m3, respectivamente.

La instalacién hidraulica comprende circuitosya
y de emergencia constituidos por dos bombas
pendientes cada uno y accionadas a través deg
de fuerza por el motor principal y motor aulil@cld

pastecas, chigre de maniobra y servotimén hidy
asi como molinetes de anclas.
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SZ,empresa que en los afios cincuenta, paso ardeser@imrad,
han transcurrido muchos afios. Sin embargo, elespigsos pri'
meros tiempos, ha quedado plasmado en la que fdowaendo la filo'
sofia de la empresanovacion!permanente.

DiSde que en 1"40,\illy Simonsen, fundara en Oslmesisen Radio

Un e)emplo significativo deterés!que!imrad!ha!prestado!siempre!al
sector!pesquerdy constituye el hecho de que ya en1"*3, presentara
en el mercado, el primer sonar del mundo destinéalpesca. Este in'
terés lo recoge y se plasma en la orientacionfiiall@spanola, Simrad
Spain, que centra su actividad comercial y técmied @mbito pes'
quero. La alta especializacion de su personabgrétea de equipos del
que dispone, hace que esta empresa sea capaz deratesde com'
ple)as y sofisticadas configuraciones, destinagiasdes embarca’
ciones de cerco y de arrastre, hasta aplicacigpesifesas para la pesca
al strasmalloZ.

Como parte del grupo Wongsberg Maritime, disfrutzedanegable ven'
ta)a: todas aquellas innovaciones tecnoldgicasegiesarrollan, inicial
mente, para sectores tan sofisticados como elmyiéale las investigaciones
hidrograficas [ambito que incuestionablemente dides aplican poste'
riormente en el desarrollo de productos para apésacias a ello, Simrad
Spain, S.L. puede presentarse a si mismaveoguardistalylaltamenteles-
pecializada.

(odos los sistemas que desarrolla Simrad, se ateeoiando en mente

Una vez mas Simrad, con su vision de lo que $exér@lde la pesca, p
pone la integracion de sistemas. OLE< ssftrarejue permite el c3
tografiado y el ploteo #en proyecciones 2D y 308k marino,
tiempo real y que, ademas, puede utilizarse comusitisp para una g
gura y eficaz navegacion. Actualmente, el Sistema |@2icfite la i

los siguientes principiesbtener!el!maximo!rendimiento!de!lalinversiénportacion directa de datos en formato MA<SEA.

efectuada, eficacialyleficiencialde!los!tiempaténfeialen!lalmarly!me-
joraldellalcalidad!delvidaldellpescddums 2quipos que se presentan en es'
ta nueva edicién de E!pomar 2++/, son un claro elerdp ello.
Relacionamos, a continuacion, algunas de las prapgesthace Simrad.

Se trata de una plataforma para capturas al &msé presenta image'

nes, en tiempo real, las cuales se generan a patiaccombinacion en'

tre los datos suministrados por la cabeza de smhprpcedentes de los
sensores del Sistema Pl que se incorporan aldelderdel sonar y los
de la ecosonda del sistema.

La instalacion del receptor de los sensores Plade éalambrico, en el
mencionado tercer cable, permiten disponarfdemacionlintegraéta’
do de la captura, la apertura entre puertas, laaalelrarte y la profundi’
dad a la que esta faenando. A destacar que enecatard del dicho cable,
los sensores inalambricos Pl act%an a modo dedgigeseguridad y en
el puente se contin%a recibiendo la informaci@saea.

Este mismo proceso de enlace mitiga los efectpérdela de comuni'
cacion durante los cambios de rumbo y cuandorse éaeaguas muy mo'
vidas. En la presentacién Modo Sonda'Polar se allagrosicion del

arte respecto del fondo, la apertura del mismo, dkg@dta precision so
bre la profundidad del fondo y sobre la relingalaieos.

Por su parte el Simrad I(l es un sistema inalaontigiposicionamientd
monitorizacion de red, disefiado para optimizantiaty la eficacia en|
arrastre pelagico y de fondo. Operando con)untaysatebtiene grg
cantidad de informacion: control permanente delgpavisualizacion
la geometria del mismo, presentacion del arte sbpletter, con moni
torizacién elacta de su posicion y precisa infadnate lo que ocurre dd
tro y fuera. Ademas este con)unto puede ampliacsgporando u
Ecosonda ES/+, con lo cual se dispone tambiénaesizire la tipol
gia del fondo y, si se incluye un Compas'GPS 8Saitisaen datos (
demoras y derrotas, relacionadas con el apare)o.

Ahora el sonar SP"+, que se esté convirtiendo edeliaa me)ores

rramientas de las flotas atuneras, y el S85+, s@naltaldefinicion q
opera en FM y que resulta idoneo en la deteccibfadeos débiled
dispersos, incorporan ambos la Funcién Ancho destdaccionar. g
ello se me)oran los alcances de deteccion y lagiésode las imagen

Cuando se intenta localizar pesca a gran profuhdela)usta #manu
automaticamente$ el haz a sestrechoZ9 a medidargagiere menor
cance de deteccion, se puede regular el haz a {d@mesanchoZ.

Ancho del haz, frecuencia y alcance de deteccidactores que se

terrelacionan, por eso los sonares incorporan Ruvicifi'Frecuencia,
cual permite, en todo momento, seleccionar la freiaenas oportu

y ademas evitar las interferencias generadasfmnas instalados a
do y por los de barcos del entorno.

Xsta es una serie que ya goza de popularidadigipresacias a su {
cacia, su flelibilidad 'ya que puede configurarsa gae se adapte a
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necesidades de cualquier modalidad pesquera’sysaissores que son a
la vez ligeros, robustos y de disefio ergondmicoipagil manipulacion.

La version PI32, incorpora una unidad de puenfgactala de LCD co'
lor de / pulgadas, en la que se reciben, simultanetangatos sumi'
nistrados por 3 sensores. Las versiones Pl44 igpdethtZ$ y la PI*4
#pantalla de 1*Z$ pueden procesar, al unisono,aofémproporcio’
nada por / sensores.

El patron puede elegir entre una amplia gama dergmnde Apertura en'
tre Puertas, de Contacto con el Fondo, de Roturaptier&; de Altura del
Arte, etc. (odas las versiones incorporan una ecasénct! caso del PI32

irmado un Convenio de Colaboracion con la Fedlefaspariola de
unicipios y Provincias, para la coordinacion geognama de ve'
rificacion de las tallas minimas y el etiquetadia @mercializacion del
pescado fresco, que tendra una vigencia de tregmiitisndo ser pro'
rrogado por las partes.

a Ministra de Agricultura, Pesca y Alimentaciéra Hepinosa, ha
I f

Se trata de un primer programa piloto entre el MARAEMP, para el que
se establecera un calendario de reuniones a ttavgs Comision Milta
de Coordinacion y Seguimiento, con el fin de estdies pautas de fun'
cionamiento. Por su incidencia, se comenzara e tapitales mas re'

ta tecnologia ha presentado sus nuevos modelostM&ALy MR

ndustrias Guerra, especialistas en fabricacion tajeate grdas de al'
I *++ A*A2.

Estas gro%as estan disefiadas seg%n DIN 1*+15 8E&B stura esta
granallada y metalizada y cuentan con doble cajpaptienacion y doble
capa de pintura.

lAdemas llevan cilindros especiales con vastafjpCd@ara ambientes
marinos y tanto los racores hembra como los tubda mhstalacion hi'
draulica estan fabricados en acero inolidable raeqte los racores ma'
cho son de acero al carbono.

:aracteristicas técnicas
@; 500(45,1 @;599(45,2

Capacidad de elevacion

Momento de elevacion malimo dinamico
Alcance hidraulico malimo de la gr%a std.
&ngulo de giro

Momento malimo de giro

Cantidad recomendable de aceite en deposito
Presion malima de traba)o

Caudal recomendado de la bomba

Potencia malima demandada

Peso de la gr%a estandar
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455,1 =Nm
/41,0 =Nm
0,"m
3/+°
5%5 =Nm
10+ |
24+ bar
1++ |-min
4+ =\
3.0/+ =g

se trata de una bi'frecuencia #*+-2++ =8z$ copaoiemcia RMS de *
vatios9 el elemento ecosonda del P144 y del Riglgran potencia #
1+++ vatios RMS$ y el usuario puede elegir eniag a@mbinaciones
frecuencias #35-*+, 35-2++ 0 *+-2++ =8z$.

A destacar la disponibilidad de un selector automdeé hidréfonos q
permite seleccionar, en cada momento, cual es @dmdrque recibe
)or nivel de sefial y asi disponer, siempre, de & reegpcion posib
Elisten dos versiones de hidréfonos, el fi)o yriltpajue resulta muy 9
en periodos de pruebas. (0odos los sensores samnatadjante un Cargaf
Activo Pl que act%a inteligentemente y facilpjgoeleso, a la vez quq
hace de una forma segura.

levantes en volumen de comercializacion de pesoato son Madri
Barcelona, Valencia, Burgos, Malaga, Sevilla, Jadza sfigg y A Coru

Ello implicara el desarrollo de protocolos dedegpeasi como cursos
pecializados dirigidos al cumplimiento de la navanabbre tallas mi
mas y al etiquetado del pescado fresco, dentrawta@t@de proteccid
de los recursos pesqueros. Se trata de gestiongaumtusales con alg
nas Comunidades Autbnomas y con los Ayuntamienfiigados, q

permitird un incremento de la eficacia de las @@ actuaciong
dentro de sus competencias, en el entorno de Miteasdos Central
Mercados de Distrito, Grandes superficies y mamorist

El sistema de giro es mediante corona'rodamieegtéyaccionado por
motor reductor.

Cuentan también con valvulas de seguridad pilotadas cilindros, li
tador de carga hidraulica y boton de parada degameia.

De manera opcional pueden llevar cabrestante ligdrgarolongacion
manuales, mando a distancia, tomas hidraulicasaeesily cabina.







construccion naval

rry construido por encargo de la compafiia frarf@smanche ga, es resultado de la colaboracion establecidgd@ntficinas técnicag
rries, perteneciente al departamento francés Seihe Maritime.  Barreras, astillero muy especializado en el diseggtaltipo de ferrieg
Este buque hara la travesia entre el puerto fraled@&ppe y el Britanico  (ransmanche Ferries, compafiia con reconocida elpierien proyect

Estillero vigués 8i)os de J. Barreras ha entreff@ade!d"#lb$treyun EIC teld"#lb$treque tiene 142,4* metros de eslora'y 24,2 metronale]

de Newhaven. El astillero Barreras ha comenzaxooysstruccion del se'  de estas caracteristicas.

gundo ferry, gemelo d€lte!D"#lb$trey sera entregado durante el vera'

no de 2++/. Disefiado con 1.3++ metros lineales de callessdeadteos de ancho, of

ce una superficie equivalente a la posibilidadudsortar /2 grandes tr

-aracteristicas +rincipales leres. A este espacio se suma el aportado por suder@®++ metros

calles de 2,1+ metros de ancho, que le permitisérgalr mas de *++ {

rismos o cualquier combinacion resultante deltes milto, por e)er

plo 31 traileres y 2*+ turismos.

Eslora (otal 142,4* m
Eslora pp. 12* m
Manga de trazado 24,2+ m

Puntal cub. Ppal 53*m . L A
Calado de disefio *0+ m El buque, con todo su equipo y maquinaria estarc@ste acuerdd

Peso muerto 2t t los reglamentos y ba)o la vigilancia especialiceBVeritas con el fin
Potencia propulsora 21" 4%+ =\ alcanzar la cota@ull @/ach, Ro'Ro Passenger Ship, Unrestricted Na
Velocidad servicio 22 nudos AU(UMS, ALP, SDS, Inwater Survey.

Autonomia 3./++ millas
(ripulacion > Pasa)e [*+ persong

El buque dispone de dos cubiertas de cargeardec(por lo que pued
llevar una carga malima de vehiculos de 224 cocBigraileregmien]
Fuel'oil tras que si la carga se efect%a solo con trapleees, llevar /2. Si se ll¢
Diesel'oil 5+ m? una carga milta, pueden llevarse 124 coches y itérea.

Aceite lubricante 35 m
Agua dulce EIC teld"#Ib$trelispone de dos puertas'rampa a popa, para el s&m
Agua de lastre tre el muelle y el bugque. Cada una tiene unas diomassaprolimadas

:apacidades




1/ m de largo y 0 m de ancho y disefiadas parasel giultaneo de dos
\vehiculos de 1/ m de longitud y *4 t.

Las rampas fi)as para el servicio de carga entriéata principal y la
cubierta superior, cada una de ellas con unas dimessie 35 m de lar'
go y 3,* m de ancho.

Elcardec(movil, para transporte de turismos, esta situadeédatcu’
bierta superior y la cubierta n° /, y dividido encenes.

Bay dos rampas moviles para accesaalec@ popa desde la cubierta
superior.

Se dispone en la cubierta principal, en la zongpde e una oficina para
el control de la carga.

Una rampa puerta en proa, con el casco de rodalaliadtcia arriba, para
entrada de vehiculos desde el muelle.

Las puertas de carga y las rampas han sido steximéspor MacGregor.

A proa estan instalados dos molinetes de acciongntiaraulico de

alta presion combinados para fondeo y amarre. Calilzete dispone

de un cabirdn y de un carretel de amarre de aroanr@ velocidades:
1* m-min para 14 t de tiro y 3+ m-min para O t.

A popa dispone de 2 chigres de accionamiento libdréde alta presion.
Cada chigre dispone de un cabirén y de un catesteharre con 2 velo'
cidades: 1* m-min para 14 t de tiro y 3+ m-min fata

El equipo propulsor esta formado por dos motoessld]rtsil] de cua’
tro tiempos, sobrealimentados, preparados para queetail IFO 15+
y capaces de desarrollar una potencia malima aantle ".4*+ =\ a
/++ rpm cada uno.

Para la conelién de cada motor con su linea ddél@jaslos reductoras
Reint)es de engrana)es helicoidales, y una chumhaeergpu)e incorpora’
da. Cada una de las reductoras dispone de una ¢diveerzh de 1.*++ =\,

Las lineas de e)es, suministradas por Rolls Rojm®&mados hélices de
paso variable de 4.2++ mm de diametro y constraitagacion de alta
resistencia Ni'AI'Br. Las hélices giran a 10/ rpm.

El buque dispone de dos servotimones electrolivdsade pistones. Cada
uno de ellos, acciona un timén suspendido y sem@wsago con pala cu’

rrentiforme. La cafa del timén es de Balifio, miegtrasa pala es de
M Ganain. El servo ha sido suministrado por Rgli§ Ro

A proa lleva dos hélices transversales de Ratis'Beynaniobra situag
en proa, con accionamiento eléctrico y una potelecla3++ =\ cada un
Las hélices son de paso controlable.

(@mbién dispone de un equipo de estabilizadoratetis retractiles
accionamiento hidraulico de Rolls'Royce, para redalance del buq

Los grupos auliliares, suministrados por\|rtsil]f&s formados por 3 m
tores diesel auliliares de 2! 1.1++ =\ a 1.+++ rmonectados media
los correspondientes acoplamientos a los alteraad@&roy Somer
211.12* =VA, 4++V y*+ 8z.

Los dos alternadores de cola desarrollan 2 ! £8@% 1.+++ rpm, 4++
*+ 8z, y son accionados por las tomas de las redscto

El grupo de emergencia es un motor diesel Liagddaninistrado pq
Pasch, de 20+ =\ a 1.*++ rpm, conectado mediantecaplamiento a
alternador de 2*+ =\, a 4++V y *+ 8z. La instalaci@ctrica ha sido
alizada por Electromecénica Cerdeira.

Eliste unsistema de refrigeracion centrali*adgara la propulsion,
motores auliliares y la maquinaria auliliar quédstmado por:

' 3 electrobombas para agua dulce de ba)a temperatB* n$-h
a 2,* bar.

' 3 enfriadores centrales de placas de titanio ggua dulce de ba)a tg
peratura. Cada uno de ellos esta dimensionadoldara &l de las n
cesidades de una linea propulsora.
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' 2 electrobombas de refrigeracion de reserva jieteaperatura de
2++ n$-h a 2 bar.

' Dos depuradoras autolimpiantes para los motaeiesijpales con una {
pacidad de 2.5++ |-h cada una.

' Una depuradora autolimpiante para motores autisacon una capa
dad de /++ |-h.

' Una electrobomba de lodos de 5-ma 4 bar.

' Dos bombas de reserva de aceite de los motanegales de 1/+ fih
a5 bar.

' Una electrobomba para trasiego de aceite de 3 en4 bar.

Elsistema de vapolesta formado por:

"Una caldera de mechero Aalborg con una produdsdrapor d
1.*++ =g-ha0=g-én

'Dos calderas de gases de escape con una prodwaeci@por d
1.*++ =g-h a 0 =g-cheada una.

' Un condensador de sobrante de vapor con unaidapate 2.+++ fh

' Dos electrobombas de alimentacion a la calderaatnero.

' Cuatro electrobombas de circulacion a las cadErgases de escayf

Elsistema contraincendiosesta formado por dos electrobom
de 0+ n¥-h a 5 bar y una electrobomba de emergencia dek g
5 bar. Fuera de camara de maquinas, el sisterspraglersn |

habilitacion dispone de una electrobomba de 13%hm5 bar, y

sistema de rociadores de los gara)es, de dos électbas de 1/
m3-h a 5 bar.

El sistema de eltincion de incendios se realiz&@oen camara de
quinas y local de depuradoras. En los espaciogjdeaiada se utiliz]
rociadores, ademas del sistema general contrainsg@aiiagua a pres|
y eltintores.

El sistema de eltincion de incendios pok €§¥a formado por:

' Un sistema de eltincion para los locales de nréui

' Un sistema independiente para el conducto daetivn de la campa
de la cocina.

' Un sistema independiente para el local del gdepemergencia.

' 2 electrobombas de refrigeracion de reserva de alta temperatura de

2++ m#-h a 2 bar.
Elsistema de circulacion de agua saladsta formado por:

' 3 electrobombas de circulacion de agua saladdgsenfriadores cen'
trales de 41+ fh a 3 bar.

' 2 electrobombas de circulacién de agua salasageeheradores de agua
dulce de *+ r&-h a 4 bar.

2 electrobombas de circulacion de agua salaxdmdénsador de sobrante
de vapor de 1++%h a 2,* bar.

' 3 electrobombas de circulacion de agua salagtzugdo de aire acondi'
cionado de 1/" n¥-h.

Elsistema de combustibleesta formado por:

' Dos unidades de preparacion de combustible, dioredas para ali'
mentar a los motores principales y auliliares, gdfag de bombas, ca’
lentadores, viscosimetros, etc.

' Una electrobomba de trasiego de fuel'oil de $+na 4 bar.

' Una electrobomba de trasiego de diesel'oil dend-h a 4 bar.

' Dos depuradoras autolimpiantes para fuel'oil, sna capacidad
de *.+++ |-h cada una.

' Una depuradora autolimpiante para diesel'oil toa capacidad de
[++ |-h.

Las separadoras de combustible han sido sumiasspradAlfa’Laval.

Elsistema de aceitedispone de los siguientes equipos:

EIC te!ld"#Ib$tredispone de un sistema de deteccion de incendics
mara de maquinas, gara)es y habilitacion.

Elsistema de sentinaglispone de dos electrobombas centrif]
de 1++ m-h a 2 bar y un separador de sentinas dé-hpdentro de cj
mara de maquinas, y fuera de la misma, dispone dgaat@bomba ce|
trifuga de 1++ fh a 2 bar y de una electrobomba para achiquecds;
de cadenas y el local de la hélice de proa delta? bar.

Elsistema de lastredispone de dos bombas de 1*%ma 2 bary de
accionamiento de valvulas a distancia.
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Elsistema de aire comprimidcesta formado por:

' Dos compresores de aire para los motores priesipi /+ n3-h a
3+ bar.

' Dos botellas de aire para arranque JP Sauer ees@rincipales
de 2++ | a 3+ bar.

' Una botella de aire para arranque de motore$iaa!s de 2*+ | a 3+ bar.

' Una botella de aire de control de 12* | a 0 bar.

' Un compresor de "+ NAa 0 bar.

Elsistema de alimentacién de agua sanitariesta formado por:

' Dos generadores Gefico de agua dulce de 2+ t-dia.

' Un grupo hidroforo de 1.+++ 1.

' Un equipo potabilizador de agua dulce de 1.t++ |-

' Dos electrobombas de circulacion de agua dutiteisade 12 rrh a/
bar.

' Dos electrobombas de circulacion de agua cabamitaria.

' Dos electrobombas de agua destiladas dé-th a4 bar.

' Un calentador de vapor de 0++ .

' Un calentador mi'to eléctrico'vapor de 0++ I.

Elsistemalde!descargas!sanitasi@sformado por una planta séptica de

\vacio dimensionada para el 1++ H de las persdmada

Las bombas han sido suministradas por Azcue.

Los dispositivos de salvamento del buque hanisefiados para atender
un malimo de */+ personas a bordo.

El equipo suministrado por Vi=ing consiste en iubtis de Evacuacion
VIWING VEMC que incorporan cada uno de ellodsamdadvavidas au'
toadrizable VIWING 1++ DWS con capacidad pagasbrhg Ademas, y
para completar la dotacion total eligible por iglaenentacion #2* H de
capacidad eltra sobre el total de personas a haelbdn instalado, 4 bal'
sas salvavidas autoadrizables VIWING *+ DW&d®hhp de capacidad,
cada una de ellas asociada a cada uno de loshosde evacuacion. En
uno de ellos se ha instalado otra balsa VIWIN®VS fiara completar
una eligencia especifica de las Autoridades Masitifirancesas. (res del
total de las nueve balsas que lleva el buque, ifes@porado un reflector
de radar para cumplir una de las %ltimas eliggmmiados buques de
pasa)e y transbordo rodado.

Al final de la construccion, y en presencia deitas@ades Francesas se
llevaron a cabo satisfactoriamente las pruebasmb@ohamiento que
sirvieron asi mismo como entrenamiento de la agodm.

El buque dispone de los siguientes equipos eleaxisiy de com
nicaciones:

"Un equipo megafénico de 6rdenes generales caniéstcentral en
puente.

' (elégrafo de érdenes generales con estacionaiartrel puente.

'(elégrafo de érdenes a maquinas con mando ddsulecete y repet
dores en camara de control de maquinas.

' Sistema de teléfonos autoe!citados.

' Central de teléfonos automaticos con capacidaal 4 lineas interng

' Sistema de alarma general dependiente del egi@peteccion de i
cendios.

' Sistema de indicacion a distancia de los nideldss tanques de co
bustible, suministrado por Iberfluid.

Los equipos de navegacion, GMDSS, y sistema Al samsnistradd
por Crame.

Los Astilleros 8.J. Barreras tras la positiva efgiien los %ltimos fe
construidos en su astillero para la Naviera Ariaagsidrido contar una
mas con la e!periencia de Oliver Design para efibig Proyec
Arquitectonico de estos dos nuevos barcos.

Una vez que el armador francés ha podido compeotmpacidad téc
cay de disefio de Oliver Design, comparando la ro@maztras empr
sas europeas de reconocido prestigio, acepto gaeskita firma la encarg
del proyecto arquitectonico y de decoracion deiores de los barcos
tados, en estrecha colaboracion con el Astillenmgdor.

Oliver Design se mantiene firme en su filosofla meportancia de q
las 3 *AZ, Armador-Astillero-Arquitecto, vayan sienfgpfa mano parg
buen fin de estos proyectos tan comple)os y emhitmsa

Cabe destacar que 2 de los %ltimos ferries cdostan Barreras hal
do reconocidos internacionalmente con importan&®ios por su inn
vador Disefio Arquitecténico.

' ElVolcan!de!Tindaga el 2++3, por el innovador concepto de terraZ
teriores en diferentes niveles.

' El Volcan!de!Tamasitelel 2++4, por el innovador concepto de la
tacion interior.

El alto nivel de disefio e innovacion se une elfjatiob)etivo que es trata
realizar una distribucion de espacios p%bli@siel e evite al pasa)e
sensacién de agobio que puede producir la elezatadad de este buq

Esto se consigue con una riqgueza de formas y afeseincorporaci
deatriumsc%pulas, ventanales panoramicos, escalonamierdssy
biertas y la segregacion de los espacios comuipes|eafias areas (
ademas de la sensacion de amplitud dan un todoelldea y confort g
pretenden convertir el trayecto de este ferry #Grla Mancha$ en
pequefio crucero de placer.

OD ha realizado el proyecto arquitecténico asi darhabilitacion lla
en mano de gran parte de los espacios p%bliesto Bl areas habili
das ha sido realizado por Gonsusa siguiendonos jlanstructivos d
sarrollados por OD.

Estos nuevos ferries destacan por su disefio vaistaigggpecialme
te apreciable en las cabinas de pasa)e, localeppddhcomodacig
areas de ocio y esparcimiento para el pasa)e. L@asa)eros que |
dran realizar cada travesia estaran distribuidbggubiertas y g
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cederan a m%ltiples espacios p%blicos, con ambisiméss y situa’
dos a niveles de altura diferenciados. La grandsidad del buque y
la prolimidad de los via)eros al mar, convertiratrityectos en trave'
sias muy agradables.

El buque dispone de espacios de acomodaciénh@gaalin malimo de
/*+ personas #tripulacion y pasa)e$, para alcaszaalimas condiciones
de confort.

Bay tres cubiertas de superestructura en las qadéssiuyen las zo'

nas de acomodacion y sus servicios. Erbiarta 6 se encuentran los
camarotes para el pasa)e con aseos individualesiaosita proa y dis'

tribuidos en 4" camarotes de 4 plazas, 1 camarotiodeplazas para
discapacitados y un camarote para el armador. Ec@sierta se en'

cuentra el comedor autoservicio para el pasa)eciaz; sala de vi'

deo )uegos, recepcionT

En lacubierta 7 se encuentra el puente de gobierno, los salones'
dores de oficiales y tripulacion, los camarotegidhdiles para el capi
el Jefe de maquinas, / oficiales y 25 tripulantesnfarmeria, salas de
tacas, restaurante a la cartaT

En lacubierta 8 se encuentran los locales de maquinaria del ainelig
cionado, los locales de maquinaria de ascenstaeanideriay el local
grupo de emergencia.

El bugue dispone de una escalera mecéanica a badet pacceso del |
sa)e y de dos ascensores con una capacidad dp#k+ personas$,
de ellos entre las cubiertas 3y 5y el otro daseubiertas 3y 0. El
censor de la tripulacién, tiene una capacidad para@#4 personas§
tre las cubiertas 2 y 5. Ademas, hay un montacasgasepservicio |
gambuza-cocina entre las cubiertas 2 y 0.

El circuito cerrado de television esta formad@poamaras de televis|
en color, dos monitores de control. Se complementarcequipo de ca
mutacion, distribuidores, emisores, selectores, etcsisma ha si
suministrado por Interbon.

El nuevo buque, que pertenece a la %ltima genetadeémies constr
dos en los %ltimos afios en todo el mundo, ha sigltedio para tra
portar, Junto a los miembros de la tripulacion, @tahde /*+ pasa)erg
de los cuales un total de 2++ iran alo)ados emasab@racterizadas pa
gran confortabilidad. A su gran capacidad y a ladidad que ofrece]
pasa)e durante la travesia, se afiade una altaleeleci servicio, hasta
nudos de velocidad, que le permitird reducir sensdpite la duraci(
actual del trayecto entre el puerto francés dedeigel inglés de Newha
en el Canal de la Mancha.
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ropulsion

A mediados de la década pasada se vi
crecimiento significativo no solo en el n
mero sino también en el tamafio de |
buques portacontenedores que se c
trataban cada afio.

Durante ese tiempo los principales fat
cantes de motores han desarrollado y |
sentado nuevos motores, capaces
suministrar potencias cercanas a

1++.+++ =\ introduciendo un mayor n%
mero de cilindros y-o aumentando el d
metro de los mismos. Como resultado,
disefiadores de turbocompresores se

Los rendimientos del turbocompreso
mayores del 0+ H para una amplia
ma de indices de presion tanto en fu
namiento a carga completa como pa
Los clientes de benefician de un cons
de fuel ba)o y de ba)as temperaturg
los costados del motor durante el fu

namiento a carga parcial y completa

El disefio conceptual del (PL "1'B
mismo que el de otros turbocompres
(PL..'B, tienen un cartucho central co

tan viendo obligados a desarrollar uni tor ensamblado que puede retirarse
des de mas potencia y a proporcior las revisiones como alternativa al mé
soluciones que re%nan los requerimientos normal de desmonta)e de ambos e
técnicos de los motores diesel de dos tiempos decto para definir y validar los requerimientds téamos y también cuenta con varias caracteri
gran diametro y ba)a velocidad. nicos y de servicio. El primer prototipo (PL "1'Binnovadoras destinadas a su especial area {
se construy6 a finales de 2+++ y las pruebas deacion.
Estudios de mercado llevados a cabo por ABBpacidad se llevaron a cabo sobre el quemador
llevaron a la decision, a finales de 1""0 de deal afio siguiente.
sarrollar un nuevo turbocompresor para este
mercado que superara en potencia y rendiEl programa de pruebas de capacidad desarrolla’
miento al (PL 5*'B. do por ABB (urbo Systems para la generacion dgh sistema de lubricacion de un motor de
(PL es el mas elhaustivo de todos. La fiabilidad déémpos normalmente esté impulsado por 4
(PL "1'B esta asegurada por las no menos de 112as eléctricas mas que por el propio motor, a
a 21 pruebas de capacidad llevadas a cabo que elsuministro de aceite de lubricacion tiene d
bren todos los aspectos: desde la resistencia a adlitarse en una emergencia para asegurar
El(PL "1'B es un turbocompresor moderno y comsonancias de alto periodo hasta el monta)e. lrgecto funcionamiento del compresor si el si
pacto que ofrece un buen rendimiento termodi‘confirmacién de su alto rendimiento en el resto dee apaga. Los turbocompresores (PL..'B n(
namico )unto con alta fiabilidad y costes del cicl@as pruebas se obtuvo a través de estudios simillente poseen un tanque de aceite de emg
de vida mas ba)os. Su disefio se ha optimizado pes referidos a otros tamafios de (PL..'B asi conaia montado sobre la parte superior del co)
ra la integracion y monta)e sobre grandes mota verificaciones analiticas. Para reducir significativamente las dimensio
res asi como para un servicio y mantenimiento teriores del turbocompresor y proporcionar
eficientes, aspecto importante debido a que las fabricantes de motores y constructores de b
piezas son muy pesadas y que el espacio de la && mas libertad en la disposicion de sus equi
mara de maquinas esta restringido para las revi' (PL"1'B tiene su sistema de lubricacion de €
siones a bordo. El (PL "1'B cubre la gama de potencias de logencia integrado en la carcasa del co)inete.
2+.+++ alos 25.+++ =\ por unidad y actualmente
Para reducir la fase de desarrollo y minimizar e el turbocompresor mas potente del mundo. Las
tiempo de salida al mercado, el proyecto (PL "1caracteristicas de disefio y rendimiento de este
B se llevd a cabo )unto a ABB y 18l #lshi=awa)ingsan turbocompresor son: Los ingenieros de ABB también desarrolla
Barima 8eavy Industries Co., Ltd$, socia de ABB concepto de rotor corto para el (PL "1'B g
(urbo Systems y titular de la licencia en Japén. I8 Flu)o de volumen malimoV™*/#sa /3,  mantener su compacidad. Gracias a una
disefié y produ)o todas las carcasas de los turb@*"' m3-sa 4,+$. configuracién de salida del gas y al dess
compresores.ABB (urbo Systems fue responsalfl€resion del compresey ,..{*4,2. de la nueva turbina (V11, el rotor del (PL
de las partes rotativas, es decir, la plataforma d€lRendimiento del turbocompreisgy” 0+ H. B puede fabricarse hasta 24 mm mas cort
compresor, la turbina, el rotor y el co)inete. € Construcciéon compacta con rotor corto y tankl de los (PL 5*'B, los siguientes turboco
gue de lubricacion integrado. sores mas pequefios de ABB. El turboco|
€ Longitud, volumen y peso especificos minimizadssr completo (PL "1'B es, de hecho, ligeral
€ Ba)o nivel de ruidos. #unos 3++ mm$ mas largo que el (PL 5
Antes de que comenzaran los traba)os de invedii'Disefio optimizado para un servicio sencillo y lgresar de que su flu)o de volumen es un
gacion, ABB se reuni6 con otros miembros del prafjos plazos de tiempo entre revisiones. mas alto.
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da laterales de aceite en la par' turbocompresor el ruido es inaceptable parg
te mas ba)a de la carcasa dekthos clientes.
co)inete.
A gue estos motores son precisamente para g
se hadisefiado el (PL "1'B la prevencion del eg
una prioridad absoluta. Para resolver el probleB
ha elegido para el (PL "1'B un sistema inductg
Las pruebas de motor comen' ya esta siendo un élito en muchas unidades (H
zaron en 2++4 con tres unida’ B en las que se esta utilizando. Las pruebas
des de (PL "1'B con el motor tor con el (PL "1'B que incluyen este sistema g
de dos tiempos controlado elec’ estandar muestran que elimina casi completd
trénicamente mas potente del te el ruido de las pulsaciones.
mundo, el MAN BY\ 12W"5ME, seguido después,
también con tres unidades, del motor 122W'5MC'C
Como resultado de los elevados indices de pr&l elcelente rendimiento de estos turbocompreso:
sién del compresor, los actuales turbocompreaes en un ambiente real se confirmé después de
sores se estan cargando cada vez mas cerca2de+ h de funcionamiento ademés de la calidad deos primeros contratos para el (PL "1'B se
sus limites fisicos. Esto tiene obviamente un efetddos sus componentes después de la prueba. Raron a primeros de 2++3 para su entrega
to adverso sobre el ciclo de vida de los compditra parte, el (PL "1'B puede desmontarse y mondiados de 2++4. 8asta la fecha, ya se
nentes. La rueda del compresor, que normalment&rse facilmente permitiendo la inspeccién de lasontratado méas de 1++ unidades para mo
esta fabricada en aleacién de aluminio, es eses partes con una sola visita al puerto. diesel de dos tiempos. Las primeras unidad
pecialmente susceptible de enve)ecimiento. La (PL "1'B que van a entregarse ya han acu
refrigeracion del compresor se ha introducido e do varios cientos de horas de servicio.
el (PL "1'B para disminuir la temperatura de la
zona elterior de la rueda en unos 1* W y ralen' Con el (PL "1'B, ABB (urbo Systems ha i
tizar el proceso de enve)ecimiento. Este disefims motores de dos tiempos de gran diametro egentado el caudal volumétrico establecido 4
permite un incremento de un 3 H en la veloci'tAn muy cargados con hasta cuatro turbocomseries (PL..'B en méas de un 2+ H, y ha con{
dad del turbocompresor para el mismo interpresores, y el ruido de las pulsaciones ddb con un disefio compacto, un monta)e y
\valo de intercambio de 1++.+++ h. compresor, registrado normalmente en alrededaio sencillos. Con sus novedosas caracteris
de un 3+ a *+ H de la carga del motor, puede se!celentes prestaciones se puede decir que
Para simplificar la instalacion y proporcionar main problema debido a las altas potencias del mdos requerimientos de aplicacion de los ma
)or acceso al servicio del (PL "1'B los ingenierdsr que se registran hoy en dia. Aunque no hay imotores de dos tiempos estan reunidos er
de ABB también han colocado la entrada y saffuencia critica en el funcionamiento delnueva gama de turbocompresores de ABB







vos motores (oyota de 4 y / cilindros, el 0
monta)e y monta)e de los citados motores, |
talacion y monta)e de motores en embarcac
la realizacién de pruebas de puesta en mar
\[rtsil] ha adquirido A=er Wvaerner Power and motores, asi como la cumplimentacion de |
Automation Systems AS #AWPASS$ de A rantia Silverwa=e.
\Wvaerner, que suministra los sistemas de ¢
tomatizacion y energia para el gas y el petr¢ Una vez finalizada la Jornada, los asistentd
leo de sus mercados industrial y naval, por un: taron la fabrica de Nanni Diesel. Este curso
12 MU. La compafiia opera principalmente el parte del programa de formacién continua
la zona del mar del Norte con importantes com red de talleres de servicio, como la viamas i
pafifas petroliferas, de gas y con los astiller para que los beneficios de los avances puel
noruegos y tiene una ventas netas anuales .. aprovechados y redunden en una me)ora d
25 MU. vicio al cliente con la intencion de ofrecer &
vicio post'venta mas completo.
Esta adquisicion respalda la estrategia de cr&®
cimiento de \Jrtsil] que pretende aumentar
su cartera de productos y sus capacidades definales de enero Eurovento anuncio la firma de
integracion de sistemas de propulsion eléctriuin contrato con la ferrolana fabrica de (urbinas
ca, distribucién de la energia y automatizaciére Navantia para la fabricacion de /0 aerogena’
especialmente en los sectores petroliferos, dabres, por un importe de // M, después de que El grupo francés Alstom, especializado en i
gas yoffshore Ademas, la adquisicion ofrecela <unta le autorizase a instalar un nuevo pargueucturas, transportes y energia, y el astiller]
interesantes sinergias con \Jrtsil] con la que edlico entre las provincias de Orense y Pontevedraego A=er ;ards, han llegado a un acuerdo
IAWPAS ya estaba traba)ando en muchos pro' gue crearan una compaiiia que englobe el §
yectos. La planta de turbinas de Navantia Ferrol se ocw francés Chantiers de |_Atlantique #facto
para de la fabricacion de los areogeneradores, £aint'Nazaire y de Lorient$.
maquinas de 1.3++ =\ que empezaran a entre'
garse en los meses de )unio y )ulio y se instalad empresa noruega detendra el 0* H d
ran en los parques edlicos de Fonte Avia y Bidueieciones, para lo que desembolsara
El 12 de enero el petroldape!3radlegolisio’  El con)unto sumara 5/,1 M\ de potencia. mientras que el 2* H restante seguiréa en
né con un buque de carga general frente a las cos' nos de Alstom, que vendera su particip
tas francesas. La proa completa result6 dafiadd,contrato se corresponde con la modalidad ll@ A=er ;ards en 2+1+ epor un valor que p(
asi como el equipo de fondeo, en un grado consie en mano por lo que la compaiiia se compralicanzar 12* MZ, seg%n un comunicado de
derable. mete a la fabricacion, instalacién y monta)e de lasa emitido por ambas compaiiias.
aerogeneradores, ademas de ocuparse del man'
Después de atracar en Lloyd"erft, Bremerhaventenimiento de los parques por un periodo de cinPor su parte, Alstom, para reforzar la estruct
los fragmentos del cabestrante se remitieron eo afios. nanciera de la nueva compafiia y asegurar
Batlapa en Uertsen-8amburgo. cimiento, inyectara 3*+ M.
Este acuerdo completa el firmado en mayo del
En el plazo de dos semanas, 8atlapa fabricé dado pasado para la construccion de otros 02 m:
nuevos cabestrantes de babor de disefio proplmos por un importe de /0 M.
Los componentes se ensayaron y probaron en el
banco de pruebas de 8atlapa el * de febrero efi
presencia de la sociedad de clasificacion y del pro
pietario del buque.
Nanni Diesel, y su representante y distribuidor €
ElCape!3radlesdcibio el dia 5 de febrero dosEspafia, PASC8y Cia, organizaron durante el n
nuevos tapones de rodillos para la cadena, ute enero, un curso tedrico practico en las inst:
molinete con perno prisionero de 0+ mm, uraciones de Nanni Diesel en La (este, Francia.
cabestrante con doble tambor para un tiro de
1*+ =Ny un embrague con accionamiento hi'La Jornada de Formacion ha contado con una aim'
draulico de alta presion. plia representacion de los diferentes talleres d&
Servicio en Galicia, Andalucia, Baleares, Murcia,
Asi, 8atlapa cumpli6 con el plazo de tiempo imCanarias, Cataluiia, Asturias y Pais Vasco que f8rafio 2++* registré nuevamente un crecim
puesto por el propietario y el astillero por com'man parte de la red de servicio postventa de Pasaiportante del comercio maritimo espafiol.
pleto. El equipo de 8atlapa de los respectivog Cia., distribuidor en Espafia de los motores Nanni
departamentos traba)6 durante 24 horas, 0 diasiZiesel. El tréfico total en los puertos creci6 un 0,"
la semana, en funcion del progreso, demostrando perando las 41+ millones de toneladas. El
su flelibilidad para satisfacer las necesidades delrante este curso se han tratado, entre otros tgdortuario aumenté mas de 2,* veces por §
sector maritimo. mas la diagnosis de fallos, la tecnologia de lbos nuaa del PIB. El puerto Bahia de Algeciras suj
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/5 millones de toneladas de trafico total, seguiddlica de automatizacion marina de Singapur,
del de Barcelona y Valencia con 4* y 41 millonedas las acciones de (otal Automation y de
respectivamente. sus sucursales a un precio de, aprolimadamer

/1,/ M U. (otal Automation tuvo unas ventas
Las mercancias en contendores alcanzaron los 12 35,* MJ en 2++4 y habia generado unos
millones de toneladas y 11 millones de (EUs, cdneneficios de elplotacion #EBI($ de mas de |
un aumento medio del orden de un",3 H sienddl* H. La compafiia emplea unas 4++ personas
el puerto de Algeciras el de mayor trafico de corilene instalaciones en Singapur, Dubai, Francia
tenedores con 3,1 millones de (EUs, superand®eino Unido y China.
Valencia y Barcelona los 2 millones.

Ademés de la automatizacién marina general, (ot

Automation tiene un papel relevante dentro de

sectoroffshorg} de los LNG. La compafiia se cen

tra en proyectos de reparacion y mantenimient@revé hacer la obra en Puerto Real, pesq
Este afio ANAVE convoca la quinta edicién de syisus clientes son compafiias multinacionales, ager la antigua Astano, en Ferrol, con un bg
Premios de Periodismo en el que se admitirartileros y armadores. vel de ocupacion. La <unta firmé el pass
concurso traba)os periodisticos emitidos en me' de febrero el aval necesario para su e)ec
dios de comunicacion de ambito nacional entréa transaccion completa las anteriores adquist!plicé que, aunque es consciente de q
el 1* de febrero y el 31 de octubre de 2++/. ciones de\Jrtsil] en el campo eléctrico y en el cascos de los tres quimiqueros podrian

de la automatizacion en Europa y Norteaméricaarse en factorias que no son gallegas, al
Como novedad se ha aumentado la dotacion ectd que permite a\Jrtsil] proporcionar una e!'  operacion porque el proceso productivo g
nomica, estableciendo un primer premio de /3++ tensa oferta de estos sistemas, consolidando tmrcos si se realizara en Vulcano, supo
y dos finalistas de 2.++eada uno, a los que podran posicién de la compariia como suministrador talina importante carga de traba)o para el s
concurrir prensa, radio y television. tal de estos servicios. naval gallego.

Para mas informacion: Gabinete de Prensa de ANBe espera el cierre de la transaccion dentro deSe estima que el importe del contrato sup
\VE: pdiaz6anave.es primera mitad del afio. El contrato esta su)eto a las 2++ NIJ. Los buques deberan entregars|

confirmacién y aprobacion de los accionistas des de 2++5.

(otal Automatrion Ltd. aunque el accionista ma'

yoritario, M3nergy Berhad, que controla el *3,3 H

del capital y los votos ha accedido a votar a favor
Elan, reconocido fabricante de yates a vela y mde la transaccion.
tor de Eslovenia ha elegido Simrad ;achting como North Star Cruises, de Australia, se hizo co
suministrador de sistemas electrénicos e!clusi’ diciado premio en la categoria de (urismo Avd
Vo de todos sus yates a vela #a partir del 1 te erie en los Premios Nacionales de (urismo Austral
ro de este afno$. celebrados el pasado 24 de febrero.

Construcciones Navales P. Freire construira una
Los distintos equipos se montaran a partir de laserie de seis buques para el transporte de priorth Star Cruises dirige un buque construid
paquetes Simrad para los diferentes modelos diictos en bodegas y en contenedores en céustal, elrue!Northconcebido como uno de
Elan y podran incluir: instrumentos 1S12 #Comilbiierta encargados por la naviera Carisbrooeiques de crucero'aventura de lu)o me)or¢
\ind$, cartas de navegacion CP31, NavstatiorShipping, con sede en laisla de\ight, y que sumundo #veingenieria!Navislayo 2++*$.
#C<34, C<44$%,V8F #RD/5, RS52% y pilotos aupwndré para la factoria gallega una facturacion
maticos #(P32,\P32,AP1/$. de unos 11+ My carga de traba)o hasta me' El Director de North Star, Craig 8owson

diados de 2++5. fialé que el élito de la compafiia se deb
Con 3++ yates en perspectiva y la introduccion de buque, la tripulacidn y su itinerario, que
dos nuevos yates en 2++/, la flelibilidad en eAdemas se esta estudiando ampliar el contrattluye destinos tan e!éticos como las agua
tamafio y la potencia de la gama de elementoa dos unidades més, de modo que el plazo se &apua Nueva Guinea, el arrecife Ningald
de Simrad esté especialmente indicada para El&anderia hasta 2++". bancos de arena de Rowley y el Gran A

de Coral australiano.
Se trata de bugues de "5,5 m de eslora, por 14,* m
de mangay unas *.+++ t de peso muerto. ElTrue!Northde *+ m de eslora y 3/ pasa)g
fue entregado en febrero de 2++*.

A principios de mes de febrero Vulcano logré ugl2ovi'tar, elPiratas!Pescanoet8rasily elEric
contrato para la construccion de tres buqueson,cuatro barcos disefiados por Bruce Fa
quimiqueros para la petrolera rusa Rosfnet cda Vuelta al Mundo, han registrado dafios e
unas dimensiones mayores que las que halitirales por fallos en el célculo de sus estrug
tualmente fabrica la compafiia, seg%n parece,
los buques superaran los 10* m de eslora, reb&on la cuarta averia sufrida por el espafiol
sando las capacidades de las actuales instatiignacién del equipo y de los aficionados
ciones del astillero. tente, por lo que los cuatro equipos se reuni
Rio de Janeiro con el fin de interponer una (
\|rtsil] Corporation ha adquirido todo el nego’  Por ello la compafiia ha subcontratado la condla contra este disefiador de origen neozel
cio de (otal Automation Ltd., una compafiia p%druccién de los cascos de acero a Navantia qugruce Farr.
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SAFEDO}®esign, /peration!and!Oegulation!for sistié en un gran grupo de proyectos independieih'as actividades perfilan el desarrollo de un mar'
‘afety+kes un Proyecto Integrado financiado potes dentro del FP4 y FP*, todos coordinados a trab de traba)o de disefio del buque en que se con'
la Comisién Europea ba)o el /° Programa de Basés de la red tematica SAFER EURORO. SAFEBI@#®an los riesgos, el desarrollo y la integracion
R(D #2++*2++"$, que responde a la necesidad gesus *3 socios, que representan a las princigalesde métodos y herramientas para determinar si'
la industria maritima europea de obtener solutlustrias maritimas europeas, van a iniciar eksgguie tuaciones criticas que incluyan el factor huma'
ciones innovadoras para un transporte de me)paso para integrar el conocimiento disponible pado, el desarrollo de una normativa para facilitar
calidad, mas limpio y seguro. ra aumentar su competitividad. las primeras aprolimaciones a la seguridad, el

desarrollo de series de disefios prototipo inno'
Se pretende con ello sentar las bases para gikob)etivo de SAFEDOR es especificamente nmaatlores y buques conocidos #como cruceros, ro'
Europa se presente como lider en la seguridad Jyemar la seguridad del transporte maritimo parga!, petroleros, gaseros y portacontenedores$,
buques, servicios, productos, equipatyare  aumentar la competitividad de la construcciérque validen la metodologia y demuestren su sen'
relacionado, asi como en la innovacion sistematilaval europea a través de la integracion de critéido practico y la adaptacion de estos métodos
ca en el disefio y operacion de bugues medianti®s de riesgo en el disefio del buque y de la aprdé disefio en la formacion de profesionales e in'
la actualizaciéon del marco maritimo regulador. bacion de marcos de traba)o basados en métodgenieros.

racionales y rentables, asi como estimular y pro’

SAFEDOR es la segunda fase de una actividad afaver la cultura de la seguridad maritima. Estbos miembros del grupo de traba)o de SAFEDOR
go plazo, concebida por las organizaciones europenlleva el desarrollo de una aprolimacion hopresentaran y discutirdn su primer afio de traba’
as de la industria maritima para disefiar, operarigtica que relaciona prevencion y reduccién d® en una sesion p%blica, que se celebrara en las
regular las prélimas generaciones de bugues censtes, con la seguridad tratada como un factanstalaciones de la OMI en Londres el prélimo 14
niveles crecientes de seguridad. La primera fase cdal ciclo de vida y un ob)etivo de disefio. de febrero.

+ISt#mas" 7-:-
r#ci2#" olicialm#nt#
las"c#rtilicacion#s
[ -L"$<<%"("<5%"

El pasado 1" de enero, el Subdirector General de
Inspecciones y Servicios (écnicos de la DGAM, Binecc
General de Armamento y Material, &ngel Jara Albdwitan

zo entrega de las certificaciones PECAL 211+ y AECA

al Director de Sistemas FABA, San Fernando, Alfoedio G
&lvarez.

La PECAL 211+ reconoce que el sistema de califaotado
cumple los requisitos O(AN de aseguramiento daliidec! pa’
ra el disefio y produccion de sistemas, mientrda IEECAL 1/+
se refiere a la calidad de los produstds-aredurante su ciclo
de vida. Ambas certificaciones amparan a los pasigee se
desarrollan tanto en las instalaciones de Sarrigercamo en
las de Cartagena.

Estas certificaciones equivalen dentro del sda@@&N a laA7AP
211+; A7AP 1/+, respectivamente, por lo que somlgalen todos
los paises pertenecientes a dicha organizaciauoyelios otros que
han suscrito un acuerdo de reconocimiento mutuo.
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Consulmar cumple su *+ aniversario consignandpie, servicios de lanchas, inspecciones y perita)éslemas, fue la primera empresa que presto
el crucer@idnatsol,cuya escala inauguro el pasa’ cios de lanchas «fuera de limitesZ en el estre
do 2 de Febrero la nueva (erminal de Cruceros débta compariia es conocida en el sector maritint&ibraltar, asi como servicios de limpiezas su
Puerto de Bilbao. por su actividad como consignataria y agencia d&s de carenados.

embarque, habiendo tripulado buques de armado'
Fundada en 1"/ como empresa de servicios mafes de renombre como E!'onMobil, (otal, WruppEn la actualidad cuenta entre sus clientes cd
ritimos, Consulmar celebra sus *+ primeros afios cOC-OSG, PYO, Bergessen, Stolt Nielsen, Olymjicesas de la talla de Maers=, Jo (@n=ers,
la segunda y tercera generacion familiar incorpd/aritime, etc. En ciertos momentos de su histori®ldendorff, Nereus Shipping,V.Ships, Chevrol
rada en la gestion de la empresa, y con mas de Ba tenido hasta 3.+++ marinos en némina en mdsOPDR, realizando su actividad como cq
empleados repartidos entre sus oficinas de Bilbalg 1++ buques, siendo aprolimadamente 3*.++hatario en todos los puertos espafioles,
Castellon, Cadiz y Algeciras. Entre sus actividadetos marinos esparioles que han sido embarcados poin personal propio como a través de S
encuentra la de consignatario, agencia de embaConsulmar hasta el dia de hoy. gentes.

Rolls'Royce dio a conocer el %ltimo disefio de helicoptero de tamafio medio y dos pequ

familia de buques de proteccién maritima en | lanchas para misiones especiales. Pued

Feria Pacific 2++/ celebrada en Sydney, Austral manecer en el mar hasta tres afios sin vg

del 31 de enero al 3 de febrero pasados. puerto, si fuera necesario, pudiendo llevd
cabo el reemplazo de la tripulacion y el ab

Armadas, guardias costeras y organismos p% cimiento en alta mar.

COS se muestran cada vez mas interesados en

ques que puedan vigilar, controlar y proteger si Este buque, de "2 metros de eslora y prop

aguas, ademas de realizar tareas de salvamer | por motores diesel Bergen de Rolls'Royce,

lucha contra la contaminacién y lucha contra in' desarrollar una velocidad de mas de 2+ n

cendios. ta de equipos de propulsién y gobierno de Rollgéndra una autonomia de 2+.+++ millas n

Royce. cas a 1/ nudos.

La estrategia de la compafiia de trasladar un di'

sefio de probada calidad a la esfera de la deferiSdisefio mas reciente, el U(*20, cumple diverRolls'Royce cuenta con tres mercados naval

naval ya ha sido recompensada con contratos paas funciones, como la lucha contra incendios sus disefios de buques: buques para Pro

ra disefios U( de buques de proteccion costera @emolque de emergencia y lucha contra la corCostera #Zona Econoémica E!clusiva$, bug

India, Espafia, Francia, Noruega y Reino Unidaminacién y puede recoger hasta 32+ supervia Aprovisionamiento en Alta Mar y bud

(odos los bugues incorporan una gama complerientes de un naufragio. @mbién dispone de uhogisticos Rapidos.
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la tradicional metodologia de una sola bandd&l 8iPAP 1++ es el %ltimo sistema para agu

lo que permite un analisis mas preciso y fleliprofundas, que utiliza la tecnologia de ba)
En el Oi+/)/ceanology!International'9668¢ie  ble. Proporciona un volumen de muestra cretuencia 8iPAP para alcanzar rangos de
se celebrara los dias 21 a 23 de marzo en Lond@snte, que permite una me)or entrada de dato$2.+++ m e incluye transpondedores de
\Wongsberg Maritime presentara el EM 3+2, quepega almacenar modelos del estudio. El MEG#++ m.
una nueva version me)orada de la ecosonda midimbién permite ver peces cerca del fondo, en
tibanda EM 3++, para el trazado de la geologia ma’ que hasta ahora se conocia como ¢zona ocula tecnologia 8Al\Hydroacustics!#ided!Ine
rina en profundidades hasta de *.+++/.+++ mtaZ en investigacion para la industria pesquenslavigationte estan probando operadonéisho
Este nuevo producto incluira las caracteristitas aal primer MEO+ se instal6 a bordo del buque de,de construccion submarina y companiias d
teriores y utilizaré la tecnologihirppara e!"  investigacion francdhalassg; el segundo, pa' lisis como herramienta en la reduccién de g
tender el rango de su capacidad. @mbién dispondra el Instituto Maritimo Noruego, se ha instala'en el campo del desarrollo en aguas profund
de un procesador de sefial de alta densidad y dio a bordo del/!"ars. to con los sistemas 8iPAP, los cuales estan
n%mero mayor de sondeos para me)orar la reso’ lados en la mayoria de buques que traba)ai
lucion. campaooffshoreEl uso de 8AIN e 8iPAP en ag

profundas en el GoM, del Mar del Norte y del §

El EM 122 es una version me)orada de la ecos@i'Seapath 2+, un compas GPS altamente precmé&frica ha llevado a una reduccién en los
da multibanda EM 12+, sistema que se emplede Wongsberg Seate! se ha actualizado con lajgs y en ehard>aresubmarino, mientras ha
para el trazado del fondo marino a profundidadlusion de SBAStellite#ugmentation!ystem+, )orado la navegacion RQemote!/perate(
completa del océano. El nuevo equipo dispondtiilizando sefiales EGNOS y\AAS. En areas doiVehicle€ombinando las venta)as del posic
de una tecnologia similar a la EM 3+2 para me)de se dispone de las correcciones EGNOS-\AASB)iento ac%stico con la havegacion inercial.
rar la resolucion, ofreciendo arco mas amplio kas pruebas confirman una precision de la posicion
una visién mayor que otros sistemas de trazadde 1,* m al "* H CEP o me)or, lo que hace del
de aguas profundas. Seapath 2+ un sistema de referencia ideal para las

operaciones de vision. Wongsberg Maritime lanzara una nueva
(@mbién se presentara el perfilador de sedimen’ 8D(V )High!Definition!TelevisioB+OE14"*+
tos multibanda SBP 3++, disefiado para su int#/ongsberg Seate! también ha desarrollado y cs ha disefiado para todas las misiones ge
gracion con la EM 3+2. Este sistema de grao el sistema RADius, que es una solucion %meaun ROV. Ademas del video 8D(V, la ca
alcance FM con bandas estabilizadas estrechasdisefiada para proporcionar una alta precisiontiene una capacidad digital de 2,0 mega p
bre un arco de mas de 3+°y ofrece la penetracidtatos relativos de posicion fiables basados en limgorporada. Una lente acuatica de zoom d
tipica en los sedimentos de 1++ m para profurprincipios del radar FM'C\. compensada proporciona una capacidad d
didades de *.+++ m. Se puede realizar una repre' peccion combinada con la flelibilidad de al
sentacion tridimensional de los sedimentos. Et cion 1+! para inspecciones de gran alcanc
sistema traba)a con pulsos m%iltiples en el aguay
utiliza un mecanismo de sombreado de pulso es' Ademas, se lanzara un nuevo mando a dista|
pecial para eliminar las interferencias con otrddna gama de nuevos sistemas 8iPAP eltenderfue permitira el control de la linea a larga dis
sistemas ac%sticos. las aplicaciones de esta tecnologia %nica de trapsle la camara instalada. El control de la canel

ductor de banda activa. Se lanzara un nuevo s hacerse con un solo alambre, dos ala

tema portétil de posicionamiento ac%stico, @RS45*, con RS232 y Ethernet disponibles col

8iPAP 3*+P, asi como el sistema 8iPAP 4*+, queones de fabrica. El GUI de Wongsberg Mariti
La nueva tecnologia multibanda del Simradfrece una solucién a menor coste para la me)@orciona el control de la funcionalidad e'tensg
MEO+ incluye varias me)oras comparada caa sencilla del 8iPAP *++ estandar. la camara a través del enlace digital.

El Instituto Maritimo Espafiol convoca la segurfixurey estrategia de transportes del armador yen las areas de fletamentos y operaciones,
da edicion del cursmlinede Fletamentos agra' fletador. mo fletadores, usuarios del transporte mari
nel y elplotacién de buques que se celebrara del Asimismo esta orientado a personas que trg
20 de marzo al 14 de )unio de 2++/. El ob)etivo principal del curso es conocer el fuen empresas relacionadas como agertes
cionamiento del mercado del transporte a granglers, profesionales del mar, como capitanes
El curso trata aspectos como los traficos y megsi como las herramientas de fletamento y su uttiales, y alumnos de las escuelas de na
cados de carga liquida, carga seca y gas. Aderti#acion ofreciendo una vision practica y profeingenieria naval.
estudia temas como los términos de una negasional dentro de este mundo.
ciacion, las pdlizas de fletamento por via)e, por Para mas informacion: Instituto Maritimo
tiempo y erbarelboatasi como términos princi' El curso esta dirigido principalmente a empres&spariol (elf. "1 *00 4+ 2* Fal: "1 *0* 03 41
pales de clausulas adicionales, operacigmaes, navieras, departamentos de transporte a graneleb: www.ime.es email: infoline6ime.es

"#r$0%2006




Su Ma)estad la Reina Dofia Sofia presidi6 el pg
do 3+ de enero en Vigo, el acto de botadura d
nuevo buque de investigacion oceanografid
'armientolde!lamboauyo armador es el Conse)
Superior de Investigaciones Cientificas #CSI(
en cuya financiacion, de cerca de 22 tdmbién
han participado el Ministerio de Educacion
Ciencia y la <unta de Galicia.

El bugue de investigacion oceanografica mas
derno de Espafia, contara con una dotacion de
tripulantes y 2* cientificos. Con 0+ m de eslor&
por 1** m de manga, ha sido concebido desde dlisciplinas como la oceanografia fisica y quimidantre las caracteristicas que hacen de lan
fase de disefio como un buque de investigacida biologia, la geofisica y la geologia, la peaca youque puntero destacan la doble quilla retrd
multidisciplinar. Se propulsa gracias a una héliagilizacion de vehiculos submarinos no tripuladok gondola ac%ostica.
acoplada a dos motores eléctricos de 1.2++ =\
que el confiere una forma de desplazamiento mugl buque sigue las recomendaciones de El disefio y ubicacion de la doble quilla per
silenciosa y con ausencia de vibraciones, de acuérindacion Europea de la Ciencia en cuanto adhbarco evitar perturbaciones hidrodinal
do con la normativa del International Council foconcepcion y disefio de nuevas infraestructurasientras que la géndola acogera la instalac
the E!ploration of the Sea #IACSS$. de investigacion europeas, como son la interopei sofisticado sistema de sensores ac%stico
rabilidad, la seguridad, la fiabilidad y la capacéinogréficos de alta resolucion. Este siste
:aracteristicas principales dad para investigaciones multidisciplinares. (odmitira cartografiar el fondo y subfondo mal
ello permitira consolidar estrategias para una cakalizar estimacion de biomasa, determina
Eg:g{g :)Ogal laboracién y coordinacién en el espacio europedentes o fi)ar el posicionamiento de vehi
Manga , de la investigacion marina dentro de los distintosubmarinos operados por control remoto.
Calado a plena carga programas Marco europeos y los programas na'
Puntal a la Cub. Ppal cionales. La construccion del barco permitira cubrir u
Velocidad malima : - e
Autonomia = ficit de buques oceanograficos modernos, &
El nuevo buque dispone entre su equipamienigue situara a Espafia en la cabeza de la i
Otros propulsores en proa le ayudan a mantetientifico de seis tipos diferentes de laboratoriagacion oceanogréfica mundial, con capacidj
ner su posicionamiento dinamico en un punto detprincipal, termorregulado, de andlisis, de quinté dar respuesta a los grandes retos cientifi
océano, con derivas de sélo unos centimetros. ca, de pesca y de via h%meda$, un centro de qaantea el siglo <<I, desde la circulacion oc
trol de sondas, un hangar para operaciones congeifica global y la biodiversidad e investig
En su disefio se han tenido en cuenta distintas p&(D, un centro de operaciones sismicas, un cepesquera, hasta estudios relacionados con
sibilidades de e!ploracion marina que permititro de célculo, un local para el gravimetro, una séiio climético o la e!ploracion de los fondos
ran la realizacion de misiones cientificas ela de precongelacion y un parque de pesca.  &nicos y Sus recursos.

El pasado 1/ de febrero en el Astillero de Cardagery debido al riesgo que impl
se realiz6 por primera vez la salida real desde wela salida sin control de ur
esclusa del submarino. Esta prueba de la instaf@rsona desde la esclusa ¢
cion del salvamento #E7'4$ esta incluida en ldas)e de salvamento #MW'1
pruebas de mar previas a la entrega del submasi realizé a cota periscopic
no Carrera. alrededor de 14 m de prc
fundidad, y tomando m%lti
La prueba se realiz6 en las inmediaciones deples medidas de seguridac
Estacion Naval de la Algameca, zona donde rea'
lizan frecuentes pruebas los submarinos. EI Cen@on este submarino, pue
de Buceo de la Armada colabor6 con embarc& a flote el 24 de noviem'
ciones y buceadores y mantuvo alistada su cére, Navantia retoma st
mara hiperbérica y personal sanitario especializadoitonomia como disefiadc
y constructor de submarinos
Es la primera vez que Navantia realiza pruebas adfriéndose un nuevo futuro, prometedor, comalucido grupo de constructores de submarin
ales de este tipo para la entrega de un submarinojembros de pleno derecho en el e!clusivo y renundo.
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Las rutas de ferry de pasa)eros entre Malta'ltalizso estratégico de las vel
contaran pronto con el bug@aria!Doloresyn  tanas de altura completz
ferry de Austal Auto E!press de /5 m para Virtucrea una sensacion inmi
Ferries. diata de luz y espacio qu
combina con el amplio in
Adquirido para sustituir otro ferry de *2 nR&fia  terior. Para conseguir es
Doloregendréa capacidad para llevar /++ pasalu)o, se han utilizado d
)eros y /* coches, o "* m lineales para traileresforma eltensiva las carac
mas 3* coches en wardec(con una altura de teristicas pulidas del ace
4,/ m. ro inolidable en las zona
de barray escalera. En ¢
El Presidente E)ecutivo de Austal, John Rothweibnia con los otros bu
di)o: sAustal confia en mantener su posicion cajues de la flota de Virtt
mo disefiador y constructor de grandes ferrieskerries, los asientos son (
este buque confirma nuestra e!periencia en la ertipo Super Nova de E=nes
trega de buques de encargoZ. (ransit y los techos utilizan el material ligesdily ~ Dos camaras de méaquinas por casco alberd
caz de Barrisol. motores en el compartimento de proa y otro
Este nuevo buque operara las rutas desde Malta tor a popa, que esta enrasado para permitir
e Italia. Esta disefiado de forma especifica pdras caracteristicas adicionales desarrolladas posicion triangular de loaterjets Al contrari
estas rutas, con rampas laterales y a popa pataistal en colaboracién con Virtu Ferries incluyerue las instalaciones convencionales, en §
un embarque rapido, y un puntal de trazado del aumento del area de las ventanas, revestimientesterjettentral va ubicado ba)o la linea de {
/,3 m #aprolimadamente un 2+ H mayor que de cuero y la instalacién de grandes paneles de modo que la propulsion inicial se ve fav
los otros ferries de Austal$, de modo que este beristal ahumado. El uso de paneles de cristal ahila a través de los cuatraterjetscontrolables-rg
que ampliara el servicio y resolvera la crecienteado también se ha eltendido a ciertas puertasersibles mas ba)os, permitiendo el acciona
demanda. contraincendios y zonas de barra, donde se ha tgubsiguiente de losaterjetstie aceleracion
zado el logotipo de Virtu Ferries. altos en las operaciones a plena potencia.
El Managing Director de Virtu Ferries, Francis
Portelli, se refirié a las me)oras que el nueyo ferEl interior contin%a hasta la cubierta de puentllientras que la operacion de esta dispos
representara para los negocios y el turismo matjue dispone de acomodacion para otros "2 paho requiere un esfuerzo creciente de la {
tés,sDesde que Malta se unié a la UE en 2++4, d&)eros en Clase Club. Los pasa)eros de este krei®n, la ingenieria de los t%neles ded¢
be considerar nuevas oportunidades de negocifisfrutan de vistas panoramicas, asientos revestérjetscombing la e!periencia del proveedor
Creemos que con la introduccion de este ferry ré@os de cuero de alta calidad de E=nes y de su proyce-WaMe\a en la geometria de los co
pido, no sélo se reduciran los costes de importg@ia zona de bar y de salén. Una cubierta al aites de entrada.
ciones y elportaciones, asi como se me)orara ldre a popa en este nivel proporciona espacio pa'
servicio para la industria maltesa, sino que tanta moverse a 3+ pasa)eros. Algunos beneficios de interés y muy %tiles
bién se ofrecera una conelion de alta calidad, pre' ta instalacion proporcionan la mas alta efig
viamente inasequible, para el sector turista Yna cubiertezzaninecasi imperceptible pro' propulsiva, ademas de redundancia y la c
campista, con el continenteZ. porciona espacio para un area de acomodacid@ad, si se desea, de operar con los cuatro
de ocho literas, ducha e instalaciones de aseo paas ba)os proporcionando a Virtu Ferries
Los pasa)eros que embarcan en el nuevo ferry quee'los miembros de la tripulacion de guardia. libilidad para ofrecer diferentes frecuencias
dan impresionados por el mobiliario y la decora’ rifas en periodos muertos para optimiz
cion de alta calidad que los recibe cuando entrdra innovacion en el disefio no se limita a lagtilizacion del ferry.
en la cubierta principal de vehiculos a cru)ia émeas de pasa)eros, pues las camaras de ma'
el costado de babor. Una ancha escalera los caguinas también contienen una solucidn proEl Manager (écnico, James Benett, di)o: «Cq
duce a la cubierta superior, donde *+5 pasa)erpsilsiva desarrollada a partir de los requisitos!periencia de mas de 1*+ buques de alta v
de Clase (urista podrian pensar que se han coaperacionales de Virtu Ferries. Las dimensionéad, nuestro equipo de disefio esta acostu
fundido y han entrado en un buque de lu)o privay la capacidad de carga del ferry impusieron o a solucionar desafios eligentes de ingen
do, en lugar de un buque de transporte general.ii#@cesidad de potencia total, que no quedabaos gusta tener una relacion estrecha con Id
satisfecha con unainsta' veedores que aseguran la entrega de lo qu
lacion de cuatro motores. remos conseguirZ.
Como la compatibilidad
con la flota de Virtu Ferries Las caracteristicas principaledefa!Dolore
también era una conside' obedecen a una eslora total de /5,4 m, co
racion fundamental, el manga de 15,2 m, un puntal de /,3my u
buque se disefid para in' lado malimo de 2,/ m. (iene un desplazam
corporar seis motores die' to malimo de 2/+ toneladas y opera a
sel M(U de 1/ cilindros  velocidad de servicio superior a los 3* n
que propulsan seisiter- ~ Para malimizar el potencial de comporta
jetsa través de seis ca)as deto en la mar de la altura del t%nel, el buqg
engrana)es ZF, lo que letd equipado con (Foils duales e intercept
convierte en el primer ferry de SeaState, que proporcionan el malimo
rapido con una instalacion fort a los pasa)eros a través del espectro
de seis-aterjets. de estados de la mar.
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Los"Enodos"l ™ d$*#%(78'"#  d#" ath#lco
simplilican"#l"cam2io"#n"un"nu#*o"7'+>

Un FPSO que se esta construyendo para Petroletas células de referendiser!changeue son  Una de las aplicaciones més inusuales es a bor'
Brasilerio SA en el astillero de Weppel en Singapudisefio especialmente desarrollado para bdo de la nuevenergy!bargepnstruida por Weppel
tendra proteccion contra corrosion del casco mejues tales como los FPSOs, permiten largos f&ngmarine para Conelec, que suministrara elec'
diante el sistema C'Shield ICCP de Cathelco, gtiedos de tiempo entre entradas en dique. tricidad en Ecuador. baergy!bargesta equi'
incorpora sus anoddaver!ichange. pada con un generador termal de 1/+ M\, que
*Al contrario que los &nodos normales, que sélge utilizara para proporcionar potencia en
ElCapixabae esta convirtiendo en un petrolerose pueden cambiar en dique, estos anodos se p@&iayaquil, la ciudad y el puerto méas grandes.
VLCC y sera operado por Single Buoy Moorinden sustituir del e!terior del casco por un sub'
en un campo petrolifero de Brasil en bdsa-a marinista, lo que simplifica su reemplazo y asegu@zathelco protege la alimentacion de agua de
se-and-operate. que el sistema puede mantenerse en un nivel dpar a doseachestdé caudales por encima de
timo de funcionamientoZ, di)o Peter Smith, Jefes 3./++ n$-hora. En este caso, la disposicion
Para proporcionar el nivel éptimo de protecciode Ventas. consiste en cuatro anodos de cubre y un cato'
contra la corrosion de la superficie mo)ada del cas do montados en un tanque de electrolisis. Los
co de 342 m, en €apixavae instalara un sis' La brecha en el disefio se ha alcanzado utilizaamiodos se alimentan con una corriente eléctri'
tema de 5++A a popay 4++ A a proa. do un erellenoZ incorporado al anodo durante sta de un panel de control para proporcionar la
fabricacion, que sustituye al cableado convencigroteccion completa y continua contra la bio'
Cathelco proveera los anodos de lazo lineales qual. Ademas, se han desarrollado un placa de sellamtrustacion.
proporcionan una alta salida para un area relaistanco y un sistema de anillo de sellado para per'
vamente pequefia. Esto los hace ideales para aptittir una transferencia de acoplamiento sencilla. Los sistemas, para ambos proyectos, han sido su'
caciones de este tipo, porque se pueden utilizar ministrados via Cathelco Sureste de Asia, con ba'
pocos anodos de modo que se reduce el n%nt#'sistema anti'incrustante de Cathelco se ha apBe en Singapur, y proporcionan unos stoc=s
ro de penetraciones en el casco. cado a unos 1+.+++ buques y se ha utilizado estratégicos de anodos y equipos para la protec'
una amplia gama de buques especializados y €n ICCP del casco y de sistemas anti'incrustan’
Otra caracteristica importante es que los anoddsucturasoffshore. tes para las tuberias marinas.

#as( ruis#

La mayoria de los buques de crucero estan ( La media de edad del pasa)e sera de 32 afios,
sefiados para que el pasa)e gaste tiempo y en comparacion con la de un buque de cruce'
nero a bordo, pero Stelios 8a)i'loannou, ur ros tradicional que ronda los *4 afios.
empresario britanico, ha dado un giro a est
modelo empresarial para ofrecer solo el alc La administracion y direccion del barco se ha
)amiento basico a bordo a precios ba)isimos contratado aV Ships #Mdnaco$ y lleva bande'
ra de Chipre. Esta clasificado por el LloydKs
El Sr. 8a)i loannou, fundador de easy)et, la p Register. El buque fue construido en La Spezia,
mera aerolinea europea de ba)o coste, y ( Italia en 1""+. Reacondicionado en Weppel
algunas empresas con menores beneficios ¢ Shipyards Singapur entre septiembre de 2++4

mo Internet'cafés y alquiler de vehiculos, tie'
ne previsto fletar una flota de buques de
crucero dentro de este lucrativo negocio. Pc
el momento, solo tiene uno, con ruta en e
Mediterraneo en verano #empezara a operar
mayo$ y en el Caribe en invierno.

y marzo de 2++*.

(iene capacidad para 10+ pasa)eros y la tr
pulacion es de *4 personas.

:aracteristicas>

El empresario esta buscando dénde construir u Eslora total 55.3 i
flota de cinco buques de *++ pasa)eros a un pr (RB 4,+00 t

i % ' Desplazamiento 2.54+|t

i I r M n n ) .
clo <_1e dizzgiizs SRR VBT Velocidad de servicio 14,* nudos
cesita barcos y amarres baratos para conseg R ECIETTE 1* ¥ nudos
sus ob)etivos. Los pasa)eros pueden coger el | Autonomia: 4.1++ millas nauticas
co por poco més de 4* Q la noche, sélo por el al g%merc: de cubiertas /

: amarotes
)ameptp. Pueden comprar refre_scos en un caft STEETEEIES 4
bar basicos a bordo y no hay ninguno de los € Cuadruples q
pléndidos salones y restaurantes de los tipicos Dobles normales ] o4
que de cruceros. Camarote doble discapacitados 1
o ]



-cti*idad#s" d#"6itsu2ishi/n,in#s"#n"/spa3a

En los primeros meses del afio 2++/ cabe destaMP(A que pasaran a traba)ar como grupos election de otros dos pedidos idénticos para otros

car laimportante consecucion de pedidos por partrégenos a 1.*++ rpm tras la operacion de alar' tantos barcos del mismo armador.

te de M8l Equipment Europe entre los que gamiento del buque.

destacan los siguientes: € Astilleros Conrado Moreno: para dos arrastreros,8ay que mencionar también que astillero vi'

ministro de dos motores S/IR2’MP(W de *3+=\a gués C.N. Freire ha contratado recientemente

€ Astilleros Armén: suministro de un motor pro' 1.4++ rpm con reductor Reint)es para armadalos remolcadores para un armador francés en
pulsor SI2R'MP(W de "4+ =\a 1./++rpmydos res de la zona de Isla Cristina. los que Mitsubishi Equipment Europe BV su'
auliliares /D24 de 114 =\ a 1.*++ rpm para la ministraré los motores propulsores S1/R y los
empresa A=illamendi de Ondarroa. (@mbién hay que destacar la actividad del distrigrupos auliliares.

€ Suministro de un motor propulsor S/R'MP(W deauidor oficial Mitsubishi para Galicia, Progener:
*2+ =\ a 1/*+ rpm para remotorizacion del bar' En todos estos motores se suministrara el nuevo
co Pepito!3arbael armador José Francisco€ Monta)es Cies: suministro de dos motores praistema de control digital #DCS$ disefiado por
Reverte de Sant Carles de la Répita. pulsores S/IU'MP(W de 1.++0 =\ a 1.+/+ rpm y Mitsubishi Espafia en colaboracion con la empre’

€ Suministro de dos motores propulsores S12Ruatro grupos auliliares con motores S/A3'MP'sa colaboradora Itlas Marine y Mitsubishi Electrics
MP(A de 55+ =\ a 1./++ rpm para el armador (A de 4/+ =\ a 1.5++ rpm con alternadores Espafa. Este sistema de control ya ha sido en'
Maritime Gibraltar. Estos motores accionaranStamford, también suministrados por Progeneiregado y probado con élito en la reciente entre'
por proa dos alternadores a 1.*++ rpm. Estos dopara dos arrastreros del armador Beta de Islga de Astilleros de Murueta para el armador
motores sustituiran a dos motores modelo S/R2' Feroe. A mediados de afio estéa prevista la recdpesqueras Echebastar #bdta(eanat.

.alanc#"d#"r#sultados"para"#utC"
#n"#1"a30"$%%&

Deutz disfrut6 de un fuerte incremento de susnés, alrededor de un 10 H por encima de la clLa deuda financiera neta, sin obligaciones converti'
ventas unitarias y de sus beneficios de e!plotara del afio anterior. En una base comparable, sites, cay6 otra vez bruscamente hasta 1€0 M
cién EBI( en 2++*. Las ventas por unidad subié¢a contribucién del comercio naval, los benefil24,2 MJ en 2++4. La gran reduccion en el ca’
ron un 13 H hasta 1"*.543 motores vendidos,cios de elplotacion fueron de més del doble.  pital de traba)o )ugd un papel importante en es'
respecto a 2++4, afio en que se vendieron 103.44+ to, como también lo fueron los ingresos de la venta
unidades. Las ventas crecieron un /,* H hast&! beneficio neto del afio fue de 01{4,Mestu’  del sector naval.

1.322,5 N, en el afio 2++4 se consiguieronvo entre otras cosas influenciado por la salida

1.242,3 Ni). Partiendo de una base comparablejel sector ascendiendo a *2,£0Myue resultaron  Deutz no espera ning%n cambio significativo en
sin la contribucién del negocio naval durante logrincipalmente de la venta del sector naval.  la situacion econémica para 2++/. En base a esto
meses de abril a diciembre de 2++4 las ventas au' los servicios de administracion de la compafiia
mentaron un 12 H. A pesar de la venta del sectdPara 2++*, Deutz cambio del sistema de regist@onsideran que las ventas tendran un incremen'
naval, los beneficios de e!plotacion #EBI($ ant8&B, Codigo Comercial Aleman, al internacionéb adicional y que los beneficios de e!plotacion
de la salida del sector, aumentaron hasta /2 M IFRS, y esto afectd también a 2++4 como perigontinuaran aumentando.

respecto a los *3,* M del afio 2++4 y esta ade' do comparativo.

Fimoinsa"pr#s#ntarE"la"nu#*a" #n#raci—n"
d#"motor#s"marinos"I*#co"6otors

8imoinsa presentara en la prolima edicién deen este sectorZ, elplica Marisol Garcia, diret'a reduccion en la emision de gases, un menor

la Feria Nautica de Vigo, que se celebra del 2tafa de Mar=eting de 8imoinsa, quien afladeonsumo y una mayor potencia y resistencia

* de marzo, su amplia gama de motores marique snuestro ob)etivo es ofrecer gran cantidagon las premisas que me)or definen esta nu

nos. Como concesionario oficial de Iveco Motode modelos y posibilidades distintas a nuestros linea de motores marinos.

para Espafia y Portugal, la empresa murcianati@ntesZ.

sumado estos nuevos modelos a su coleccion, Ademas, 8imoinsa también elpondra un gru'

completando asi sus posibilidades para abasteh total, se van a e!poner cinco categorias deo electrégeno auliliar de a bordo, cuyas prin

cer las constantes eligencias del mercado. motores para utilizar en embarcaciones de reipales aplicaciones son las de suministrar
creo 'y de pesca, que incluyen modelos que puehergia de forma continua o de emergencia en

*8emos realizado una apuesta muy importantaden alcanzar una potencia de 1.2++ CV.  buques, camaras frigorificas, etc.

@
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El Canal de E!periencias 8idrodindmicas de Ebuques! patrullerogpor Eduardo Minguito ' Lalimportancialy!necesidad!de!lalinvestig
Pardo #CE8IPARS$ celebrara los prélimos 20 y 25ardefia, de Navantia. experimentacion'hidrodinamicalenllas!em
de marzo de 2++/ unas Jornadas de Encuentro dinfluencialde!los!estudios!del!Cehiparlenlel!3uqueones!de!altalcompeticiqoor Eloy Carril
rigidas a profesionales del Sector Naval, para dale!Proyeccion!Estratégjmar, &ngel Martinez ~ 8ontoria, del Cehipar.
& conocer, tanto en sus aspectos mas llamativoslartinez, de la Armada. ' Ellproyectoldelinvestigacion!Hidalcom!des{
como en los mas desconocidos, las tareas, la opfptimizacion! con! C=CRor Amadeo Garcia dolporlel!Cehiparly!lalOeall=ederacion!Espj
nion y la elperiencia practica de otros profesio’ Gémez, del Cehipar. Velapor Miguel Rosa Servan, de la RFEV.
nales que estan consiguiendo vias innovadordsos!C=D!de!hélices!ayudan'a!mejorar!lalpropulalsustentacion!dinamicalen!lembarcacio
para me)orar la competitividad. siénldel'buquepr Enrique 8aimov Cofino, del pidas4 una!definicién!de!la!condicién!de!
Cehipar. por Vicente Jiménez Devesa, del Cehipar.
Los campos de actividad del Canal han evolucio*nalherramienta!Lagrangianalde!C=D!basada!&omportamiento!en!olgmr Antonio Baqu
nado al mismo tiempo que sus instalaciones y perparticulas!parallalsimulacién!de!superficies!librelayor, del Cehipar.
sonal, contribuyendo al desarrollo de proyectospor Victor Gonzalez Sanchez, de Nelt Limit. ' Ensayos!de!controlldel'movimiento!de!apd
de bugues tecnoldégicamente mas competitivos,/ptimizacion!de!las!formas!de!los!buques!coren!un!modelolauténonpmr José Maria Gi
optimizados para un menor consumo y con unaC=Dpor Jes%s Valle Cabezas, del Cehipar.  Sierra, de la UCM.
mayor seguridad, por su adecuado comportd' Proyectogyor Jes%s Valle Cabezas, del Cehipamvestigacion!sobrelellvuelco!delun!bug
miento en olas. ' 2as!vale!prevenirlque!cupar, Maria Jes%s Bobo quero!con!mares!de!popar Adolfo Mard
de la Pefia, del Cehipar. Loureiro, del Cehipar.
En la )ornada del lunes 20 de marzo se presentaiperandollolestrictamentelempirioo; Amadeo ' Estudiol!dellfenémeno!squuat; Miguel &ng|
ran las siguientes ponencias: Garcia Gomez, del Cehipar. 8erreros Sierra, de la E(SIN.
' Expectativas'en!tineles!de!cavitguidrdaime

' Experimentaciopor Domingo Bafiuelos Martifio, Masip 8idalgo y Ramén 7uereda Lavifia, def continuacion se desarrollara una mesa r

del Cehipar. Cehipar. da sobre el tem@ehipay lalindustria!Navaho'
' Programas!de!l?D?ilenlellambito!de!la!propul- derada por José Manuel Sevilla Lépez, del

sion!naval! desarrollados! conjuntamente! poen la )ornada del 25 de marzo, martes se tratay se clausurara la Jornada.

Navantia, Cehiparly'istemarlenlellperiodo!5@ @-los siguientes temas:

966;, por Juan Gonzélez'Adalid y Gonzalo Pérez La inscripcion es gratuita y se puede realiz

GOmez, de Sistemar. ' Embarcaciones!deportiviast Adolfo Maron  vés de fa!:"1 30/ +1 0/ o por correo electron
' Nuevas!tendencias!en!elldisefio!de!formas!pataureiro, del Cehipar. a )ornadas6cehipar.es




Vigo se convertira en breve en punto de refe’
rencia de la investigacién maritima y pesquel
espafiola al asumir la base de los tres nuevos |
ques oceanograficos que se construyen en ¢
tilleros de la misma ciudad gallega. A la activide
que desde Vigo desarrollan yelietonde!de!Eza
fdesde el afio 2+++$ elnide!de!'aavedra
#1"5+$, se sumara a partir de este afio
'armiento!de!lamboajue el dia 3+ de marzo
sera botado en el astillero vigués Freita@iea
3ardanconcluido en septiembre pasado, y ut
quinto buque que en el 2++0 saldra, al igual gt
el anterior, de las gradas de M. Cies. (odos ell
tendran en el puerto de Vigo su base de apro\
sionamiento y coordinacion para la comunida
cientifica espafiola.

La asignacion a Vigo de los tres nuevos buques imanoPolar!'tern,Jlos portugueseSarlosyilago o inferior sélo hacen estudios costerd
pulsados a raiz del siniestroRtektigey cuyati’  Coutinhop las numerosas naves de %ltima genera mayoria de los casos y apenas navegd
tularidad se reparte entre los ministerios de f@ienccion de Noruega. adentro.
y (ecnologia, Pesca, el CSIC y, en menor porcen’
ta)e, la <unta, coincide con la propuesta de ubicha autoridad portuaria pretende que los tres nuevdsinto a las instalaciones portuarias que acq
en la ciudad un gran comple)o de investigacidmuques oceanogréaficos y los dos que ya operan dados buques se construiran varios edificio
marina en el que se reunirian todos los organigle Vigo, sean la punta de lanza de un espacio eraidergar algunos de los centros de investig
mos cientificos relacionados con el mar. gue se reubicarian el Instituto de Investigaciongs elistentes en Vigo. Otros, como el centry

Marinas, el Laboratorio Europeo de Biotolinamstituto Espariol de Oceanografia, permand
lAdemas, Vigo podria convertirse en base internilarinas y los proyectados Instituto de Biologian su actual ubicacion.
cional de buques oceanograficos en el Atlantito cellarina y el Centro de Innovacion da Industria
tral si cua)a el proyecto del Ministerio de Edurcaci Alimentaria Marifia. Se apuesta por los terrenos @ manera puntual, a las dependencias de
y de la <unta para que la ciudad, ademas de reutdr desaparecida Escuela de (ransmisiones ngada base oceanografica se podrian sumg
a los buques de investigacion cientifica espariol&ectronica de la Armada #E(EA$ emplazada erblas los investigadores del Instituto Oceanog
se convierta en un subcentro de operaciones pareo'imidades del puente de Rande, cuya propiedahfaco, el Centro (ecnoldgico del Mar, la Fad
unidades avanzadas de paises como Francia, Noruegaadquirida por la Zona Franca de Vigo, consate Ciencias del Mar y el personal de la
Gran Bretafia o Portugal, que han marcado hast@ que, sin embargo, prefiere dar a las vie)ds insistacion Marina que la Universidad cond
ahora el rumbo en esta disciplina. laciones militares un fin rentable econdmicamenten la isla de (oralla.

que permita recuperar los 3&due costaron ha'
Entre las naves cientificas europeas mas destacacislos afios sus 11+.++& m Por otra parte, en el afio 2++0 comenzara
y que son candidatas para dar contenido a este plan cionar enVigo la Agencia Europea de la Pest
de rango internacional, figuran el francoespafi@stos laboratorios flotantes tienen unas esloro organismo de inspeccién pesquera depe
Thalassal gald_A#talantel brithnicdcotia, el ger'  ras medias de entre *+ y "+ m. Los de tama'de Bruselas.

El Instituto de 8istoria y Cultura Naval convocan%mero de buques figure en los Estados Generéles!situacion!sanitarialdurante!lalépocalde

las <<<Il Jornadas de 8istoria Maritima, que con guerraspor D. Manuel Gracia Rivas, (eni

el tituloDespués!de!Trafalgandran lugar del 25 Aspectos de esta coyuntura seran tratados por lo€oronel del Cuerpo de Sanidad Militar.

al 3+ de marzo de 2++/ en el Salén de Actos debnentes de estas Jornadas cuyos temas aborddra!guerralcontralellinglés!en!ellescenari

Cuartel General de la Armada. el nudo gordiano de la época: cano,por D. José Cervera Pery, General
del Cuerpo Juridico Militar.

constituyen un paréntesis entre guerras. Napoleér8istoria Contemporanea en la UCM.

prepara arteramente la invasion de Espana tras glalevolucion!de!lal#rmadalhastallalinvasion!nMilitar de Estudios Superiores #Uruguay
tratado de Fontainebleau y Godoy, elevado al ran'polednicapor D. 8ermenegildo Franco Castafion,

go de Almirante General, despliega sus ambicioCapitan de Navio, Jefe del Departamento d@dos los dias, al final de cada ciclo de con
nes en torno al Conse)o del Almirantazgo, pero I8istoria del Instituto de 8istoria y Cultura Naval cias, que se celebraran por las tardes de
Marina languidece lentamente, aunque un bueny Director de |@evista!de!Historia!Naval. 2+:3+ h, se abrira un coloquio.
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Espafia fue una de las primeras potencias co'~'
niales europeas y es un pais con una fuerte tr
dicion maritima, lo que se refle)a en su Armade

Actualmente la Armada Espafiola se encuentre
la mitad de una inversion de 2.*+¥€dara ac'
tualizar su capacidad naval y reunir los requisit
que requieren las operaciones litorales y de se¢
ridad del pais.

La Armada Espafiola cuenta actualmente con

portaavione®rincipe!del#sturies!10.155 t, con

una dotacion aérea formada por aviones AV'5

Barrier'll Plus, de despegue vertical, y helicopte

ros S8'3 Sea Wing, los D para transporte y i

siones logisticas y los\ equipados con el rada

de alerta temprana Searchwater, ademas de :

gunos helicopteros \estland Augusta AB 212 que

abarcan desde transporte, Salvamento y Resci

H#SARS, aplicable también en la version de rest

de combate, Evacuacion medicalizada #MEDEV

y hasta como medio para la insercion de un equi'

po de aborda)e. Ademas se ha encargado una quinta unidad peales, como el Estrecho de Gibraltar o el Ma
ra su entrega en 2+1+ y no se descarta una sefste %ltimo cometido tiene en la actualidg

IAungue no hay planes para el reemplazo de esteen la prélima década, las dos seran versiongscial importancia por la necesidad de gars

buque el nuevo buque de proyeccion estratégicae)oradas #S2$ pero al igual que sus gemelas tenseguridad de las rutas comerciales fren

#BPE$ que se unira a la flota en 2++5 sera cdpién seran capaces de operar con misiles de lagyonenaza que supone el terrorismo internag

de operar con un grupo aéreo de similares caraacance, (omahaw= Bloc= IV, antiguos (acticdln acuerdo reciente con Raytheon garanti

teristicas. (omahaw=, que ademas me)oraran la capacidauisiles SM'1IMR durante todo su ciclo de vid
de guerra de campafia. El sistema Aegis en la vembargo, dos tendran capacidad de guerrs

ElPrincipe!del#sturiseslactualizara respecto al sion S2 se modificara para la defensa de misilesperficie para apoyar a las de la Clase Ba|

BPE con los mismos sensores y su actual sigbalisticos y también podra captar una interfastoduciendo 8arpoon Bloc= Il y posiblementg

ma de combate sera reemplazado por los nuev@C, Cooperative Engagement Capability. Melara O/ mm Super Rapid. @nto las fragata

SCOMBA, Sistemas de Combate de Buques de mo los destructores operaran con las aero

la Armada, que aprovecharan toda la e!perienclaas seis fragatas de la Clase Santa Maria estaBaprs=y S8/+ Seahaw=.

acumulada en el Programa de Fragatas F'1++bpasadas en el disefio americano de la clase Oliver

contara con una comunalidad e interoperabilidaBazard Perrys. Actualmente, la 312 Escuadrilla foEspafia nunca se ha interesado por submar|

con el Sistema de Combate Aegis. El sistenmaada por las cinco fragatas de la Clase Baleanggpulsion nuclear y sus seis unidades so

SCOMBA se ira implantando gradualmente en t@e encuentra inmersa en un proceso evolutivo qeefio francés. 8ay dos de la Clase Delfin y

da la flota mediante el Programa MN+4+/ SCOMSe inicid con la ba)a de la fragatdaluiiagn )Ju'  Galerna que tienen unos 3+ afios y se estél

BA, e incluird todas aquellas funcionalidadeso de 2++4 ala que siguieron el resto de la Clasando al final de su vida %til, de hecho ya

comunes de gestion, tratamiento y presentacioBaleares. A partir de diciembre de 2++4, la 3%&tirado los dos delfines.

de la informacién, necesarias en cualquier plat&scuadrilla integraba ademas a las fragatas de la

forma naval. Clase &lvaro de Bazanya entregadas a la Arma@aos los submarinos seran reemplazados pq
El proceso culminaré con la ba)a de la %ltima fteo submarinos Clase 5+ de 01 m de eslora

El buque esta respaldado por la fragatas Clagata Clase Balearestauriascon la entrega de con un diametro de 0,3 m y un desplazam

&lvaro de Bazan de *.5++ t de desplazamientta cuarta F'1++. sumergido de 2.4++ t. La puesta de quilla d

primeros buques de guerra europeos con el sis' mero fue el 2+ de marzo de 2++*y estan |

tema de combate Aegis Baseline * Phase I, g8abia planes para la fabricacion de una clagios en el disefio Scorpene mediante un pro

les permite actuar en igualdad de condicionede fragatas sucesora de la F'1++, la F'11+ quepn)unto entre Navantia y la DCN francesa

con las mas modernas unidades de la Marirentrarian en servicio en la prélima década pe'

de Estados Unidos y participar en el desarrod de momento se ha suspendido por razonds buques estaran altamente automatizadg

llo del escudo antimisiles. (ienen capacidad pdinancieras. ra reducir la tripulacién a 32 personas, co

ra detectar y seguir hasta "+ blancos méviles y dos con los *4 de los Galerna, se trata de un

dirigir los proyectiles antiaéreos y de superfici&staba previsto que las fragatas de la Clase Sacta sistemas inteligentes de seguridad, arma

Cuentan con misiles de defensa aérea SM'2MRaria fueran las primeras en reemplazar sus sigres, comunicacion via satélite y con un rd

Bloc= Ill, misiles para defensa local Evolvézmas de combate, el (hales Nederland VM2+, parionario sistema de propulsion independ

SeaSparrow Missiles #ESSM$ y misiles de ataiuevo sistema SCOMBA. 8oy en dia, los esade la atmosfera #AIPS$, que le va a permitir g

que a tierra y antibuque 8arpoon Bloc= Il. ;anarios de las operaciones navales se han trasladah los nuevos retos y misiones que se Ig

hay tres unidades de esta clase de fragatas yda a las aguas litorales, donde estas fragatas haaran a los submarinos del futuro, como s

entrada en servicio de la cuarta2éndez  probado su eficacia en la escolta de Grupos dgacion con fuerzas de superficie, aérea

NUfiez estaba prevista para el mes de febrerBroyeccion #portaaviones y buques anfibios$ y@peraciones especiales o los m%iltiples co

de 2++/. la proteccion del tréfico maritimo en puntos fo' de inteligencia y vigilancia de zonas de co
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ElI BAM contara con un sistema de propuka con la mas avanzada tecnologia en el g
sion diesel'eléctrica y estara altamente au'de las MCM, Medidas Contras Minas.
tomatizado con una tripulacion de sélo 3*
personas. Los sensores incluirdn radar y el&bn buques construidos en plastico refo
tro'opticos mientras el equipo de arma’' con fibra de vidrio. (ienen un desplazami
mento incluird un Cafion de 1/-/2 mm, 2 de **+ ty una velocidad malima de 14 nu
Monta)es 2+-2* mm y 2 Ametralladoras deen propulsion Diesel y de 0 en propulsion
12,0 mm. Los buques seran capaces de almica, para Operaciones de Caza. Su sistg
)ar ademas un helicoptero de tamafio metombate es de fabricacion integramentd
dio N8"+. cional y es de destacar su discrecién mj
to'ac%stica ademas de una maniobrabi
El creciente interés de la guerra e!pediciog!celente con capacidad de posicionami
naria ha hecho de la modernizacion deflinamico.
cuerpo anfibio una prioridad. 8ay dos uni'
dades de Buques de Asalto Anfibio, con$®ara las operaciones de caza y de contral
truidas por la Empresa Nacional Bazan, hdpdas estas unidades disponen del sonar V]
Navantia, en Ferrol: el budleicia#L*1$, S77'32 #Sp$y de un vehiculo por control re
que da nombre ala Clase,y el bastila  to Pluto!Plus.
#L*2$.
Las nuevas Unidades de la Segunda Ser
Los submarinos contaran con tres generadoréa Armada Espafiola estuvo buscando un BugDiase Segura cuentan con sustanciales
diesel de 1.2++ =\'y un motor eléctrico principal de Proyeccion Estratégica durante alg%n tiempespecto a la Primera Serie. Estas me)ora]
de 3.*++ =\ que le daran una velocidad sumer'y el contrato fue asignado a Navantia el afio patan tanto la habitabilidad como la incorp,
gidos de 2+ nudos. sado con el corte del acero en mayo. cién de nuevos sistemas entre los que dd
un nuevo vehiculo de control remoto
Las esperanzas de Francia en asegurar los cBhBPE, de 2/.5++ ty 23+,5 m de eslora total sé/linesniper, integrado en el Sistema de Co
tratos de los misiles de intervencién en tierra, anma capaz de dirigir un escuadrén de 8arriers utilde los Cazaminas y que se instalara inicia
tibuque y minas se han desvanecido al dar eando una cubierta de vuelo sprjumpademas te en el SPBueroy Tajo.
contrato a los Estados Unidos. Los 2&+dé  de helicopteros C8'40 Chinoo=y N8 "+.
contrato para el sistema de combate SCOMBA Sorprendentemente, la Armada Espafiol
fueron a Loc=heed Martin que actuara como coiEl gara)e de vehiculos pesados contara ctaba solo con un Buque de Aprovisionam
tratista secundario de los Sistemas Faba Navanfizd++ n? de capacidad para Carros tipo M/+ ode Combate, el buque de casco serfedtiig
mientras Indray SAES actuaran como subcontiatopard, aumentandose esta capacidad en20* nde 1// m de eslora y 10.+4* t de desplal
tistas. Espafia también sefial6 que optara por Issse utiliza el digue como gara)e #con capacidaiento, cuya funcion primordial era la de
(omahaw= en estos buques. Los sonares seranfiara hasta 4/ Carros$. porcionar en la mar combustible, agua, mu
bricados por EDO, SAES e Indra, mientras Atlas viveres, repuestos, pertrechos, vestuario, f
Ele=troni= suministrara los torpedos DM2A4 Kl gara)e de vehiculos ligeros se encuentra locala y asistencia sanitaria a las unidades dqg
Boeing suministrara los misiles Sub'8arpoon. zado a continuacion del hangar de aeronaves, doate. El disefio del buque, desarrollad
lo que la capacidad de vehiculos ligeros se disitboperacion con la Marina Real 8olandesa
El primero de la Clase se botara en febrero de 2+iuiria en 2.+4/ rA templaba la capacidad de apoyar a un Gr
y entrard en servicio en octubre de 2+11 con las Combate, un portaaviones, cinco fragatas
siguientes unidades a intervalos de un afio. Ademd@demas su carga podria consistir en 1" tanque® aeronaves embarcadas, durante un p4g
elisten planes para otras cuatro unidades. 55 vehiculos y tropas en la cubierta de hangate 21 dias.
0 144 contenedores para ayuda humanitaria. El
Espafia tiene una sustancial Zona de E!clusi®PE sera botado en noviembre de 2++0 y edEinuevo Buque de Aprovisionamiento de Co
Econdmica y cuenta con 14 patrulleras de 1.+++fprevisto que se una a la flota en diciembre d€antabriale doble casco, tendréa una eslor
\varios origenes. Siete se construyeron para ege+5. tal de 104 m y un desplazamiento a plena
proposito, mientras las seis de la Clase Descubierta de 1"./++ t. Podra mantener una velocidad d
se construyeron originariamente como corbeta&l BPE tendra propulsion diesel'eléctrica y proiudos y su autonomia a 13 nudos, velocidag
Para vigilancia interior hay 21 buques con un depulsoregod para dar una velocidad malima de némica, sera de /.+++ millas.
plazamiento que va desde las 5* t, los de la Clag4 nudos con un alcance de ".+++ millas nauti'
Cone)era, hasta las 31" t, la Clase Anaga aden@es a 1* nudos. Espafia tiene muchas esperangESantabrisserd un buque respetuoso con e
de dos bugues mas pequefios. en el élito comercial de este disefio que re%ne r@io ambiente, cumpliendo con las leyes y ¢t
guerimientos similares de otras armadas, como taos internacionales en ese campo ademas
Este cuerpo se modernizara con cuatro Bugquesalgstraliana, donde el BPE esta compitiendo confa sido concebido también para actuacion
Accion Maritima #BAMS$, patrullefeshoreque  clase Mistral francesa. defensa medioambiental, por lo que contar{
reemplazaran a las costeras y a las fragatas de la elementos para hacer frente a situaciones d
Clase Baleares por lo que contaran con varias chis Cazaminas Clase Guadalete, el %ltimo degogpara el medio ambiente originados no
figuraciones posibles a adoptar en funcion de tales fue dado de ba)a en el afio 2+++, han sigente por accidentes de buques.
mision. actualmente sustituidos por los seis de la Clase
Segurdegura, 'ella, Tambre, TurigDueroen' A través de sus cinco estaciones de aprovi
Los BAM tendran "3," m de eslora malima cortregados a la Armada entre los afios 1", el pri'miento, una en popa, podra suministrar 5.+
un desplazamiento de unas 2.*++ty entraran emero, y 2++4, el %ltimo. La serie, que se completé combustible para buques y 1.*+3d®@ com
servicio en 2++" con una segunda tanda en lapré@ finales del afio 2++* con la entrega debustible para aeronaves9 asi como municid
lima década. El ob)etivo de la Armada EspafaZazamina§ajoha sido integramente fabricadatrechos y viveres a una fuerza en la mar, pug
es de un total de 1+ buques. en Espafia por el astillero Izar'Cartagena, y cueaprovisionar simultaneamente a tres buque
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La entrada en servicio de nuevos buques Ro'F
y de Embarcaciones de Alta Velocidad, de may
tamario, la creacion de nuevas rutas, la irrupcic
de nuevas compaiiias, asi como la consolidaci
del puerto palmesano como uno de los destinc
lideres de buques crucero del Mediterraneo, est
definiendo, en su con)unto, un nuevo escenar
con una oferta muy superior a la elistente a me
diados de la década de los "+.

Por otra parte, la tendencia de la mayoria deilos tr
ficos, refle)an unos mélimos en los meses estival
causantes, en momentos puntuales, de situacion
cercanas a la saturacion, con colas en los atraqt
Igualmente, los mayores n%meros de escalas de
ceros se registran entre agosto y septiembre.

Analizada, de una forma pormenorizada la situ

cion de partida, descrita, y los actuales niveles

uso del principal puerto mallorquin en sus peric

dos de malima demanda, cada vez mas frecue

tes y continuos9 se constata, facilmente, la

necesidad real de ampliar, modernizar y reorgaritn este sentido, desde diversos estamentos, yadgelos buques de volumen, sus limitaciones

zar esta infraestructura. esta reclamando su ampliacion, proponiendo vahafio y su tendencia evolutiva, malime te

rias configuraciones a las autoridades portuaria@® en cuenta la propension al gigantismo

De esta manera, con unas modernas instalacig'medios de comunicacién insulares. No obstafduques de crucero actuales.

nes se deberia dar respuesta, entre otras, a unategtodavia no se han hecho propuestas directas

las tres principales lineas de evolucion: el aumeal fomento de la industria nautica, en especial &In crecimiento en dimensiones, que debida

to en el tamafio de los buques. Buscando el bskctor de los megayates y, mas en concreto, hahalizado, esta claramente limitado y acotad

neficio derivado de la aplicacién de economias @& sus necesidades de servicios de reparacig#on cada tipo de bugque #Ro'Ro, Ro'Pal, Faj

escala que disminuyen costes y aumentan la caansformacion y falta de puntos de atraque.  Fast Ro'Ro, Crucero, ...$. Estableciéndose

lidad del servicio. nes que determinan los topes en cuanto

Sin embargo, en todos los planteamientos elmafios futuros, como las introducidas pd

Certificandose la necesidad de no demorar m@siestos se echa en falta, parametros tan cruciguertos con los cuales se pretenden estable

en tiempo la adecuacion de las instalaciones pdes y propios de la Ingenieria Naval y Oceanicagliones.

tuarias del mayor puerto balear. como son las ecuaciones de dimensionamiento
La evolucién del puerto no sélo debe aten
cambiante espacio econdmico y a las te
cias politicas9 sino que también debe con{
como prioritario el avance de la tecnologia
ritima, sin olvidar la iteracion buque'pud
En una progresion condicionada por un cg
to de factores propios y caracteristicos de
na de influencia, cuya evolucion y relacié
los vol%menes de mercancias y pasa)erd
estudiarse detenidamente para concretar
rrecto crecimiento portuario, siempre acor
Plan (erritorial de Mallorca.

Por todo ello, la delegacion territorial en las
Baleares del Colegio Oficial #COIN$ y
Asociacion de Ingenieros Navales y Oced
#AINES, creo el pasado mes de diciem
2++4 un grupo de traba)o que desarroll6 u
plio analisis técnico sobre el puerto de P
de Mallorca, a lo largo de 2++*. Ba)o la
cion del Vicedecano (erritorial D. Seb
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Sustentada en una ampliacion del actu{
gue del oeste, ideada para atender las f

necesidades de buques y operadores, reg
zando la fisonomia y usos del resto de e

zamientos9 el nuevo puerto sugerido defing
zonas, posibilitando, ademas, la creacion d
vas areas de servicios terciarios que posi
una mayor apertura de sciutatZ al mar y un

camiento de su ciudadania a la practica d
portes nauticos:

1. &rea de puertos deportivos y serviciog
ciarios.

2. Primera area para ferries en el Moll Ado
nuevos muelles del dique de Levante.

3. Nueva area de cruceros.

4. &rea mi'ta de San Carlos para ferries y b
Ro'Ro.

*, &rea para buques de carga.

Ballester 8uguet, y los estudios técnicos imrametros de disefio correspondientes a la otra et®e este modo, se coincide con las navieras
plementados por D. Rafael Velasco Fernand@z9dado su marcado caracter dinamico. medio plazo es mas apropiado concentrar la
completan este grupo de cinco e!pertos Carlos rativas de las compafiias.; la configuracion
Canepa, Diego Colon de Carva)al y Bartolon&n embargo, esta tendencia se ha variado enral debe permitir realizar una planificaci
S curso de las %ltimas décadas del siglo <<, sufriefecucion de las obras que no alteren, ni reg
do importantes desarrollos aspectos del buque ri& capacidad del puerto durante su desarrg
Asi, los principales menesteres detectados, a lasivos a la transferencia de la carga en puerto9
cuales se busca dar respuesta y que fundptoduciéndose igualmente avances espectaclias lineas maestras del estudio técnico
mentan la conclusion final a modo de propuestkares en elementos tales como los accesos del bwodllado fueron muy bien acogidas por tq
presentada, son: gue, los medios de transferencia de la carga, llzs responsables de companiias operadoras
circulacion de la carga durante los procesos'de caignatarios consultados.
€ La carencia de atraques de mayores esloras gardescarga, y los espacios y accesos a los vol%'
ra bugues Ro'Ro, Ro'Lo, Ro'Pa! y de pasa)e. menes para transporte de mercancias. Asi, se concluye que la propuesta del COIN
€ La carencia de nuevos puntos de atraque para
embarcaciones de recreo de gran porte. En el comple)o sistema de m%iltiples variables €Duplica la capacidad de recepcion de me
€ La carencia de superficie terrestre libre en la zudiado, también han tenido importancia facto' as elpresada en metros lineales, sin aume
na de servicio del puerto. res relevantes, elternos a la propia actividadn%mero de frecuencias, actualmente ofe
€ La necesidad de crear una superficie uniformmaritima: € Ofrece alos operadores mas del doble df
y continua de servicio para el trafico de mer' perficie de servicio terrestre para mercan
cancias. € Planteamiento energético. actividad portuaria ligada a los grandes b
€ La necesaria adecuacion y modernizacion deddBlanteamiento urbanistico. elistente a dia de hoy.
remolcadores elistentes. € Planteamiento turistico. € Representa una opcion plenamente viabl
€ La importancia de proveer de unos accesos &Condicionamientos paisa)isticos y medioamtofinanciable en su totalidad por la Autor
rrestres y comunicaciones adecuadas al dique deientales. Portuaria de Baleares, con un coste estimg
Oeste y al dique de Levante. € Desarrollo del Puerto de Alcudia. 31+ millones de euros.
€ La inelistencia de una moderna estacion mari'
tima elclusiva para cruceros con un centro co
mercial internacional.
€ Compaginar el dinamismo de las operacion
portuarias con el cumplimiento del Cédigo
Internacional para la Proteccion de Buques
Instalaciones Portuarias #ISPS$.
€ La creacion de rampas de varada p%blicas |
embarcaciones menores remolcables.
€ Diversas consideraciones medioambientale:
paisa)isticas.
€ Las posibles vias de financiacion.

(radicionalmente, los ingenieros navales y oceé
nicos han prestado mayor atencion a la optimi'
zacion de los aspectos correspondientes de la fe
maritima, con cierto olvido de la fase portuaric
del transporte maritimo. Al entender esta %ltim:
como una fase improductiva en al que el buqu
permanecia inmovilizado en puerto, llevaba a gt
en los proyectos de disefio se optimizaran los p.
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Con el lanzamiento del convertidor de frecuenc’
FO, Omron‘;as=awa perfecciona aspectos tale
como la flelibilidad y la funcionalidad de mode'
los anteriores con una unidad adaptada a las n
cesidades mas eligentes del mercado, cc
funciones tales conautotuningestatico, conso'

la LCDsoft>arepersonalizable #CASES, entre otrc
que le convierten en uno de los equipos para co
trol vectorial mas sencillo y versatil del mercad

Gracias aoft>areCASECustom#pplication
'oft>are!Enviroment€] FOZ incorpora funciones
propias de servoaccionamientos, de tal mane
que este convertidor puede utilizarse en aplici
ciones de posicionado, de e)e electrénico #ma
tro-esclavo$ o como seguidor de velocidad, por
que la flelibilidad y la funcionalidad adquierer
ahora su malima elpresion.

(@nto es asi, que se encuentran disponibles d
modelos: el FOZ'Posicontrol y el FOZ'ELS.

El FOZ'Posicontrol #CASE S50"*$ es un sistema
formado por un convertidor FOZ caoft>are  tar un movimiento fuera del limite configuradoEl sistema FOZ'ELS puede también traba)a
CASE Posicontrol y una tar)eta de encoder #R#Ysoft>are el convertidor FOZ'Posicontrol ge' un seguidor de velocidad, en aquellas apli
B2 6 PG'<2$ como realimentacion de la posicionera un error. nes en las que no se requiere un control de
Si por requerimientos del sistema la posicién tu' sicion. En este caso, las tar)etas de realime
viera que medirse en la maquina y no en el e)e ddfiliza tres salidas digitales: una sefial para coa'utilizar son PG'B2 y-o PG'<2.
motor, el equipo FOZ'Posicontrol admite dos sotacto de freno9 una sefial de ¢posicion alcanza'
luciones en funcién del grado de precision eligiaZ y una tercera sefial configurable como sefiat la figura se muestra la configuracion tipies]
do por la maquina #F0Z traba)ando en modo lade zona #posicion entre dos marcas$ o sefialteépo de aplicaciones. Mediante tecnologia
abierto, o FOZ traba)ando en modo lazo cerradgecuencia finalizada correctamente. da en convertidores de frecuencia #competi
con tar)eta PG'Z2, que permite controlar dos se' costes y sencilla en el mane)o$, podemos ¢
fales dencoder+. Asimismo, el sistema incorpora la posibilidad d&stema de sincronismo, entre un €)e maestro
utilizar un reductor electrénico, permitiendo latos e)es esclavos como demande la maquin
Con el FOZ'Posicontrol, el comando de posicigprogramacion del posicionado en sunidades de
se puede configurar de 3 formas diferentes, dalsuarioZ en lugar de en pulsosuieoder.
tando a esta solucion de méalima flelibilidad:
El FOZ'Posicontrol incorpora mensa)es de ale
€ Mediante la combinacion de 3 entradas digitaha y de fallo, proporcionando asi la malima in
les, seleccionando 1 de las 5 posiciones pofrmacion y control sobre el funcionamiento de
bles almacenadas en una tabla. sistema. Desde el punto de vista de costes y tar
€ Mediante comunicaciones Modbus, DeviceN&ign desde el punto de vista técnico, es una bu
Profibus o tar)eta PLC. na solucién para el desarrollo tdensfer,
€ Mediante el escalado de una entrada analégicanaquinas de posicionado punto a punto, pale
tizadores y alimentadores.
El FOZ'Posicontrol puede traba)ar con posiciones
absolutas #entre dos limites$ o incrementales #&i'FOZ'ELfElectronic!Line!'haflCASE S51/+$
mentadores, posicionados continuos...$. es un sistema formado por un convertidor FO
consoft>areELS y tar)eta PG'Z2 con doble en’
[Ademas, el FOZ'Posicontrol se puede utilizar tantoada de enoder.
en movimientos horizontales como verticales, en
cuyo caso es posible programar un contacto de frEermite a un convertidor de frecuencia traba):
no adicional para mantener la maquina en posici@omo e)e esclavo de alta precision, siguiendo
cuando el sistema no ha de e)ecutar ning%n maviovimiento marcado por un €)e maestro. Este si
miento o ante fallos de la alimentacion. tema es el idoneo para aplicaciones en las que
maquina a controlar esta compuesta de dos par
(@ambién es posible incorporar limites de fun'tes mecanicas en movimiento, entre las cuales h&f FOZ'ELS es, desde el punto de vista de ¢
cionamiento pohard>aredl sistema, de forma que mantener una relacion de proporcionalidathmbién desde el punto de vista técnico, ung
que se evite el movimiento fuera del area des&onstante en el movimiento. La relacién de moha solucion para el desarrollo de puentes gr9
ada. Visoft>arese puede también programar vimiento entre el €)e maestro y el €)e esclavo pegs transportadoras sincronizadas o cualqui
los limites de funcionamiento, de forma quenmite a)ustes tedricamente infinitos, permitiendaaplicacion en la que se requiera un sincro
cuando el comando de posicién intenta e)ecutaba)ar con cero errores-cero desviaciones. entre e)es.
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las empresas informan

El nuevo aireador de cubierta UFO2 de Vetus deon el aire elterior, eliste una gra
ouden NV de Schiedam 8olanda esta fabricadposibilidad de que aparezca el
completamente en acero inolidable y puede cehdmeno de condensacion, esf
rrarse totalmente para evitar que entre el aguaialmente si la temperatura elteric
que pase por encima del mismo. Por este motilisminuye. En este caso, una v
Vo este aireador es especialmente idéneo para \@acion permanente es necesatrii
leros que navegan habitualmente por maresl nuevo UFO2 de Vetus hace q
abiertos. En la posicion de aireacion este ventilasta ventilacion sea posible.
dor es estanco a la lluvia y a salpicaduras.
El aireador UFO2 esté fabricado
Si los pequefios habitaculos a bordo de las erebmpletamente de acero inolidable AlSI 31/ siende estdndar de una mosquitera. EI sumini
barcaciones no estan constantemente ventiladato ademas muy facil de instalar y esta provistoompleta incluyendo un acabado de plastid

Au#ra" #n#raci—n"d#"alam?2r#s"d#"soldadura
sin"co2r#"d#"/+-:

(actic= mostrara su nueva gama Mali de alto conde 35 mm en una sola linea que pueden verdestos instrumentos electrénicos, son t(
traste de instrumentos inalambricos en el Londodesde cualquier lugar del barco. mente resistentes al agua y se construye
Boat Show. Lo que destaca a estos instrumentos ra resistir los ambientes mas eligente
es que, por primera vez, los clientes que dese€@ada Mali Display recibe y muestra todas lasompeticion. La gama Mali de instrume
instalar mastiles en sus barcos, pueden hacerlofenmas de datos, incluyendo datos polares, véhalambricos esta controlada por la red re
cuestion de minutos sin el coste y la molestia diocidad real del viento y angulo, VMG y angutemente lanzada Micronet Remote Displa
afiadir cables al mastil. los de compéds, asi como todos los datoademés act%a cordisplayihdependiente.

estandares. La nueva gama Mali es compatibgama Mali ofrece dos colores de fondo, &
Disefiado para competicion y grandes yates, ebn elsoft>aretactico via interfaz NMEA y tie' 0 ro)o, que con sélo brillar intensamente ¢
nuevo Mali Display tiene alta visibilidad, pro'ne paginas disponibles para actualizaciones dero, me)ora la visibilidad sin afectar la
porcionando datos precisos con grandes digitdss datos. nocturna.




\Vetus den'Ouden N.V. de Schiedam, 8olandi
ha ampliado la gama de cables de empu)e'tra
cion con la introduccién de la nueva skade
=riction,de ba)a friccion.

Estos nuevos cables de alta calidad utilizarir@n st
terior un sistema de multifilamento de alambre qui
les aporta resistencia y flelibilidad. El integbcd'

ble esta provisto de un recubrimiento de materi
sintético, que asegura que el contacto con la s
perficie envolvente se reduzca al minimo. Por tar

los cables LF estan indicados para instalacid
largo recorrido y elevada complicacion al igu
para instalaciones con doble puesto de mang

Los cables estan disponibles en las medid
de +,* hasta 1+ m en tramos de +,* m. El dd
zamiento es de 0* mm y el radio de curvg
minimo alcanza los 1/* mm. Con el proposit;
asegurar la malima durabilidad, todas las (
elteriores estan fabricadas en acero inolida
en latén cromado.

(ra)elia es el nuevo controlador de movimientoGracias al sistema Multi'@rea, es capaz de traba)eion de los usuarios una herramienta de pi
de Omron, independiente del automata prograhasta con 14 programas simultdneamente. Ademdsacion intuitiva y potente, que permite la
mable)stand!aloney con prestaciones tan avan' permite crear sistemas completamente abiertos yzacion del 1++ H de las funcionemtio
zadas que permite un control absoluto de lague incorpora comunicacion Ethernet de serie y basanzadas de forma intuitiva y sencilla.
maquinas mas comple)as Profibus y Device Net #tar)etas opcionales$.

Dicha herramienta incorpora sistema de prote
(ra)elia permite el control de hasta 1/ e)es a tra' Las maquinas desarrolladas con (ra)elia puedetel(no>-ho>, gracias al método de encriptaf
\vés del bus de comunicaciones Mechatrolin=ilcorporar servomotores rotacionales, servomale programa, y ofrece el reconocimiento y la
con control de posicion, velocidad o par indetoresdirect-driveanotores lineales, convertido' guracion automatica de los dispositivos coneq
pendiente para cada e)e. Incorpora funcioness de frecuencia y sefiales de entrada-salié&aervos, convertidores o E-S remotas$. La c(
motionavanzadas, como interpolacion, funcio'remotas. Se pueden disefiar sistemas escalabtaén inicial de la méaquina se puede realizar
nese-cam, e-gearboxegentrada de registro control de 2 a 1/ e)es, hasta convertidores y moéminutos y el acceso a todos los dispositivos d
disponibles para cada uno de los 1/ e)es. Vidulos para E-S remotas. trol se realiza desde un %nico punto. Gracias
Mechatrolin= 1l, este modulo puede realizar el nelion Ethernet, el sistema permite impleme
control de servos, convertidores de frecuenciinalmente, cabe indicar que para el desarrollo deceso remoto, facilitando asi las tareas de
y E-S remotas. la maquina con (ra)elia, Omron pone a disposien marcha o monitorizacion del sistema.

En 2* afios de elistencia, Poralu Marine, una c
las principales marcas en el &ambito de los pant
lanes y de las merinas en aluminio, ha instala
mas de 3+.+++ amarres en todo el mundo, tant
en aguas saladas como en aguas dulces.

Poralu Marine acaba de lanzar la linea sMantaZ
trata de nuevos tipos de defensas y eltremas ¢
fingersDichos productos estan patentados e in
tegran un con)unto de criterios tanto técnicos cc
mo estéticos.

Con el fin de acrecentar su notoriedad, de
carse cada vez mas a futuros clientes y pre
su %ltima creacién sMantaZ, Poralu Maring
ciparé en varios acontecimientos internacio
del mundo de la nautica.

Poralu Marine es una empresa que disefi
duce y comercializa productos de alta ca
de diferentes tipos: pantalanes flotantes o
fingerspasarelas, portales de entrada, hd
goén y servicios. Como empresa eco'ciud
na, Poralu Marine utiliza materiales espe

sMantaZ constituye una primicia para los fabrinovador, sus formas redondeadas nos sumepara sus entarimados: materiales compu
cantes de puertos deportivos. Se trata de ugen en el corazén mismo del medio marinccomo Ecoted™, Ecostyl®' o madera para u
producto surgido de la colaboracion entreCualquiera que sea el lugar geogréfico en ealizaciones totalmente reciclables que i
Poralu Marine y un gabinete especializado enal la linea sMantaZ sea implantada, se inteéan preservar la fauna y la flora, con una
disefio. Su concepto técnico es totalmente ingrara en su entorno natural. proporcion de CO
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nuestras instituciones

Por José Esteban P
Presidente de la Asociacion de Ingenieros Navalesanicos de Esp;

<r(-ngeniero #ava

X <ecano del :olegio Oficial de -ngenieros #avale

X +residente de la,sociacion de -ngenieros #avakede .spafis
X +residente del -nstituto de la -ngenieria de .spi

lalempresaly!logré!unalaproximacio
dosllos!niveles. Entonceslaquello!se!d
El pasado 10 de febrero fallecié en Ma automaéticamente, creolquelfundame
uno de los més ilustres y apreciados mie mente!porlestalrazon!quizé!se!diera
bros de nuestra profesion. ;, utilizando f fendmenos!tambiénlimportantes, de!d
labras mas sencillas, un ingeniero naval | sectorlatravesaralun!relajamiento, mg
querido por mucha gente, carifio que se do!por'algunalcausa, pero!nosotros, Iq
no alo largo de su vida como recompel vivimoslaquellalexperiencia, lolatrib
a su esfuerzo y a su generosidad con tc especialmentelallalllegadaldeleste!hq
aguellos que estuvieron y traba)aron € conleste!nuevolestilo, conleste!nueva
lado a lo largo de su vida. queldelapertura, delabrirse, de!pedirle;
cion, de! comunicacién! con! todos|
Si hay una palabra que intente resumi trabajadoresly!con!sus!familiaslinclus
actitud permanente de Manolo, ésta < quellalcosalllegabalyalalestelextrem
ria la de generosidad. teresarse!directamente! por!la! situ
familiar'de!los!trabajadoresly!de!los!
No se trata aqui de glosar su figura'y su rectos!suyos, delloslingenieros!y!dem{
yectoria profesional, eltraordinariamente k exigirles!con!afabilidad, y!de!compar
llante. 8abra lugar y otras plumas m dolaquello.
autorizadas que la mia. Se trata aqui, entie
de dar testimonio de su profunda proyecc Entonces!aquellalexperiencialque!lyq
humana, envuelta en una acendrada fe « que'seltradujolautomaticamentelenlq
tiana, que practic hasta su %ltimo dia. empresalquelestaba!muy!deficitaria,
ba!muy!mal, estaba!dando!muy!mal
Manolo desarrollé una intensa labor col puestalal'mercado, enlaquellos!mom
ingeniero y como empresario, y traba) selconvirtié, en!milopinion, ylcreolqu
cred muchos puestos de traba)o en su e lo!lsaben!también!muchos, enlunale
manente actitud positiva de emprendimiento yunos pocos y el entusiasmo de muchos, consigusé!potente%%%%Z
de ayuda, y en esa trayectoria, muchos de los qigcelebracion en Madrid de un Congreso Nacional
de una manera u otra, en un momento o en otrale (r&fico Maritimo y Construccion Naval que con*%%%%%Y lquiero!decirlyalparalfinalizar, p
traba)amos con él, aprendimos enormemente digregd a mas de quinientas personas, lo que da ugien!no'halcaptado!quién!puedalserleste!
su disposicién, de su animo, y sobre todo de sdea de la capacidad de convocatoria y del entdie!D. 2anuel!larciallillde!3ernabé, al'que!ld
desprendimiento. Manolo fue siempre un ser desiasmo de Manolo. todos!estos!piropos, no'porinada, sino!porq
prendido. queles!deljusticialdecirselolylademas!qui
Pues bien, una intervencion casi final de un traar! que! este! hombre!yal no! esta! en!#s
7uiz& ese testimonio que a mi me gustaria dar, Iba)ador del astillero al que antes me referia, y qlisspafioles, por!lo!tanto, milintervencion!crg
dio en un momento critico para la industria ddigura en las transcripciones del Congreso, resuregmas!efectiva.Z
la construccion naval espafiola un traba)ador delagistralmente la personalidad de Manolo.
astillero de Matagorda, de Astilleros Espafioles, con Es muy posible que algunos de los lectores
ocasion del Congreso que Manolo organizé dranscribo literalmente algunas de las frases de \éeran en el Salén de Actos de la Escuela aq
1"00, siendo Decano del Colegio, ante la dificil sihtervencion: y lo recuerden.
tuacion que el sector estaba atravesando.
*%Entonces!se!produjo!unalrenovacionlen!lai@ieo que lo dicho entonces lo resume casi t
En menos de dos meses, Manolo movilizé a la irécciénlde!lalempresa, ylllegélun!inuevolhombreryeste sentido positivo que muestra la camp
dustria, a la administracion, a los sindicatos, a l##sgo!unlaire!nuevolallalempresa, abrirllas!ventéa y el sefiorio de Manolo, siempre ayudado
patronales y a los profesionales, y con la ayuda das, llegé!un!nuevolestilo, unalnuevalformalde!pezndido por (eresa, su mu)er, le recordaremt
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En la Junta General Eltraordinaria de '~ Entre los principales traba)os realizadq
Delegacion (erritorial de Andalucia, celek mo Director de Proyecto y de Construd
da el pasado mes de )ulio, fueron renc destacan las transformaciones de los b
dos los cargos de su Junta de Gobie ‘ealColorado#COSCOL, USE&ampe)
quedando formada por: #Campsas$!itala! #Shell, Gabor®/VI
#SBM, Monace$!1erinal#Shell, UVigoa:
<ecano Ferritorial>D. Fernando ;llesca: #Naviera del Golfo, Mé)ida$icess!Oang
Ortiz. #Color Line, Noruega$, FSlda!Cra
#FOSCO, Isla de Maf¥/!*isge!lorm
&icedecanoB. Juan José Porras Borreg #Bluewater, 8olanda$ Retrobas! P-
#0Odebrecht, Brasil$.
=ecretarioD. Vicente Martinez Caridad.
8a realizado numerosos cursos de fo
Qocales> cién, destacando por su importancia
D.Agustin Montes Martin #Cadiz$. macion adquirida, sMaster en direccid|
D. Manuel Gotor Diaz #Céadiz$. empresasZ de ESADE, Curso de Repal
D. Juan Ramon Calvo Amat #Sevilla$. Cadiz, esta casado con Maria Pilar Villalonga Gatieitsubishi, Curso de (7C de Mitsubishi,*Sig
D. José Marina Benitez #Mélaga$. y tiene dos hi)os. de Formacion y AuditoriasZ del Lloydjs Re
D. 8umberto Martinez Marin #Cadiz$. y Curso de Desarrollo de IZAR 2++1 de D(l
D. Pedro Luis Labella Arnanz #Sevilla$. Su carrera profesional, hasta la fecha, se ha desa’
D. José Luis Fernandez Gonzélez #Céadiz$.  rrollado en el Astillero de Cadiz, perteneciendo 0bmo principales actividades elternas de
D. Manuel Gonzélez Prieto #8uelva$. cesivamente a las siguientes empresas: Astillevaacia, pueden destacarse diversos traba)od
Espafioles, Astilleros Cadiz, Bazan e Izar. Por ehtzREe conferencias relativas a transformad
La nueva Junta de Gobierno (erritorial, reprele 1zar del 2++*, desde abril se encuentra en dé buques, participacion en la confeccion de
sentard a los 2*4 colegiados repartidos en lasacion de pre)ubilado. grama de la asignatura de reparacion nava
ocho provincias de Andalucia y tendra doble re' E(SIN de Madrid y su actividad como profed
presentatividad en el COIN por contar coSu actividad en el astillero de Cadiz, con dedie'Master de Industrias del Litoral de la UCA
Agustin Montes, Decano (erritorial saliente, queidn especifica a la reparacion y transformacion de
en la actualidad forma parte de la Junta deuques, comenzo en 1"00 como Jefe de Buquentre los ob)etivos y prioridades del n
Gobierno del COIN como Vocal de Librpasando por las responsabilidades de JefelRkcano (erritorial y de su Junta de Gobig
Eleccién. (raba)os, Jefe de Produccion de Buques, Jefssdencuentran los de dar la me)or formad
Ventas, Jefe de Construccion, Director de Proyestrvicio posibles a los colegiados dentro de
El nuevo Decano (erritorial, nacié en Cordoba defe de Departamento (écnico Comercial y Directoo de los Estatutos del COIN y AINE y pote
1"+ y estudio la carrera en la E(SIN de Madridomercial. Este %iltimo puesto, desde 1"'5 hadtaimagen del Ingeniero Naval en prese
perteneciendo a la Promocion de 1"0/. Reside esu pre)ubilacion en 2++*, prestigio.

Con fecha 20 de febrero de 2++/, la Fundacigmeen cuya organizacion ha colaborado D. Je#&4a celebracion de un nuevo curso sobr
Ingeniero Jorge Juan ha celebrado la 22 edicioldeimati Fernandez, Inspector Naval de laroiateria, que se plantea celebrar antes d¢
($urso de dise)o! determinaci*n y comprobaci*n tada Subdireccion, con la Direccion de rfaenzo del verano.
del escantillonado en embarcaciones de +,-./! Fundacion Ingeniero Jorge Juan, ha cubierto con
de duracién 2+ horas, y cuyos destinatarios en@gces la elpectativas de los asistentes, enfldresidente de la Fundacién Ingeniero Jorg
ta ocasion han sido 1/ inspectores de buques dokque se encontraban e!pertos en la mateBaAlfredo Pardo de Santayana, ha hecho e
Direccién General de la Marina Mercante. como D. Miguel Angel Alcorta, Jefe de areahilecapié en que el principal compromiso
inspeccion de la Capitania Maritima de Pas&)@dacion es mantener altos niveles de calig
Este curso, patrocinado por el Subdirectonuestra apreciada Sonia Barbeira, responstulas sus actuaciones, proporcionando al §
General de Calidad y Normalizacion de Bugdesnormativa de embarcaciones de recreo, paritimo formacion en areas especificas
y Equipos Marinos, D. Alfredo de la (orre Pradogjue en estos momentos, ya ha sido solicitaértas.
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8oy en dia la industria pesquera es una de la®isefio de hélices mas eficientes. 'Margen izqdo. : 2,*c #péaginas impares$y 1,
principales actividades de nuestro pais. Sin efriVlotores que utilicen combustibles mas eco' ginas pares$.
bargo, la cada vez mas creciente competencia yoémicos. 'Numeracion de paginas: inferior centro #tod
escasez de recursos, obligan a las empresas tjuélizacion del Gas Natural. paginas$.
act%an dentro del sector, a desarrollar planes 'deélulas de combustible.
desarrollos tecnolégicos y de I>D para me)oraPropulsion Diesel eléctrica. Las férmulas apareceran en linea aparte, g
su competitividad y hacer frente a problemasVelas Rigidashites. ferencias numeradas en orden correlativo.
tan importantes como el aumento del coste del Gaterjets.
combustible que se ha producido en los %ltimgscualquier otro asunto adecuado al tema prinPreferentemente, las figuras estaran realiz
tiempos. cipal de la Jornada. tinta negra sobre papel blanco o transparen
fotografias deberan ser positivas en blancg
La Ingenieria Naval debe pues estudiar y desarro! gro con brillo. El formato y tamafio de las fig
llar me)oras tecnolégicas en varias direcciones, sera como malimo A4. Las figuras estaran
siendo de especial importancia los avances tecbs traba)os seran precedidos de un resumenmaalas, como las férmulas, por orden de ap
noldgicos en la propulsion de buques pesqueragimario en espariol e inglés de unas 1++ a 1®n el telto y, siempre que no sean auliliares
palabras de eltension. elplicacion, tendran un pie con las indicaci
Durante el prélimo mes de mayo se va a celebrar oportunas.
en Vigo, NAVALIA, la Feria Internacional de lza eltension del traba)o no podra elceder de 4+
Industria Naval, en la que los temas relaciongdaginas tamarfio A4, escritas con procesador @ resumen del traba)o deberéa ser entregay
dos con la pesca van a tener especial importaté!tos Microsoft\ord #<P o inferior$, espaciadotes del 11 de abril de 2++/ y el traba)o ante
cia, y en la que los Ingenieros Navales contarémterlineal sencillo y fuente Arial Narrow y ta'5 de mayo de 2++/.
con una sesioén en la que tendran la oportunidatiafio 12. EI malimo de figuras sera de 1*, no com'
de e!presar su opinién y conocimientos. prendido en los limites anteriores. En cuanto a la presentacion para las Se
#PowerPoint, transparencias, etc.$ debera
Por ello, la Delegacion del COIN en Galicia, en dél telto de los traba)os estara realizado mediarttegada antes del 1* mayo de 2++/. El auto
laboracion con la AINE, invita a la presentacion de Microsoft\ord #<P o inferior$. Se presentardera indicar los medios audiovisuales que p
traba)os sobre un tema tan importante y de tanun original del traba)o en papel tamafio A4 y unBe no hacer estas indicaciones se entendg
ta actualidad comdas me2oras tecnol*gicas y copia detlis(etteo CD'Rom con el contenido del no las necesita.
el 346 en la propulsi*n de bu7ues de pesca8 telto. La impresion de los traba)os respetara los
siguientes margenes: Los traba)os deberan enviarse a la sede del G
Los traba)os deberan versar sobre los avanceébsigrgen superior e inferior: 2,*4c #todas las p&Avda. de Vigo, 13*130, entrlo 1, 1*4+3 [ Fer|
estudios que se estan realizando en areas comginas$. Fal:"51 30 2" 3%,(If. "51 30 22 ++,
' Nuevos materiales de propulsores y lineas ddargen derecho: 1,*c #paginas impares$ y 2,&oingalicia6telefonica.net
e)es. #paginas pares$.

La convocatoria del < Premio Literario Nostroméngenieros Navales y Oceénicos de Espafia #AINE#guda de les Drassanes, s-n #+5++1 Ba
del afio 2++/ esta dedicada al poeta y dramaturgee ha aumentado la dotacion econdémica para el
Rafael Alberti, perteneciente a la Generacion del 2fanador hasta 1+.+6k haciendo constar claramente sPremio Nostr(
en el sobre.

Este premio dedicado a la narrativa del mar ylaas bases del concurso son las siguientes: ' Seran acomparados de plica, en sobre c4
Sus gentes, a los barcos y sus desventuras tiene donde figure el lema o titulo de la obra, lo
por ob)etivo impulsar la literatura maritima. La ini' EI tema de la narracion debe ser ficticio y tenertos personales, el teléfono y la direccion d
ciativa del premio surgié de Amigos de Nostromo,una relacion de primer orden con la navegaciontor.
una asociacion creada en Barcelona por un grupmdustria, aventura y vida maritima. ' La fecha limite de presentacion de original
de amantes del mar y de la literatura. A este pe'Los originales podran presentarse escritos'en lerra el 1 de )ulio de 2++/.
culiar origen, y ya desde la primera convocatorisgua catalana o castellano indistintamente. ' El premio consistiria en una dotacién ec
del premio, se han ido sumando una serie de et os originales deberan ser inéditos y constar denica de 1+.++# y la publicacién de la off
presas, instituciones y corporaciones maritimas yun minimo de 1++ ho)as DIN A4 mecanografia' que correra a cargo de Editorial Juventud
portuarias, tanto privadas como del sector p%blidas a doble espacio y por una sola cara, cosid&d Jurado estara compuesto por diez mie
co, que han convertido el premio literario y encuadernadas de forma cuidaday legible. de reconocido prestigio en el ambito de |
Nostromo en un emblema cultural del mundo Los originales se enviaran por triplicado a: tura maritima. La composicién del )urad
maritimo. anunciara en )unio del 2++/.

Café, Restaurant, Llibreria NOS(ROMO ' El fallo del )urado, que sera inapelable, sq
Este afio y gracias a la colaboracion del Musé€b Ripoll, 1/ #+5++2 Barcelona$ o a: zara el 1+ de octubre de 2++/ )unto con I3
Maritimo de Barcelona y de la Asociacién deIUSEU MARK(IM DE BARCELONA trega del premio.
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La Union Interprofesional de la Comunidad d-
Madrid #UICM$, Asociacion de Colegios Profesior
de las areas de Ciencias, Economia, Jurid
Sanidad, Social y (écnica present6 el Libro ¢
Peritos de los Colegios Profesionales de
Comunidad de Madrid 2++/ en un evento que
contd con gran apoyo institucional. El acto de pre
sentacion, que se celebrd el pasado dia 1 de m
z0 en el Colegio de Abogados, estuvo presidido |
el presidente de la UICM, Luis Marti Mingarro,
en el mismo intervinieron el Juez Decano ¢
Madrid, José Luis Gonzéalez Armengol y
Viceconse)ero de Justicia e Interior de
Comunidad de Madrid, Alfonso Cuenca Mirand

Ademas, este acto conté con la presencia d

Vicedecano del Colegio de Abogados, Lt

Rodriguez Ramos, y el secretario general de

UICM, Leocadio Ledn Crespo, quienes compar

ron mesa presidencial, ademas de con el Ju

Decano de Madrid y el Viceconse)ero, con el pre'

sidente de la UICM y Decano del Colegio derios orientativos para calcular los honorarios déciales. Este proyecto permite ahondar e

Abogados de Madrid. las pericias, y se han incluido los peritos caigrafeligencias, para que este vector importante
y los mediadores familiares. gestion de la )usticia, que son los dictamen

El Libro de Peritos de los Colegios Profesioaales d riciales emitidos por los peritos, alcance los

la Comunidad de Madrid 2++/ esta editado ba)&racias al traba)o de la UICM, la Comunidad des de respuesta que le son eligibles.

el amparo de la Ley de En)uiciamiento Civil deNdadrid es la %nica Autonomia que cuenta con es'

de enero de 2+++, mediante la cual se dota a loss libros editados, donde aparecen los nombr&n este afan, la UICM realiza otras actividad

Colegios Profesionales de la competencia matde todos aquellos colegiados que deseen y estém la edicion, por segundo afio consecuti

rial y selectiva para llevar a cabo este proyectogapacitados para actuar como peritos en los praistado de Administradores Concursales, as

incorpora sugerencias recibidas de distintos 6rgeédimientos )udiciales, y que re%nen los requisi'organizacion de cursos que permiten u

nos )urisdiccionales. tos de profesionalidad, disponibilidad y respadsebil macion continua sobre la practica de la p
gue les son eligibles. pericial en proceso civil para formar y recidte

Se destacd la importancia de la prueba pericial en peritos.

el proceso civil y el crecimiento de las pericias p  La Unién Interprofesional de Colegios Profesionales

ticas en nuestra Comunidad. Si en 2++4 el n%n@imple asi uno de sus ob)etivos: facilitar el accEstos libros se distribuiran fundamentalme]

ro de peritos designados fueron 2.2++, en 2+430 a los listados de peritos de los Colegides Juzgados y (ribunales de nuestra Comu

han sido 3.3++ las designaciones. Ademas, coffmfesionales, cumpliendo con lo que requiere ¢piedando también a disposicion de cual

novedad, alguno de los colegios incorporan los driey y velando por la calidad de los dictamenes pglie los solicite a la Union Interprofesional.

Nuestro compariero Ale)andro Mira ha sido noni'Servir de nelo entre sus miembros y los doctoEn su afan multidisciplinar, la Real Acad
brado presidente de la Real Academia de Doctoreges de otros paises, para promover el intercarde Doctores esta formada por representy
Sustituye en el cargo a Alberto Ballarin Marcial. bio cultural y las relaciones entre entidadesle areas tan diversas como la (eold
cientificas. Farmacia, 8umanidades, Ciencias politi

La Real Academia de Doctores de Espafia tiene'debmentar la colaboracion con otras Realede la economia, Derecho, Ingenieria, Meq
mo fines: Academias, asi como con las corporaciones, éktquitectura y bellas artes, Ciencias e!
' Contribuir al desarrollo de las Ciencias, laagd,etr ganismos o instituciones que tengan entre susientales o Veterinaria.

las Artes y de todo aquello que tienda a la difu’ fines el estudio, la investigacion y la ensefianza.

sion de la Cultura. ' Asesorar a los entes p%blicos y privados quel@sde aqui queremos felicitar al nuevo |
' Actuar como entidad cientifica, técnica y cultu’ soliciten sobre cualquier asunto inherente a ldente.

ral, para la coordinacion interdisciplinar. Cultura, la Cienciay la (ecnologia.
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congresos

Aurelio Gutiérrez Moreno, Ingeniero

La Conferencia organizada por RINA, del 22
23 de febrero en Londres, reuni6 a 31 asistent
entre conferenciantes y delegados pertenecie
tes a diez nacionalidades. Aunque predominé
presencia de fabricantes de pinturas y recub
mientos, no faltaron representantes de astille
ros, armadores, organismos de defensa, socieda
de clasificacion y universidades.

La Conferencia estuvo estructurada en cinc
Sesiones. En la Sesiorrdiuras!se presentaron
cuatro traba)os:

El traba)o 1.Eestionando los recubrimienG
tos a lo largo de la vida del bu"uetonstituy6
una e!posicion completa y detallada de los prc
blemas de la pintura y recubrimientos tanto dt
bugues de nueva construccion como de buqu
en servicio. Se trataron los temas de manteni'
miento programado, seleccioén y prestaciones dmluciones innovadoras al problema de pinturassystentes al fuego!fue presentado por
los diferentes productos, mantenimiento a bordaecubrimientos, centrandose en las especificacitniversidad de Newcastle. Se analizan e
etc. Se aportd interesante informacion econdmihes en buques de nueva construccion. posibilidades de geopolimeros de silicato d
ca resaltando que la pintura y recubrimientos pue' minio, ya utilizado en aeron4utica, como ele
den llegar a ser el 1+ H del coste del buque lea Sesion Atiincrustantes! comprendié dos  resistente al fuego en materiales compues
incluso el 1* H en buques quimicos. En reparataba)os: emplear en buques de guerra. El traba)o i
cion, el coste puede ser del orden de *+2Qien los resultados y analisis de los ensayos real
superficie tratada. El traba)o 2.1,efecto de un recubrimiento liG
berador de suciedad en el ruido de la hélidee  El traba)o 3.3pmpuestos de matri* termod
El traba)o 1.2 no fue presentado ni se aport6 dgresentado por un suministrador del R. U. en cglAstico para aplicaciones marinagie prese!
cumentacion. laboracion con la Universidad de Newcastle. Estatlo también por la Universidad de Newcas
resultado de una investigacion destinada a rede!ponen los resultados e!perimentales de ung
El traba)o 1.%ideres mundiales en tecnologia cir costes operativos tanto de consumo comde de una investigacion de méas envergadul
de recubrimientos de componente Gnico de de limpieza. Se basa en datos reales #15+ hélibes materiales compuestos que incorp
uretano curado a la humedadiresentado por elaminadas$ y en ensayos en canal. termoplasticos. Se trata de un traba)o mu
un suministrador belga, fue de hecho una propa’ tenso y bien documentado.
ganda comercial elhaustiva #xCasi una hora{$Eidraba)o 2.$a alternativa de pinturas marinas
por ello menos interesante ya que el productantiincrustantes respetuosas con el medio amG En la Sesion @ntrol de la corrosion! se preg
ofrece venta)as en su aplicacion y resultados. Nd@ente!fue presentado por una firma de Estadosentaron dos traba)os:
se aportd indicacion del coste inicial de los prdJnidos. Se trata de una propaganda comercial, muy
ductos. breve, si bien informa de los ensayos realizados hBstraba)o 4.%jstemas .nviropeelG.stableciend
ta lograr un producto al parecer interesante. nuevos estAndaredlie presentado por un fal
El traba)o 1.4Jn nuevo enfo"ue para el recuG cante del Reino Unido. En él se e!pone en
brimiento de tan"ues de lastre y tan"ues de  La Sesion 8pevos materialeslincluyd trestra’  Ile un sistema termopléstico de pulverizacio
carga> un sistema epoxy libre de solventes y ba)os: inhibicién de la corrosién. Ofrece, al parece
tolerante con la humedad con propiedades de ta)as econdmicas y de proteccion medioal
retencion en los bordegbresentado por unafir'  El traba)o 3.1lpcit <elta F y <elta dQ! presen’  tal. (iene, por supuesto, un fuerte compon
ma portuguesa, hizo hincapié en los cambios eado por un fabricante del R.U., elpone las ventaomercial.
necesidades y medios impuestos por los requigs de un nuevo tipo de aislamiento térmico y
rimientos del medio ambiente #reglamentacidac%stico. Se trata de una breve propaganda contgrtraba)o 4.2jn proceso de recubrimiento pq
del IMOS$. cial, pero el producto ofrecido es interesante.  conversion sin cromato para proteccion de |
aleaciones de aluminio | 2024 en un entorn
Pese a un componente comercial, se trata de Wl traba)o 3.2nvestigacion en el uso de marino!fue presentado por un organismo dé
traba)o interesante y documentado que aport&eopolimeros para materiales compuestos reG fensa de Estados Unidhisval*ndersealGarf
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El traba)o *.2ecubrimiento con material com(
puesto para meNora de la fatiga de la estr|
tura del bu"ue!fue presentado por un Organig
(ecnolégico de Defensa de Australia. Se p
tan aqui los resultados de las fatigas e!peri
tadas en la superestructura de un buque de
de la Real Marina Australiana, incluyendo ¢
lisis por elementos finitos #F.E.M.$.

Se detallan los ensayos de modelos realiz

la correspondencia con los datos elperime
Centre-€ln colaboracion con la Universidad dé_a Sesion * se ocupdldatiga en alumini@ in'  resultantes de adoptar como medio scurativg
Rhode Island #Estados Unidos$. 8asta ahorzallay6 la presentacion de dos traba)os: empleo de un recubrimiento de material d
proteccion del aluminio Al 2+24 se realizaba nor' puesto. El traba)o, eltenso y documentado
malmente mediante un proceso de conversion Bl traba)o *.Irecimiento de grietas de fatiG ~ ce nuevos horizontes en éste area.
base de cromato. Al ser el cromato un elementga en aleaciones de aluminio anodi*adfie
no deseable de acuerdo con las nuevas normaiesentado con)untamente por el Royal Naval la vista de los traba)os presentados, dest
medioambientales, se ha desarrollado un recubollage, R.U.y la Open University del R.U. El tralos que abundan los traba)os de investigad
miento a base de ion titanato que produce efecha)o e!pone el resumen de los estudios, ensayearios organismos de defensa en colaboraci
tos similares al cromato pero que no es pernicioginvestigaciones sobres unas 2+++ series de aleiversidades.
para el medio ambiente. aciones de aluminio que han sido anodizadas

usando el proceso recientemente desarrolladoE impulso, sobre todo econémico, de los or

El traba)o e!pone de forma concisa, pero clara,lehse de acido bdrico'sulf%rico en lo relativo mos de Defensa, se combina bien con los es
proceso y ensayos realizados para desarrollar ggetas por fatiga. Los resultados muestran guecadémicos y de investigacion de las univers,
te nuevo proceso de recubrimiento. 7ueda polos indices de crecimiento de las grietas aumegs un e)emplo a seguir y conviene no olvidarg
desarrollar el proceso industrial para su aplicacidan hasta un 3* H debido a la presencia de unégros en defensa, generalmente costosos,
Ello requiere mas esfuerzo investigador. delgada capa de ¢'ido andédico. beneficiando a la industria civil.
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publicaciones

Segundo titulo de la coleccién invasion se enfrenta al peligro que para la faunabgeran poner en practica todas sus habilig
El Piloto Azul, sobre narrativa )u'la flora supone el constante aumento del llamaa fin de paliar los problemas causados p|
venil-maritima ambientada en do sturismo de aventuraZ. intrusos que cada verano, en plena épo
la Antartida, de la Editorial cria, llegan a bordo de cruceros perturba
Noray. En esta ocasion, el PilotoDe la editorial Noray, este libro de Elias Meankys animales, machacando la flora e
Azul, siguiendo con su afan derecoge la historia del Piloto Azul y sus amigosiumpiendo importantes traba)os de inv
preservar la Antértida de toda que apoyados por toda la fauna antartica, degacion.

Carlos Alonso Mendizabal, au' de la Armada de la Corona de Espafia. Cruzé nadéelantarse a los ingleses y descubrir el leg
tor de este libro de la Editorial de diez veces el Océano Atlantico para decidirse Paso del Noroeste, que dos siglos desp
Noray, nos descubre la bio' por el Mar del Sur u Océano Pacifico, fijando sus descubrimiento fue bautizado como P4
grafia de Juan de Fuca, grie'base en Acapulco y luego en el Callao y Filipinaluan de Fuca, entre la ciudad de Vancou
go de nacimiento y espafiol Canaday la de Seattle, en Estados Unidos.
por matrimonio, que en épo’ (ransporté el oro del quinto real de Valparaiso ajue actualmente figura en todos los mapas
ca de Felipe Il navegd mas deCallao, comercializ6 en Manila, y, al final de su cils de navegacion.

cuarenta afios como capitan rrera, fue recuperado por Virrey de Mélico para
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Articulos técnicos

€Consideraciones!sobre!resistencialestructura
barcos!soldadogor J. Fernandez de Palencia
Roc. Ideas sobre el célculo de los coeficientes
formay entalla y la venta)a que supone su c
nocimiento para la elaboracion més racional d
proyecto de la estructura de un barco, con vis
a me)orar la resistencia estatica y a la fatiga.
€Lalpropulsion!de!pesquepos,8. Sinobad y tra’
ducido por A. Gonzalez de Aledo. La propulsi
de pesqueros mediante motores diesel plantt
una serie de problemas entre los que destaca la
utilizacion, en las diferentes condiciones de efevista de *evistas € Botadura d¥festfoldcuarto de una serie
plotacion, de toda la potencia instalada a bordo, buques tanques de 15.0++ tpm construid
problema que resuelven la hélice de palas orieba primera traduccion trata sobre el buque mer'los astilleros de Coc=erill. Los buques te
tables, la transmisién eléctrica y la transmisiénanteNiassagonstruido en los astilleros de John 10/,4 m de eslora total, 21,33/ m de mang
con reduccion de velocidad variable. En este a&oc=erill en Bélgica, para el servicio Lisboal2,11/ m de puntal. Aunque los tres pri
ticulo se efect%a una comparacion entre las dlozambique, con alo)amiento para 3++ emi' ros de la serie van propulsados por mo
luciones con hélices de palas orientables y camantes. El buque, que puede transportar 1+.+++diesel este %ltimo llevara una turbina de
transmision con reduccion de velocidad variableuenta con una eslora total de 1*1,3 m, una man' con una potencia de 0.*++ CV a 1++rp
€2asalvirtualpor L.M. Milne'(homson. Conferencia ga de 1",4 my un calado de 5,3 m. El buque esla que se espera conseguir una velocidad
dada en la Escuela Especial de Ingenieros Navaéesguipado con un motor Ansaldo'Do!ford de nudos.
el 14 de abril de 1"** en la que mediante di' seis cilindros, con diametro de /0+ mm y una€ Entrega del buqi&elérde ".0++ t que pod
versos artificios matematicos y teoremas se eltarrera de pistén de 2.32+ mm que desarrollaransportar 12 pasa)eros y estara propulsa
plica el célculo de la masa virtual. /.5++ bhp a 11* rpm. un motor diesel de dos tiempos de pistf
opuestos que realizaréa el servicio entre Ing
Informacion Legislativa En el apartado de construccion naval se traducg las Antillas.
un articulo sobre arbotantes soldados constru€ Construccion de la primera embarcacio
Orden del 3 de febrero de 1"/, rectificada, por lados en los astilleros de Ansaldo, de Livorno, en ééntada por perfiles construida en los ag
que se aclara definitivamente la obligatoriedad dgue se analiza los cambios que se producen ers italianos Rodriguez. La nueva unid
adquisicion del Codigo Internacional de Sefiale®lproyecto de estos elementos al cambiar esta2+ m de eslora, con una velocidad mali
Juego de Banderas por los buques nacionales n@€ézas, que se fabricaban en fundicion, por una ed/ nudos se utilizara para servicio rapid
cantes y de pesca. tructura soldada. pasa)e entre Mesina y Reggio y entre
y Villa San Giovanni y podra transportg
El Ministerio de Educacion convoca elamenes de %ltima de las traducciones versa sobre prgasa)eros.
ingreso en la Escuela Especial de IngenierosNavaldsion atémica y su aplicacion a distintos me€ Botadura del cargu@adrigo!de!Triawes Cad
que se celebraran en los meses de abril y seios de transporte, como el avidn y el buque,para la empresa nacional Elcano. El bud
tiembre del afio en curso. analizando las venta)as e inconvenientes de su utt31,* m de eslora total, 10,2 m de man
lizacién respecto a las instalaciones terrestres. 1+,53 m de puntal tiene 0.+++ tpm e ira
Informacién Profesional pulsado por un motor Diesel de dos tiempo
Informacion General desarrollara una potencia de 0.+++ bhp sie
€ En esta ocasion, J. M2, Pa%l, Ingeniero Militar ana' velocidad estimada a plena carga de 1/,* n
liza los sistemas de mando por aire comprimid® Botadura del carguero a gr@assiopeieh los € Botadura del costedm!Tambreue se es
utilizados para el teleaccionamiento con las ven'astilleros de Woc=um, Malm|, de 1".+++ tpm,construyendo en los Astilleros y tallere
ta)as que presenta respecto a seguridad, coordél mayor buque para transporte de carga a graNoroeste, Astano para la Naviera Compdg
nacion y elactitud en los movimientos de los nel del mundo, proyectado para la carga de graS.A., este buque de /" m de eslora, 11
mecanismos accionados. El autor e!plica los apaho, carbon y mineral entre puertos especializadosmanga y *,+2* m de puntal es gemelo@ie
ratos de mando y accionamiento que puedenpara la maniobra de este tipo de carga. El casc@allas.
utilizarse, la maniobra de marcha avante y atragiene doble forro y el doble fondo es de mayo£ Pruebas del petrolétscatroronstruido pd
con)ugadas con el mando de la velocidad del maaltura que los de los buques de carga ordinariosa Sociedad Espafiola de Construccion
tor, la disposicién del equipo de aire comprimi€ Pruebas d#ébis(o,primero de una serie de cin' para la Empresa Nacional Elcano. El buqg
do, la aplicacién de los mandos en toda clase deo buques encargados a Gotaver=en cuya cale 101,/ m de eslora entre perpendiculd
buques y por %iltimo la relacion de algunos de losacteristica principal es que tendran un casc®1,/4 m de mangay 11," m.
buques estadounidenses que emplean este tipdentro de otro. Estos buques estaran destinad€@sSe convocan las Sesiones (écnicas de la Ad
de instalaciones, entre los que se incluyen bual transporte de mineral, aunque también sonde Ingenieros Navales para octubre pré!i
gues de la Armada, Guardacostas y Mercantesadecuados para la carga a granel. Cadiz o Sevilla.
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Green Ship "echnology 2006
25-3+ Marzo 2++/

Bamburgo ' ALEMANIA
Www.lloydslistevents.com

Salén Nautico de Madrid
2" Marzo - 2 Abril 2++/

Madrid ' ESPA}A
http:--www.ifema.es

Sea >apan

[*-0 Abril 2++/

(o=yo [ JAPON
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International Symposium on Marine
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Motorship Propulsion Conference
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Www.motorship.com

@th Mediterranean 'ffshore
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IM$C806 - /th International Marine
$esign Conference
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Michigan [ EE.UU.
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10-1" Mayo 2++/

Glasgow [ REINO UNIDO
\Wwww.heighwayevents.com

Navalia D Feria Internacional de la
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www.havalia.com.es

YO th International Conference on
Piling B $eep Foundations

31 Mayo-2 Junio 2++/

Amsterdam ' SOLANDA
www.pilinganddeepfoundations.com

Computational Methods in Marine
Engineering JMarine 200KO

4-/ Junio 2++/

Barcelona [ ESPA}A
WwWw.cimne.com-eccomas

2: 1 Int< Conference on ‘ffshore
Mechanics and Arctic Engineering
JMAE20060

4-" Junio 2++/

8amburgo ' ALEMANIA

Southampton International 1oat
ShoR

1*-24 Septiembre 2++/

Southampton [ REINO UNIDO
www.southamptonboatshow.com

26th Symposium on Naval
Hydrodynamics

10-22 Septiembre 2++/

Roma ' I(ALIA
www.2/snh.insean.it

SMM 2006

2/-2" Septiembre 2++/
8amburgo [ ALEMANIA
WWW.smm2++/.com

/th International Conference on
Stability of Ships and ‘cean
ehicles

2*-2" Septiembre 2++/

Rio de Janeiro ' BRASIL
www.sobena.org.br

WWW.00a€e.0rg-omaesymposia-oesymposium.htm

3arship 2006 D Future Surface
3arships

2+-21 Junio 2++/

Londres [ REINO UNIDO
WWW.fina.org.u=

NA:2006 D International
Conference on Ship and Shipping
*esearch

21-23 Junio 2++/

Génova' I(ALIA

www.cetena.it

ICCE 2006 - QOth International
Conference on Coastal Engineering
3-5 Septiembre 2++/

San Diego [ EE.UU.
www.icce2++/.com-contacteus.html

MAS" 2006

4-/ Septiembre 2++/
Niza' FRANCIA
www.eievents.biz

Icsot 2006 - $esign, Construction
and 'peration of Natural Gas
Carriers and 'ffshore Systems
14-1* Septiembre

Busan [ COREA

WWWw.rina.org.u=

Kth International Conference on
Hydrodynamics

4-/ Octubre 2++/

Isla de Ischia [ I(ALIA
www.ichd2++/.unina.it

[Il Congreso de Ingenieria Civil,
“erritorio y Medio AmbienteT Agua,
liodiversidad y Energia

2*-20 Octubre 2++/

Zaragoza [ ESPAJA

WWW.ciccp.es

larcelona International 1oat ShoR
4-12 Noviembre 2++/

Barcelona [ ESPAJA
www.salonnautico.com

Marind 06

1/-15 Noviembre 2++/
Mumbai [ INDIA
www.marinde!po.com

Ship*epair B Conversion 2006
22-23 Noviembre 2++/

Amsterdam [ SOLANDA
www.shiprepaire!.com

Conama 9T Cumbre de $esarrollo
Sostenible

20 Noviembre-1 Diciembre 2++/

Madrid [ ESPAJA

www.conama.org




articulo técnico

6etectabilidad8 -irmas el9ctrica esumen

y m ag n 9'“ C a (odos los buques tienen caracteristicas eléctrinzgnéticas que produ’

cen en su entorno una alteracion de los campdsalgcmagnético. Estas

alteraciones en las propiedades del medio, se deofitmas y pueden

Jose L. Gonzalez Leal, Licenciado en Cienciast#ii8icag utilizadas para la deteccion del bugue porasirims, minas magnét

Jenaro Sanchez Villegas, Doctor Ingenieg@s y torpedos dotados de sensores de campo.
Industrial-Licenciado en Ciencias Fisicas #1$

Jose L. Sanchez Garcia, Ingeniero Naval #g$huques ofrecen un camino de ba)a reluctarficiale campo mag'

nético que produce una concentracion de las Ilieehgrza en su entor'
#1$Departamento Ing. Eléctrica y S. de CombateaOfiGig que, al ser detectado por las minas magnétteasados, los activa. La

~ (ecnica de_,IZAR Ferrol minas multiinfluencia desarrolladas en la actadlidperan también so'
#2$ Gerente Electricidad, Direccion de Ingeniepfa jos campos estatico y alterno.

de IZAR Madrid

i _ Los sistemas de contramedidas #sistema de desizegjost Sistema de
(raba)o presentado en las <Ll Sesiones (€cnécas gfoteccion del e)e$ y un correcto disefio soniteipates medidas utili
Ingenieria Naval, celebradas en Fe_rrol los dia223 Yzadas en los buques de combate para la reducdigmfiimas.
de septiembre de 2++4

Su"lr&

The!Electricland!2agneticl=eatures!oflallthé&tabilalchangelin!theirlen-
vironmental!Electricland!2agnetic!=ields. Thesétakimtis!oflenvironment
properties!arelnamed!signatures!and!can!be!isi@gfodetection!purpo-
ses!bylsubmarines, magnetic!mines!and!torpedogstfrith!magnetic
field!sensors.

#ship!provides!allo>!reluctance!path!to!the!meifietdt! flo>, >hich!cau-
selalconcentration!ofllines!oflforce!>ithin!hiedlement!that!activate!mag-
netic! mines! and! torpedoes! >hen! detected. The! dyrcenteloped
multi-influence!mines!alsoloperatelin!static! terdizte!fields.

Countermeasure!systems!)degaussing!systemstiadtsietibn!system+
and!alcorrect!design!constitute!the!major'meagpliestito!>arships!for're-
ducing'thelvarious!'ignatures.

)<Introduccion

La firma electromagnética de un buque esta conelit#opor cuatro com'
ponentes de campo, el campo magnético estatico&BMi magnético
alterno #AMS$, el campo eléctrico estatico #SE p&JERSpo eléctrico al'
terno #AE o ELFES$. Esta firma electromagnétitizeeiyara la deteccion,
clasificacion, seleccion del blanco y seguimiemtapminas fi)as o moé'
viles, torpedos y sistemas de vigilancia. La dif@remtee estatico y alter'
no se define tipicamente en una frecuencia de derea-1 8z.

Las componentes de las firmas electromagnétigassen principalmente

a partir de cuatro fuentes:

€ El magnetismo permanente e inducido del casezsy}componente fe'
IT0SOS.

€ El magnetismo debido a las corrientes de Foucault

€ Las corrientes generadas por el sistema decnteatddica #ACPS cu'

Rndice YO propasito es eliminar la corrosion del casdoutdgle.
:esumen / #ummary € Los campos dispersos generados por equipoadiesemotores eléc'
; tricos, etc.$.

1(G -ntroduccion
2(G Mirma magnética

. > . Estas fuentes no pueden ser eliminadas totalm tanto, su efec’
3(G Mirma eléctrica P Fmoe ip

to se debe reducir para permitir que el buqueessii mision con relativa

4(G @edidas para la reduccion de firmas seguridad.
5(G +lan de control de firmas
6(G :onclusiones La minimizacion de los valores de firma se réafidamentalmente a tra'

vés de equipos y sistemas para la reduccion ds)itepermingsistemas

INGENIERIA NAVAL marzo 2++/ 3+1 6/




de desmagnetizacion, sistema de proteccion catfithios, etc.$ y méto'
dos de disefio y construccion adecuados.

Los buques de guerra suelen tener unos requésiiosa electromagnética
gue de alguna manera condicionan su disefio. lres dalirma son datos con'
fidenciales y dependen del grado de indetectahijigiase le quiera dar.

Los valores de firma recomendados para los bugledléd(O estan es'
tablecidos en la Norma AMP'14 aunque cada Mariedepelegir los re'
quisitos de firma para sus buques en funcionrdesién de los mismos.

2< Firma magnética
2(1(Mirma magnética estAtica C=@D

La firma magnética estatica es una de las cuatnpaoeentes de campo
electromagnético. Las principales fuentes de aariiba la firma SM son:

€ Campos ferromagnéticos.
€ Campos debidos al sistema de proteccion catdubicasion.

:ampo magnético terrestre

La (ierra esta rodeada por un fuerte campo magnétmo si el planeta
contuviera una barra magnética enorme en su inteas fuentes de este
campo magnético son las corrientes de conveccigreti fundido car'
gado que circulan en el n%cleo de la (ierra.

El campo magnético terrestre se puede considenar @ dipolo donde
la intensidad del campo magnético en los polosgsnmgue en el Ecuador.
El polo norte del dipolo es el polo sur terrestigoplo norte terrestre es
el polo sur del dipolo.

La figura 1 es una representacion del campo megaiétia tierra donde
se observan las lineas imaginarias del flu)o.ARudéatéda salen las lineas
de campo magnético las que cierran entrando potcehorte terrestre pa’
sando casi paralelas por el Ecuador.

Migura 1

:ampo magnético permanente

La magnetizacion permanente del buque es la fdehtampo magnéti'
co permanente. En el proceso de construccion det Ipeq la gran canti'
dad de efectos ferromagnéticos y debido a la mies#gi campo magnético
terrestre el buque adquiere una cierta cantidadagmetismo permanen’
te. La magnitud de la magnetizacion permanente depksh campo mag'
nético de la tierra en el lugar donde la naveregtroida, el material del cual
se construye la nave, los métodos usados parawgolzstrave y la orien'
tacion de la nave con respecto al campo de |aterre

Este campo magnético permanente se puede dieighttdos e)es de co'
ordenadas del buque$ en:

,0

(074

€ Componente permanente vertical del campo.

€ Componente permanente horizontal del campo. énelwpmponente
permanente longitudinal del campo y el componest@anente del cam'’
po transversal.

Las componentes permanentes verticales, longieslipatansversales del
campo son constantes, a elcepcion de cambios eltt@mente lentos con
tiempo. No se ven afectadas por los cambios costgmuel rumbo o la la’
titud magnética.

:ampo magnético inducido

El buque por ser un gran ob)eto ferromagnéticaydeEntro de un cam'
po magnético #el terrestre$ adquiere un magnétisioncido que en cada
momento dependera de su situacion y el rumbo. Laetizacion induci'
da y la magnetizacion permanente del bugque coyestita fuente del cam'
po magnético del buque.

El campo magnético inducido se puede descompanersigue #también
seg%n los e)es de coordenadas del buque$:

€ Componente vertical inducida. El campo se diage euando el bugue
esta al norte del ecuador magnético y hacia awitado el buque esta al
sur del ecuador magnético.

€ Componente longitudinal inducida. La componehieidta horizontal del
campo incluye la componente longitudinal y la camepte transversal.
La componente horizontal del campo terrestre indoaecomponente
longitudinal o proa'popa cuando el buque naveg&oumorte'sur.

€ Componente transversal inducida. Cuando unast@emein rumbo es'
te, un polo norte se induce a babor y polo surdesigue es la compo'
nente transversal inducida. La magnitud del campgaétieo transversal
depende de la magnitud de la componente horizdatalampo mag'
nético terrestre en esa latitud.

=istema de proteccion catddica S :orrosion

La firma magnética con origen en la corrosiontedalal campo magné'
tico creado por las corrientes eléctricas qudanirqor el agua que rodea
el buque, debidas a la corrosion o al sistema tpidn catddica.

Dado que esta firma magnética esta originada poolaentes que circu’
lan a cierta distancia del buque, no puede seratad# mediante el sis'
tema de desmagnetizacion del buque, aunque sidsariean cuenta en la
firma magnética total del buque.

El campo magnético total de un buque esta compyestta sumato’
ria de las componentes vertical, longitudinal ysivarsal de los mag'
netismos permanente, inducido y el debido a laentes parasitas #no
influyen demasiado$, algunas de las cuales depggidambo del bu'
gue, cabeceo y del balance. Para facilitar su egtaditratamiento, se
supone que dicho imén es la suma de tres imanesriembado en el
sentido de la eslora #L.M$, otro en el de la mavi§a/#hAro vertical #VM$.
El vector de intensidad de campo magnético deblaireo en un pun'
to cualquiera de su entorno y en un instante dajpe@r tanto, la su'
ma de los vectores de intensidad creados por cad#elesos tres imanes.
De dicho vector resultante, la %nica componentieguesa analizar es
la vertical, debido a que las minas magnéticas distéfnadas para de'
tectar soélo la variacién de la componente vertieatampo magnético
terrestre por la prolimidad de un barco.

Se entiende por firma magnética de un buque la ooerge vertical
de la intensidad del campo magnético originadeldwarco en un pla’
no horizontal situado ba)o la superficie del agaraoCGeferencia sue'
le tomarse un plano a una profundidad igual a lagaalel barco. La
unidad de intensidad de campo que habitualmentgiléza es el na'
notesla #n($.
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Aungue los requisitos operativos de un buque deagestablecen, como
es logico, el valor de la intensidad de campo miagriétal que no se de'
be sobrepasar en una cierta profundidad, los estigdioicos se realizan
analizando por separado las tres firmas magneétigeeadas por cada uno
de los tres imanes LM,AM y VM en que se ha suplasstampuesta la ac'
cién magnética del barco, y cuya suma es la firtah mn la figura 2 se
representa el aspecto tipico de la firma magnééaan barco a lo largo
de ciertos e)es longitudinales y transversalesaqtiano de referencia an'
tes definido.

Migura 2

2(2(Mirma magnética alterna C,@D

La firma magnética alterna es una de las cuatrp@oemtes de campo
electromagnético. Las principales fuentes de aaeitiba la firma AM son:

:ampos dispersos

Campos dispersos son los campos magnéticos necpagai que funcio'
nen las maquinas eléctricas, principalmente mogitesiadores y trans'
formadores, pero que salen de su propio entornmpasaproducidos por
circuitos de CC siempre que sean lazos cerrados.

En los buques de acero, el casco apantalla los aispersos que no
hayan sido reducidos por la propia carcasa deleqar lo que éstos
no contribuyen de forma importante a la firma maiga¢aunque se
suele considerar una pequefia cantidad como canriballa firma mag'
nética total. En cambio, en los buques de madegagi#widrio u otros
materiales amagneéticos, los campos ferromagnéédiosign a los pro’
ducidos por sus equipos con materiales ferromagsetos debidos a
corrientes de Foucault se reducen notablementéracdmportancia
los campos dispersos.

:ampos debidos a corrientes de Moucaukddy currents;

Las corrientes de Foucault se generan en cuermmhgetwes que se mue'
ven dentro de un campo magnético o que permanatéices dentro de
un campo magnético varable o por ambos a la vez.

Para un calculo riguroso de las corrientes delfialetae tenerse en cuenta:

€ 7ue las propias corrientes de Foucault genesanez campos magné'
ticos, produciéndose un fendmeno de realimentacioel gue el cam'
po no es en general igual al campo elterno aplicado

€ El efecto 8all que modifica la ley de Ohm cuaagi@ampos magnéti'
COs presentes.

En un buque, las corrientes de Foucault se defmaviatiento de los cir'
cuitos que forman la estructura y los equipos catenales electrocon'
ductores #magnéticos o amagnéticos$ del buqueanmb magnético
terrestre.
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Dado que cualquier corriente eléctrica en movimigridduce un campo
magnético asociado, las fuentes de firma magnétiética se generan a
partir de las corrientes eléctricas fuente dentefeléctrica estéatica que ve'
remos en el punto 3.2.

Q<Firma eléctrica
3(1(Mirma eléctrica estAtica C=.D

La firma eléctrica del buque esta generada pooiidsntes eléctricas que
se producen entre elementos metalicos de distatiaraleza unidos a
través de un electrolito.

La corrosion producida por la conelion de dos elermenetalicos a tra'
vés de un electrolito obliga a instalar sistemasateccion contra la co'
rrosion que contribuyen a aumentar las corrieriéesrieas responsables
de la firma.

En los buques, la principal fuente de corrosiarodage por el contacto a
traves del agua del mar #electrolito$, del casmede#anodo$, que es el
material con el potencial electroquimico mas bajolechélice #catodo$,
generalmente de bronce, material de potencial efpdinico mas eleva’
do. El circuito se cierra con una conelion metafibe anodo y catodo.

La corriente eléctrica generada en el anodo fagie &l catodo produciendo
corrosion en el casco por consumir este metal nreie. La intensidad
de esta corriente varia en funcion de la conddativiel agua del mar, del
pintado del casco asi como del estado del mismo.

Para evitar la corrosion en los buques, se insistiemas de proteccion ca’
todica activos y pasivos.

Los sistemas de proteccion catddica tienen conefureducir o elimi'
nar la corrosiéon de un metal, haciendo que, la stipaté éste, funcio'
ne completamente como catodo cuando se encuennargido en un
electrolito. Esto se logra haciendo que el poteeléetrico del metal a
proteger se vuelva mas electronegativo mediaagitzacion de una co'
rriente directa o la unién de un material de seicriffcom%nmente mag'
nesio, aluminio o zinc$.

Los sistemas pasivos de proteccion se fundameng&meésmo principio

de la corrosion galvanica, en la que un metal nigs,at &nodo de sacri'

ficio, es anddico con respecto a otro mas noblestertaso la estructura,
corroyéndose el metal anédico. En la protecciédicatéon anodos de sa'
crificio, se utilizan metales fuertemente anddiooectados al elemento a
proteger, dando origen al sacrificio de dichos esepalr corrosion. El he'
cho de que el anodo de sacrificio sea altamertt@begativo provoca
unas corrientes mas elevadas que las que serémarnias para la protec'
cién contra la corrosion, por lo que se contribugeramentar el valor de
la firma SE del buque.

Los sistemas activos se basan en el mismo prifwipiamental de co'
rrosion, pero en éstos el flu)o de corriente redoiee origina en una
fuente de corriente continua regulable o simplemerthace uso de
rectificadores, que alimentados por corriente atefmrecen una co'
rriente eléctrica continua adecuada para la pristec la estructura.
Estos sistemas se denominan Sistemas de proteetdatica por co'
rrientes impresas #ICCP$.

En este sistema, el metal a proteger de la cordésa@eo del buque$, se co'
necta al polo negativo de la fuente de alimentati@mtras que el termi'
nal positivo se conecta a los anodos de sadiéidiiisposicion de los &nodos
se disefia con ob)eto de suministrar una corriégtiiea a la mayor su'
perficie posible del casco. La salida de corri@ag&aodos se a)usta auto'
maticamente a partir de la lectura realizada auielétrodos de referencia
del sistema realizan del potencial en el casastetha puede estar for'
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mado por mas de una fuente de alimentacion endmiig la superficie a
proteger y del tipo de buque.

El sistema de proteccion catddica suele dividirsar@s zonas cada una
con sus anodos y electrodos de referencia.

Como en el caso de los sistemas pasivos, el stepnateccion por co'
rrientes impresas se basa en un flu)o de corderts anodos al casco por
lo que su contribucion a la firma SE sera rele&irgerecubrimiento del
casco es bueno, la corriente de flu)o sera ba)arpeaso contrario se pro'
duce una corriente elevada hacia la hélice quameetoos &nodos a tra'
vés del e)e, los rodamientos y la fuente de alim@mtaEsta corriente
contribuye de forma importante en la firma SE.

En la figura 3 se puede observar el flu)o dertergee da lugar a la firma
eléctrica:

Migura 3( Origen de la firma eléctrica

3(2(Mirma eléctrica alterna C,.D

La firma electromagnética de ba)a frecuenciagieapor una puesta
a tierra inadecuada de los e)es propulsores, ldedugar a la modula’
cion de las corrientes producidas por el campu@édtico o por ar'
monicos introducidos por el sistema de proteceitdda por corrientes
impresas.

La fuente de alimentacion del sistema de proteceititlica por corrien'
tes impresas se alimenta de la red de alternaidaty produce una sali'
da de corriente continua. Esta conversién produizagio en la tension de
salida. La firma AE se ve alterada por la modutéei@corriente del sis'
tema de proteccion catodica activa.

Otra fuente de firma AE se produce por la rotadébe)e que produce
una modulacién de la corriente que pasa por éstegente del sistema
ACP. La corriente retorna al casco a través dalmsientos o a través
de las escobillas del sistema de proteccion délaje que las conelio’
nes a través de los rodamientos pueden ser varlaliderriente variara
con el giro del e)e. Dado que los co)inetes sorticos{&u resistencia al
flu)o de corriente es ba)a mientras que la coereetravés del e)e puede
ser elevada. Como el e)e y los co)inetes no sentparénte circulares o
conceéntricos, la resistencia del co)inete del @)eaeiincion de su an'
gulo de rotacién. Mientras que el e)e gira, la nteriel e)e es modula’
da por la resistencia del co)inete de modo quetiewte crece y decrece
de una forma periddica. El resultado es que aparecgonentes de co'
rriente alterna y armoénicos.

Entre la hélice y el anodo de proteccion mas aessgproduce otra fuen'
te de firma AE. Debido al giro de la hélice, laipogie la pala al anodo
varia al igual que la resistencia al flu)o deent@rdando lugar a una mo'
dulacion de la corriente del e)e.

2 0&

@< Medidas para la reduccion de firmas

El sistema ACP es fuente de los 4 tipos de firseatds #AE, AM, SE, SM$3.
Podria pensarse que la supresion del sistemaeleeino revertiria en una
disminucion importante en los valores de firmarel@agnética. Esto no
es sin embargo cierto. La razon es que la firnacelézl buque esta ge'
nerada por la conelién de dos elementos metalit@sés de un electro’
lito cosa que ocurre de forma natural en el bugtie easco y hélice a través
del agua del mar, por lo que el flu)o de corrieete gonsecuencia la fir'
ma, son independiente de la elistencia del ACPaltu@r caso el fend'
meno de la corrosién obliga a disponer un sisterpeoticcion catodica.

La fase de disefio es el momento clave para alsaogasalores de firma acep'
tables para la mision del buque. Cuando un bugaesdiguisitos de firmas elec'
tromagnéticas, durante las fases iniciales detfw@grealizan estudios de firma
electromagnética. Estos estudios consisten en w@izaoion lo mas comple'
ta posible del bugue con sus componentes prirgipalposicion de los ano'
dos a lo largo del buque es también un dato impera el modelo. El modelo
final permite determinar los valores de firmaufglib sin contramedidas.

Con los valores de firma obtenidos se procedefbdie las contramedidas ac'
tivas y pasivas que lleven al buque al cumplinderits requisitos de firmas.

Los programas utilizados para los estudios desfelaetromagnéticas
deben ser capaces de simular los valores de fififeseantes profundida’

des, simular la degradacion del casco, recubrimjyentosistemas de pues'
ta a tierra, parametros de medicion como tipo decaceistintos valores

de salinidad del agua, etc.

4(1(;educcion de la firma magnética estAtica C=@D

Las medidas principales para reducir la firma niegestatica #SM$ de un
buque son las siguientes:

€ Instalacion de un sistema de desmagnetizacion.

€ Construccion cuidadosa, modificando la orien@eifuque cuando es'
ta en armamento con el campo magnético terresmmenbdeto de redu’
Cir su campo permanente.

€ (ratamiento magnético del buque:
J!Deperming.
J!=lashing.

Los buques dedicados a la lucha antiminas #dragantazaminas$, por
tener requisitos magnéticos mas estrictos queelogd buques, no sélo se
construyen con casco de materiales amagnéticas igagreduce drasti'
camente su firma ferromagnética, sino que ademéreq medidas es'
peciales de control de la firma tales como lagesigs:

€ Uso de materiales con ba)a permeabilidad magnétic

€ Equipos con formas no alargadas para redutariagzion.

€ Instalacion de bobinas de compensacion especilisaequipos princi'
pales fabricados con materiales magnéticos.

€ (ratamiento delepermingle los equipos antes de su instalacion.

=istema de desmagneti*acion

Los sistemas de desmagnetizacion instalados admorsisten en dispo’
siciones de bobinas instaladas paralelas a lcpalés planos del buque. A
través de estas bobinas se hacen pasar corrientesias controladas de
tal forma que los campos magnéticos que gene@osen a las compo'
nentes del magnetismo del buque. El efecto totapeosara las compo'
nentes permanente e inducida del campo del buque.

La base del funcionamiento magnético de las balr@esmagnetizacion
es determinado por el producto de la intensidatbdeente y el n%mero
de vueltas de la bobina.
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Con ob)eto de compensar las diferentes comporgstzsnpo magnéti'
co el sistema de desmagnetizacion se compone sigugentes tipos de
bobinas:

€ Bobinas M para compensar la magnetizacion Mégpicenanente, indu'
cida y las corrientes de Foucault$ dispuestztahy se indica en la fi'
gura siguiente:

*igura"4 )+emplo“de"disposicion“de"bobinas"%

€ Bobinas L para compensar la magnetizaciondimagittpermanente, in'
duciday las corrientes de Foucault$ dispuegtedaio se indica en la fi'
gura siguiente:

*igura"5 )+emplo“de"disposicion“de"bobinas"”,

€ Bobinas A para compensar la magnetizacion tealgim@ermanente, in'
duciday las corrientes de Foucault$ dispuegtedaio se indica en la fi'
gura siguiente:

*jgura"6 )+emplo“de"disposicion”de"bobinas"$

€ Bobinas F y 7. En buques donde el valor de fores ritico, las bo'
binas L #de instalacion mas costosa$ se puedéazanppr las bobi'

Posteriormente se a)ustan las corrientes indiesldal las bobinas y se
realiza una nueva medicién con el sistema conectado

"rm#n$

El ob!etivo delepermings reducir principalmente la magnetizacion longi"
tudinal y transversal permanente y estabilizanignetizacion vertical per"
manente. Cuando el magnetismo permanente es talelgue las bobinas
de desmagnetizacion no pueden compensar el vedamnaeo, se debe de
actuar sobre el magnetismo. El proceso de redaigragnetismo per"
manente se llamaeperming.

1a"#$n%

Elllashinges un proceso de magnetizacion que elimina la rieagrién
longitudinal y transversal permanente. Producerap@anagnético verti"
cal permanente igual y opuesto al campo magnéditical inducido pa"
ra un area de funcionamiento geogréfica especifica.

Dado que su efectividad esta limitada a un areardetada no suele uti"
lizarse e#fcepto en casos de buques de operacéicersmestringidas.

4 2 leduccion"de"la"firma"magnética”alterna"#$%&

El sistema de desmagnetizacion ya descrito @sdiparcontramedida pa"
ra contrarrestar los campos dispersos. En bugoestipminas donde el
casco no es de acero, un correcto apantallamients @guipos contri"

buye a minimizar los campos dispersos.

Las medidas de reduccion de la firma AM coin@ddosde la firma eléc”
trica alterna por ser sus fuentes las mismasrefaltivo a puesta a masa
del ele activo o pasivo y el filtrado de las fueedésalimentacion del siste"
ma de proteccion catodica.

4 3 leduccion"de"la"firma"eléctrica’est'tica"#()&

Un sistema de proteccion catddica por corrientpseisas correctamente
disefiado puede mantener esta firma estable covariagion minima. Para
disefiar este sistema se emplean programas dejiredice permiten con"
trolar esta firma desde las primeras fases delqmy

Las técnicas mas actuales de reduccion de firotiécaléstatica consisten
en el disefio de sistemas de proteccion catddiceartrol de firma. Para
ello se divide el buque en varias zonas, cada misasanodos y electro”
dos de referencia, evitando en lo posible losdgandes de corriente y la
interaccién entre zonas anddicas. Este punto deser dentrolado por

un sofisticadsoft"are de control.

4 4 leduccion"de"la"firma"eléctrica"alterna"#$)&
Los métodos principales de reduccion de la firnsad\Bs sistemas de
puesta a masa del ele activo o pasivo y el filttedas fuentes de alimen"

tacion del sistema de proteccion catédica.

Los sistemas de puesta a masa del ele realizahsadeafuncion de reduc”
cion de la corrosion que protege los colinetesagrosion eléctrica genera™

nas Bforecastley!7 )quarterdec(+gue son bobinas tipo M especialesda por los altos niveles de la corriente que flaymves del ele de la hélice.

que se sit%an a proa y a popa para reducir aloéammponente ver'

tical del campo magnético del buque en esas posiiba bobina F
por lo general se encuentra inmediatamente deleh@stillo de proa.
La bobina 7 por lo general se encuentra inmediaténdeba)o de la
toldilla.

Con ob)eto de a)ustar las corrientes de las bat#hsistema de desmag'

netizacion el buque se pasa por una estacioniloiecigin magnética don'
de se mide el magnetismo del buque con el sistpaga€o.
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El sistema de puesta a masa pasivo $PSG% seluasigaonente de un anillo
de plata en el ele y escobhillas que se conecascal para poner a tierra el ele.
Esto proporciona un camino de bala resistenaiagidante del ele con lo que
se eliminan las variaciones de resistencia prasipcidel giro del ele.

El problema de los sistemas pasivos es que attcoatillo"escobillas se
degrada con facilidad con lo que la contribuclérfiana se introduce de
nuevo si no hay un mantenimiento adecuado.




El sistema de proteccion activa del ele $ASGSe @k medicion de la
tension entre el ele y el casco con un sistemard®es mientras que se

Durante las fases de desarrollo del proyectaysiraccion, se incorporan
al disefio elementos adicionales a medida queeratiosilefinidos. En es"

simula la corriente del ele a través de otro s&stigrescobillas $véase la fi" tas fases se requiere un seguimiento detallader@areener balo control

gura% y funciona en una configuracion de lazdacgua puentea la re”
sistencia del colinete de ele, de modo que muyqdante atraviese
los colinetes. Las fluctuaciones de corrienteeda desaparecen al com"
pensarse activamente las variaciones de resisten@al ele y el casco.

El propésito de los sistemas de proteccion activelel es proporcionar
un camino de bala resistencia en paralelo con!lostes de ele, del ele al
casco.

*igura"7 )s-uema'del"sistema"de"$(.

Por *ltimo, un filtrado adecuado de la fuente daetitacion del sistema
de proteccion catddica activo repercute en ladeiih del valor de la fir"
maAE.

. Plan!de!lcontrol!delfirmas

Para garantizar que los niveles requeridos paitetastes firmas sean fi"
nalmente alcanzados, es necesario establecer adazsodorocedimiento
de control durante las diferentes fases del proyedt la construccion pa"
ra impedir que se introduzcan en el disefio megligaafecten el cumpli”
miento de los requisitos o se apliquen técnicastrtmtivas que supongan
un riesgo para alcanzar una bala detectabilidad.

Durante las fases iniciales del proyecto, una @dasyequisitos han sido ana”
lizados y que los niveles de las diferentes firamesido establecidos, se intro"
duce en el disefio una serie de medidas basicpsmpuitan satisfacer los
requisitos. El influlo de estas medidas en el disefite ser significativo y,
por ello, es necesaria su incorporacion desdenesgsretapas.

Una vez que el disefio evoluciona y se alcanzadmsyificiente de desa”
rrollo que permita la modelizacion del fendmeieofégue origina la firma,
se pueden llevar a cabo estimaciones mediantepragide ordenador es"
pecificos que proporcionan la siguiente informacion

€ Cuantificacion de la firma.

€ Identificacion de los elementos que influyersigésicativamente en la
firma analizada.

€ Deteccion de las éreas del disefio que puedetatmias sin compro"
meter los niveles requeridos.

De esta manera se lleva a cabo un ciclo tipictisgééio incorporando me"
didas basicas adicionales o rechazando aquéligmifioativas hasta que
se alcanza una solucion optimizada al coste.

las firmas del buque, preservando los niveles atttendurante las fases
anteriores.

La organizacion requerida para el control dereadiy las técnicas a se"
guir durante la fase de desarrollo del proyechaocphstruccion, se de"
ben definir en el plan de control de las firmas.jiah de control debe
incluir los principios basicos que definen la fiamas guias de disefio a
seguir por la oficina técnica y el departamentadigiisicion de los equi"
pos a bordo, procedimientos de control de calidadehzacion de ele”
mentos individuales que puedan influir en la detsttad,
recomendaciones de pruebas a realizar y medidasfiess para la ate"
nuacion de la detectabilidad que deban ser incadpsra los equipos
mas significativos.

Asimismo, el plan de control debe establecer uraljp@tad para llevar a
cabo el célculo de la firma, de forma que puedzpsgvarada con los ni"
veles requeridos. De esta manera se pueden identifigalizar acciones
correctoras, en caso necesario, en cuanto se pratkegéaciones de los
valores deseados.

Por *Itimo, se deben llevar a cabo pruebas en puprtebas en la mar pa"
ra medir los niveles reales de las firmas del tequaado.

+odo lo anterior se resume en el siguiente diagdonee se refle!a el pro*
ceso global que debe establecerse para el cantedficna del buque du”
rante todo el proceso de disefio y construccion.

*igura"8

6. Conclusiones

La indetectabilidad de un bugue es un tema cgtieaequiere de capital
importancia en los bugues de combate actualesegelizar su mision de
forma segura.

Las firmas magnética y eléctrica de cualquier bprgeesan de un estu”
dio e#haustivo con las herramiersiait'are adecuadas, con obleto de pre"
dicciones de las diferentes firmas con los daspswibles en cada fase
del programa, para alcanzar asi un disefio Optiros déerentes ele"
mentos involucrados, asi como del buque en su ¢on'un

La elaboracion de un plan de control de firmasésimental para garan”
tizar que los niveles establecidos en las fasiedasidel proyecto no sean
eftcedidos durante la construccion por la aplicdeiéécnicas, materiales
o incorporacion al disefio de elementos que afettemmplimiento de los
obletivos marcados.
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articulo"técnico

,0"pabellones"de"convenienciao-esumen

P , incidentes de buques ssubestandarZ inscritoerfiemente, en los que
Por Pedro Suarez Sanchez $(26)I/§ector maritimo denomina registros de conveiaieriectan a veces la

. conomia de miles de personas y afiaden elemerdda peeacion de una
$0% Doctor Ingeniero B . pe y P
Imagen negativa de aquél.

Licenciado en Derecho

¢-ay manera de luchar, balo el punto de vista deld® internacional,
contra la e#istencia de tales registros $una fiezlde por quien sea cua"
les son% o, de momento, la solucién posibilistéizes las diversos siste"
mas regionales de control del estado del pueréoipguedir o dificultar la
navegacion de los bugues que incumplan los cosvearttimos?

IS"rHS"

#ubstandard ships events often prejudice thopsaptiseconomy and cre-
ate a negative image on maritime sector. $osts# #tops are registered on
flags of convenience %!&Cs'.

(re there international legal "eapons to fightregjdk Cs %supposing somebody
defines them' or a realistic solution is to uskférent regional $emorandum on
#tate Port Control to difficult the substandausl shiigation)

#.-lintroduccion

Como consecuencia de algunos accidentes maritimggaves repercu’
siones medioambientales en dos de los cuales dmfyoss navegaban
con la misma bandera o, en los términos que tarsbiétilizaran de aho"
ra en adelante, el mismo pabellén de convenienméggoque en los *Iti"

mos afios esta e#presion o sus equivalentes f&¥besutcopinion p*blica
un inmediato rechazo, producto de una conscientasciente duda so"
bre la legalidad de tal practica o uso mercatgiriacional.

Un analisis racional de tal realidad obliga, commoj a responder a las
siguientes preguntas:

" ¢/ué se entiende por pabellones o banderas detiencia?

" ¢ Cudl es la importancia relativa de tales flatda actividad del trans”
porte maritimo mundial y en la pesquera?

" ¢-ay alguna entidad internacional que los defimegule?

" ¢, Se corresponden la importancia relativa degal#slones y los indices
de graves accidentes maritimos? o, en otras palgbsmas respon"
sables de accidentes los buques de pabellén dmizorcia?

" ¢ Pueden los estados, en caso de que esté cleosa@los pabellones
de conveniencia, utilizar medios disuasorios oitbaEs@ara impedir el
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de neutralidad. Los més tradicionales durante $adédadas posteriores al
final de tal contienda fueron, ademas de Panaméalyb@nduras $de

lo que se derivo el térmifahonlita veces utilizado por los comentaris"
tas de tal hecho%, a los que se han agregaddyesfi@esmudas, Bahamas,
Malta, etc. Se les llama también sbanderas de r&feigamderas baratasZ o
sregistros abiertosZ $a*n cuando esta *Itima efiprabarca mas registros
gue los considerados estrictamente, por algunaaentdmo pabellones
de conveniencia%.

Norteamérica ayudo a Liberia a crear su regisiiersaZ como alternativa
de Panama hacia fines de la década del cuarertanhgasiias petroleras
norteamericanas, asesoradas por navieros griegaerpad.iberia sus
flotas de buques tanques para evitar el alto atesta mano de obra en
su pais. El é#ito de Liberia alentdé a muchos imgsdms pabellones de
conveniencia son ahora utilizados por lugaresdpards como Camboya
y Bolivia.

Japon $seguido de Grecia%, es el mayor usudrallolegsade conveniencia
con preferencia por Panama, que registra el mayelate del mundo de
aquéllos.

2.-Importancia

En las paginas 24 y () del documento de UNG#&lie" of maritime trans-
port +,,/Z que se adluntan como Ane#o | $2% se aprecia:

1." El crecimiento relativo de la flota de lostexs abiertos de 143& a 2&&5
$p 24% en cuyo periodo su porcentale de paditipacl tonelale $en
+PM% de la flota mundial ha pasado del 21,' 6,4l6)

2."El 1"1"2&&S5 las flotas de Panama, Liberia, Bahdalta, Chipre y
Bermudas totalizaban ()'.&71.&&& +PM que repres¢iita6 del to"
tal de tales registros abiertos.

(" Las flotas mencionadas en 2 mas otras seisl&l8an Vicente y
Granadinas, Antigua y Barbuda, Islas Caiman, Lu#ervanugatu y
Gibraltar% sumaban (3'.'27.&&& +PM cifra que mpmees| 4( 6 del
tonelale de la totalidad de los registros abiertos.

En cuanto a la pesca el porcentale no es tan elevat se acaba de in"
dicar en el punto 1.

Seg*n un informe de la I+F, organizacion sindiaadliadude transporte,
88F %0orld Oildlife 'undy del gobierno australiandie changing na-

ture of high seas fishingiZl) 6 de los pesqueros de gran altura son de ban"Pobre

deras de conveniencia $(%.

Lo cierto es que en media docena de paises estdeahedo mas del

5& 6 de la flota mercante mundial. ¢, +iene capadaadministracion ma"

ritima de esos paises y del resto que se consil@gdan considerar
como de pabellén de conveniencia para controlasusibuques cum”
plan los convenios internacionales al respecto®igaaobre ello la pue"
den dar los datos incluidos en el cuadro ins@dotnuacion en el que se
indica para cada uno de los paises su poblacifmmlesgistradas y el in"
dice tpm registradas por habitante.

Realmente la media de tpm9habitante del con!unkosdegistros men*
cionados en primer lugar es casi setecientasci@iativeces la media de
tpm9hab. de la flota abanderada en el conluntsgmises mencionados
en segundo lugar $los de mayor flota no FOC%liféensos la compa"
racién a Noruega y Grecia, paises tradicionalmeariémos, que son los
gue tienen los indices mas altos de este *ltimtucinla relacion entre el
primer con!unto y los dos paises mencionadosieiea$52,195,23%.

Parte de la respuesta a la pregunta arriba formatute la capacidad de
las administraciones maritimas se encuentra estuglie referido en $5%
encargado por la I+F del que se reproduce a cacitingarcialmente la
informacion accesible en la correspondiente diredei internet.

Goblacién
en'miles
(.&&&
(572
(&2

tpm":1:104
en'miles
1'7.)&7
7.51(
55.122
(.'54
(2.&43
L24(
)5
&4
(21
1.44&
1.(71
1.2'1
376 628

tpm9habitante

Panama

Liberia

Bahamas

Malta

Chipre

Bermudas

San Vicente y Granadinas
Antigua y Barbuda
Islas Caiméan
Lu#emburgo
Vanuatu

Gibraltar

Aotal

).2
14,
15,1
41,4
51,2
47,
)4
48,1
3))
52
"4
5),&
42E:

Grecia
China
-ong ;ong
Noruega
Japon
Singapur
India

U;
EE.UU
Aotal

)&.443

13.52'
15.(55
1211
12.525
11.324
187"
18.(&1

2884 342 :67 808

Se valoro por los realizadores del mismo el geadifitacion de los pai”
ses Y territorios de convenios internacionalesimasi, y de su capacidad

para inspeccionar que los buques abanderadossdo®tumpliesen. El re”
sultado fue el siguiente:

<apacidad"supervisora Dandera
Alta DIS $Segundo registro danés#egGlBdo"rel
gistro"$lem'n&Hslas ;erguelen, -olanda, NIS

$Segundo registro noruego%, Noruega, Filipinas,

Reino Unido

DermudasRegistro canarigslas"<aim'nE
<hipreEEstonia, -ong ;ong, Isla de Man, Letonia,
Madeira$ntillas"FolandesasRusia, Singapur,
+urquia, Ucrania

Buena

Modesta
Doliviak .uinea")cuatorialE FondurasE ,ibanoE
Jiberiak %oaltak ;slas"%arshallE Ganam'EHanuatu
<amboyaE (an"Hicente"y".ranadinas

Como se vera mas adelante, los buques de los restiésdos en negro
son algunos de los considerados, por la ya menaibrigdomo de pabe”
llones de conveniencia.

$.-IConcepto!de!pabellén!o!banderalde!conveniencia
Seg*n un documento de la FAO $Food and AgridDitgaaization% $)%:

*The relevant international instruments do natipravegal definition for
~open registerZ or sflag of convenienceZ. In theemqaeof I$&1 (& and
2NCT(D there are no legally accepted definitidghss# terms21 but both are
"idely used and have in a sense been 3definaddy. @dlCT(D4s "or5ing
approach considers that an open register is thecliking vessels o"'ned
by nationals of other countries. If the percentagel by nationals of other
countries is very highl above 6671 then one speélag of convenience.
If the percentage 0"ned by nationals of the coisitighl above 8,-6,71
then the register is an international oneZ

Aun asi, parece razonable investigar si en losr@oside las Naciones
Unidas, de la Organizacion Maritima Internaciond, @eganizacion
Internacional del +rabalo, si en la legislacié@ldieidbn Europea, en las nor"
mas de la OECD o de cualquiera entidad internhoicuaraestatal hay

$ntigua'y"Darbudak DahamasE DarbadosE DeliceE




una definicién o alusion de lo que se entienddaadera o pabellon de
conveniencia.

La ya citada I+F, International +ransport 8or<edex&tion, utiliza los si"
guientes criterios para determinar si un pabedi@me de conveniencia $%:

€ La capacidad y disposicion del estado de larbgozdta hacer cumplir
las condiciones minimas sociales en sus buquentd el respeto a los
derechos humanos basicos asi como los sindicbesféal de asocia”
cion y el derecho a la negociacion colectiva oditatos.

€ La calificacion social, determinada por el geagdificacion y control de
cumplimiento de los convenios y recomendacioné&s @eganizacion
Internacional del +rabalo.

€ La calificacion en relacion con la seguridatimaayi prevencion de la
contaminacion, cuyo indice estara determinado gpadb de ratifica"
cién y control de cumplimiento de los convenida @gganizacion Maritima
Internacional y evidenciado por las inspecciorfésedeias y detencio”
nes del control del estado del puerto.

Afiaden también consideraciones sobre el sne#mggraritre el verdade”
ro propietario y el estado de la bandera ba!@lanemega el bugue de acuer"
do con la Convencién de las Naciones Unidas $diereeho del mary sus
playas. No lo hay, para la I+F, en el caso de kisaeOC%0flags of con-
venience'.

Algunos de estos registros tienen estandaresdmbseguridad y adies"

tramiento de la tripulacion, y no hacen restric@ubre la nacionalidad
de la tripulacion lo que desemboca o puede desem&ocina diversidad

de idiomas tal que dificulta la intercomunicatilié&lo puede poner en ries"
go el eficiente mane!o del buque y su seguridad.

En algunos casos la administracion de la bandgcaigra radica en el
territorio del pabellén $3%.

Una vez registrado un buque en una FOC los arnsadoratan la tri"
pulacién més barata que puedan encontrar pagalaiosa veces leoni"
nos $7% y reducen las condiciones de alolanmiab#do/de los trabaladores.

Concluye el mencionado documento de la I+F:

*9lobalisation has helped to fuel this rush todttem. In an increasingly fier-
ce competitive shipping mar5etl each ne" |&Césiftrpromote itself by

offering the lo"est possible fees and the minirhrggudation. In the same “ayl
ship o"ners are forced to loo5 for the cheape&astdegulated "ays of run-

ning their vessels in order to compete1 and &0 e solution.Z

En este momento son considerados como pabellomesdeniencia por

i% El pais de registro permite la titularidacby@olade sus buques mer"
cantes por parte de ciudadanos e#tranleros.

ii% Elacceso al registro es facil. Un buqupaslerieegistrarse en un consu
lado en el etttranlero. también es importante tenerenta que $si el titu"
lar asi lo desea% se puede cambiar de regissuiszion alguna.

iii% No se perciben impuestos a nivel local eslimgriesos procedentes de
los barcos $0 su cuantia es poco importante%o. ientealos *nicos
cobros que se perciben son los honorarios delutaen el registro y
una tasa anual en funcion del tonelale.
+ambién se puede filar una garantia o llegar atendimiento acep"
table en relacién con la futura libertad ante faasicion fiscal.

iv% El pais del registro suele ser una pequetficigpsie necesidades na"
cionales previsibles en relacion con los buguesadgs $pero las re"
caudaciones de pequefios cobros a escala de grarelates pueden
tener repercusiones de gran importancia en sesaggnacionales y en
su balanza de pagos%.

v% Se permite libremente la dotacion de ciudadérmsleros.

Vi% El pais de registro no tiene poder, ni disposecdrrespondientes me"
canismos administrativos para imponer con eficegiamentos nacio”
nales o internacionales, ni tiene tampoco voluritadder para controlar
a las compafiias.

Muchos registros abiertos tienen escasa partigipeei armadores na"
cionales en su flota.

El informe de la Ol+ menciona tres grupos claranaifetenciados: un pri"
mer grupo de paises $Panama, Liberia y Vanuabts¥gende produce
una ausencia total de titularidad nacional enataklun segundo grupo
$Chipre, Bahamas y Malta% con un porcentale nsgydesimelale de ti"
tularidad nacional, y un tercer grupo que comprehaisto entre los que
se encuentran los paises en los que el regisiresgstcificamente conce”
bido como un >segundo registro@ para reteneeo aaliraer tonelale fo"
raneo de pabellon e#tran'ero. En este *ltimo gruporeentale que tienen
los ciudadanos nacionales en la flota es muy el®esckl caso del Registro
Internacional de Noruega $NIS% y del Registadiural de Dinamarca
$DIS%%. Estos >segundos registros@ no sueddnstitilsres e#tran”
leros, aunque de hecho suelen ser mas la e#cepeilarregla.

%.-!&rgani'acion!de!las!Naciones!Unidas

La Convencion de las Naciones Unidas sobre ei®detdlar no alude al
término bandera o pabell6n de conveniencia $ripienqué% K establece
en su articulo 4& la libertad de navegacion y s#preel 41 la necesidad
de que etfista un vinculo real entre el estadaatiellpn y el buque. Asi:

«Articulo 4&. Derecho de navegacion.
+0dos los Estados, sean riberefios o sin litorah #ulerecho de que los

la 1+F $ver su publicacid@ampaign against flags of conveniente and sbuques que enarbolan su pabellén naveguen enaalta m

bestandar shippingl&s siguientes:

Antigua y Barbuda, Bahamas, Alemania $segundoredistillas -olandesas
Barbados, Belice, Bermudas, Bolivia, Burma9MyanmayaC sals Caiman,

Comoros, Chipre, Guinea Ecuatorial, Gibraltar, -ondiaasica, Libano,
Liberia, Malta, Islas Marshall, Mauricio, MongoliagféaBanto +omas y

Principe, Sri Lan<a, San Vicente y Granadinas, Yamgaty $4%.

El informe de la Organizacion Internacional dehtordituladeEl impac-

to en las condiciones de vida y de trabajo dedalgaemar de los cambios
en la estructura de la industria naviaméafme para el debate de la 24.2 reu’

Articulo 41. Nacionalidad de los buques.

1. Cada Estado establecera los requisitos necesaaanceder su na"
cionalidad a los buques, para su inscripcion egistro en su territorio
y para que tengan el derecho de enarbolar sufaldeds bugues po"
seeran la nacionalidad del Estado cuyo pabel@maasgbrizados a enar"
bolar. -a de e#fistir una relacion auténtica entiéstado y el buque.

2. Cada Estado e#pedira los documentos pertindontekumues a que ha"
ya concedido el derecho a enarbolar su pabellén. ¢

'Los Estados tienen la obligacion de controlautpsds abanderados en

nién de la Comision Paritaria Maritima, con la Gik$ra, 2&&1%% $1886,registro, asi:

sugiere que el principal ob!eto de los registriestab $entre los que se
encuentran los que la I+F considera como FOCge @mnefrecer >fle"
#ibilidad en el mane!o de los buques@ con laidediecostos como prin*
cipal obleto. Ha en 143&;tzchdale Inquiry into #hippirtuitia referencia
a determinadas caracteristicas que pueden atill@snayor parte de ta"
les registros:
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«Articulo 45. Deberes del Estado del pabellon.

1.+odo Estado elercera de manera efectiva sictiéisg control en cues"
tiones administrativas, técnicas y sociales sabimiljues que enarbo"
len su pabellon.
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Las ventalas de tipo laboral y fiscal aprovecipadéss armadores en los
pabellones de conveniencia no son prohibidas@haznvenios o con”
venciones de las Naciones Unidas.

Concretamente la Declaraciéon Universal de Derechagos de 1457 en
su articulo 2( alude de manera muy general e ineta@ los derechos
laborales $11%.

Es més, la Carta de fundacion de las Naciones deiGas Francisco de
145) haciendo énfasis en el derecho de los estaddd en paz y a no

ser atacados, no contiene normas sobre la obligiemmonizar regime”

nes laborales o fiscales. Tnicamente se podripnet@r que el Conselo
Econdémico y Social pudiese efectuar alguna recagiénal respecto, re"

comendacion que no seria vinculante $12%.

Sin embargo la ausencia de una legislacion ini@makque prohiba cla"
ramente las condiciones fiscales y9o laboralésvaquecen la etistencia de
pabellones de conveniencia $con la significac@stgitérmino tenga pa”
rala Ol+ o la I+F o cualquier otra entidad% teopzva que en varias oca”
siones la Asamblea General de las Naciones Uniglasiostrado su
preocupacion por ello K asi, a titulo de e!lempéutdede fecha 24 de 'unio
de 2&&S5 dirigida al Presidente de la Asambleza@ordos copresidentes
del proceso de consultas que informa sobre laag@nhion del proceso
abierto de consultas oficiosas de las Nacioneadsutbre los océanos y el
derecho del mar e#presa:

*(7.Varias delegaciones destacaron los benefis®srrafiaba la aplica”
cion efectiva de las normas y disposiciones vig@oielos Estados del
pabellén y e#presaron su preocupacion por losefdetincumplimien”
to. Se e#fpresaron preocupaciones similares redpbtteciente uso de los
pabellones de conveniencia y, en particular, lascpsadel reabandera”
miento y los abanderamientos fugaces, medianteddessdos propietarios
de buques eludian la aplicacion de las normastjcpsainternacionales
al enarbolar los pabellones de Estados que niae!les controles nece"
sarios sobre las actividades de sus buquesQZ

H el 1) de agosto de 2&&) el Informe del Secretsieral correspondiente
al Se#tagésimo periodo de sesiones sobre el tefebpBpgrama « Los océ"
anos y el derecho del mar ¢ indica:

*(". En la se#ta reunion del proceso abierto de atias oficiosas se
propuso que la Asamblea General alentara a lasizagenes inter"
nacionales competentes a que formularan directsicese la actua"
cion de los Estados de abanderamiento en relacidios buques
pesqueros, y se recordé el lamamiento realizadi® Baclaracion
sobre la pesca ilicita, no declarada y no reglami@raprobada en la
reunion ministerial sobre pesca de la FAO, paragjtenaran medi"
das internacionales con vistas a eliminar la pésita, no declarada y
no reglamentada por los buques que enarbolabariga®de con”
veniencia, y en la que se pidié que se establemiermculo real en”
tre los Estados y los buques pesqueros que errarbslapabellon. En
dicha reunion, el proceso abierto de consultaeéisisugirio asi"
mismo que la Asamblea tomara nota de la labor gtaba llevando
a cabo la OMI en cooperacion con otras organi&s;ien respuesta a
la invitacion que le habia hecho la Asamblea eresakiciones )7915
y )79258&, para que e#aminara y aclarara el papefidello realZ en
relacion con el deber de los Estados de e!eraamiiml efectivo de
los buques que enarbolaran su pabellén.Z

~l&rgani'acién!Maritimallnternacional

Creada en 1457, sus funciones estan descritassderéncia $1(% de cu”
yo te#to se transcribe parte:

$Q% <Debido al caracter internacional del tremsparitimo, las medidas
encaminadas a melorar la seguridad de las opesnianitimas seran mas

&0

eficaces si se realizan en un marco internaciothadiar de depender de
la accion unilateral de cada pais. En 1457 secalebConferencia de las
Naciones Unidas que adopt6 el convenio por elejoerstituyo oficial”
mente la Organizacion Maritima Internacional $@\pifmer organismo
internacional dedicado et#clusivamente a la elaborde medidas relati"
vas a la seguridad maritima $Q%.Z

W

La OMI es un organismo especializado con sedeRminel Unido.
Actualmente esta integrada por 1') Estados Miemlyrdss Miembros
Asociados. El érgano rector de la OMI es la Asanese re*ne una vez
cada dos afios. Entre los periodos de sesionéssdenblea, el Conselo, in"
tegrado desde 2&&( por cuarenta Gobiernos Mienelrgilos por la
Asamblea, elerce las funciones de érgano rector.

Es una organizacion técnica cuyo trabalo, en su paye, lo realizan va"
rios comités y subcomités. El Comité de SeguriddithhdesCSM% es el co”
mité principal.

Pues bien, todos los estados o territorios cuyasbuwgnsidera como FOCs
por la I+F son miembros de la OMI.

En el Ane#o Il se detalla el estado de ratificpoicaquéllos de los conve"
nios IMO mas relevantes.

Al Conselo de la OMI compuesto por cuarenta paisesse ha dicho, que
estan distribuidos en tres categorias $A, B yf@iciém de la flota aban"
derada en cada uno, pertenecen Panama $en el gryidehamas, Chipre,
-onduras, Libano y Malta $en el grupo C% $15%.

En un reciente documento del 13 de Febrero de @8&3¢ reproduce en
parte también en $15%, el Secretario Generalldéa Kitropoulos, ala"
ba la importancia de Panama por su contribucitbafedo maritimo in"
ternacional. Alude tambiérelihg #tate Performance #elf-(ssessment formZ
gue es una actuacioén voluntaria de informaciérCiMadel control eler"
cido por el estado en los buques de su bandeedaeidn con los conve”
nios suscritos por el mismo $en las direccioegslasfen $1)% se pueden
apreciar elemplos de tal informe%.

En la década de los setenta la UNC+AD y la OEEB), amciente traspa”
so de buques ssubestandarZ hacia los registrosal®pes de convenien”
Cia e#fpresaron su preocupacion a la OMI.

El Comité de seguridad maritima de tal entidadiéspe el problema de
la puesta fuera de servicio de los buques ssubesiconcierne a la OMI
independientemente de su pabellén y acordaronteedacprocedimien”
to detallado para el control del estado del puEttprimer procedimiento
en tal sentido fue adoptado en asamblea genefid&mediante la re"
solucion A.(21$1¥Frocedures for the control of ships'.

Desde entonces la OMI ha desarrollado varios proestbs para el con”
trol del estado del puerto al amparo de los conge®DLAS, Load lines 'y
MARPOL.

H para cerrar el comentario relacionado con lay@MEontrol sobre sus
miembros conviene resaltar que en la 252 sesién deamblea celebra
da recientemente, del 21 de noviembre al 2 de dicede 2&&), se apro”
b6 un esquema voluntario de auditorias para logesimplantacion global
consistente de los estandares OMI que son |plaaeealizar los obleti"
vos de un trafico maritimo seguro $para vidagpjepiades% y respetuoso
con el medio ambiente marino $1'%. Destaca, en resiesste repaso de
la OMI, la ausencia de medios coercitivos de niipgfty el caracter vo"
luntario de las actuaciones de los estados, incloy@or supuesto el as"
pecto sustancial de la ratificacion de los consgoie por otra parte, como
se comentod anteriormente es aceptable en el grelfmsderritorios con”
siderados como pabell6n de conveniencia, asi conedistencia de cri"
ticas a éstos.
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6.-!&rgani'acion!internacional'del!(raba)o Por *ltimo respecto a la Ol+ es interesante resglta hay $o deberia ha"
ber% una coordinacién con la OMI a través de ité panitario ya aludi"

La Organizacion Internacional del+abalo es tamb@rganismo especializa’ do en el apartado tres.

do de las Naciones Unidas que procura fomeniatitad social y los derechos

humanos y laborales internacionalmente reconoEidesreada en 1414,y En tal sentido se reproduce en parte el Inforrakdiénia Comision Paritaria

es el *nico resultado importante que a*n perdulardéado de Versalles $que Maritima $24.a Reunion% Ginebra, 22"2' de ener&&le Qficina

dio origen a la Sociedad de Naciones%.En 146Vs&den el primer orga”  Internacional del +rabalo Ginebra, también ya nredioque contiene e#"

nismo especializado de las Naciones Unidas $ankzi@\V%. presiones que aluden indirectamente al tema celgreséte articulo.

La Ol+ formula normas de trabalo, que revistemieafde conveniosy de «(ppendix :

recomendaciones, por las que se filan unas comrdicidnimas en mate" *esolution concerning sub-standard shipping Thefegsion of the ;oint

ria de derechos laborales fundamentales: libentdidal] derecho de sindi" $aritime Commissionl

cacion, derecho de negociacion colectiva, abolieidrattalo forzoso, Having met in 9eneva from ++ to +< ;anuary +,,=1

igualdad de oportunidades y de trato, asi como ntasas por las que Noting "ith concern that a sub-standard shippir@peration has been

se regulan condiciones que abarcan todo el espeatigstiones relacio” defined interms of being substantially belo” tp@nements established by
nadas con las relaciones laborales. Presta asiséemita, principalmen” the International $aritime &rganizationl "ithoubaiéving due regard to

te en los siguientes campos: compliance "ith other applicable international iegpents1

Noting also that the 2nited Nations Conventiohe@ha" of the #ea re-
€ Formacion y rehabilitacion profesionales. quires flag #tates to exercise effective judsdittielation to social and la-
€ Politica de empleo. bour conditions over vessels "hich fly their flags1
€ Administracion del trabalo. Noting further the discussion document on sthectropaseafarers4 living
€ Legislacion del trabalo y relaciones laborales. and "or5ing conditions of changes in the strusfitine shipping industryZ
€ Condiciones de trabalo. %,;$C>+6>+,,=>?'1 *equests that the 9overning @itelytia Director-
€ Desarrollo gerencial. 9eneral to taSe all necessary measures to ergwappiicable social and
€ Cooperativas. labour standards of the IL& are given due coiisitierdetermining "het-
€ Seguridad social. her a ship or operation is sub-standard e.

€ Estadisticas laborales, y seguridad y salutiaats.
7 1"@7?<A$B
La lista de Convenios de la Ol+ es muy amplia ogiménta y cinco, aunque
el grado de ratificacion y de entrada en vigoree®ngjue el de los de la OMI. El Comité de Navegacion de la UNC¥##Dited Nations Conference on Trade
Los relacionados con la gente de mar $sic% se/puedda referencia $13%. and Developmergidopto en Ginebra en 1471 una resolucion paianié el
nacion gradual de los registros abiertos redad&hdaodo siguienteK
Del Convenio sobre el alo!lamiento de la tripulaeiéd, revisado, $C 42%
la ratificacion por parte de los territorios coesidos como FOCs co" *Qque los actuales registros abiertos sean gragajresivamente trans"
rresponde a Belice, Chipre, Guinea Ecuatorial, {iPariaméa $Alemania, formados en registros normales mediante un pra=sadurecimiento
-olanda y el Reino Unido también lo han ratificgdmor tanto esta en  de las condiciones que requieren aquellos partaacemantener bu"
vigor para el segundo registro de la primeraterdorios considerados ques en sus listas de modo que sean capaces tifeatdaos propietarios
FOCs dependientes de los dos *ltimos%. Cierto esseom en el apar" y operaciones asi como asegurar el mantenimiemgs@adares ¢ y unas
tado dos, que Panama, Liberia y Chipre representdio porcentale de  condiciones laborales adecuadas para sus tripesio
tonelale de los FOCs.
Ciertamente una timida declaracion $un ob!etivgrdpb de los paises
El preambulo del Convenio sobre la marina merantenas minimas%, en desarrollo era la creacion de flotas naciorfild8eo
$C153% 143' ettpresa:
H claro, desde entonces poco parece que se hayahéatsentido. Si se e#a"
Recordando las disposiciones de la Recomendamiérebenrolamiento  minan los *itimos informes de UNC+#&vie" of maritime transpor$2&% se
de la gente de mar $buques ettranleros%, 14)@,Retmmendacion so" aprecia que se sigue hablando dedes-registry de su crecimiento.
bre las condiciones sociales y de seguridad eietéad® mar, 14)7
* -lUnién!Europea
Después de haber decidido adoptar diversas piopesielativas a los na"
vios en que prevalecen condiciones inferioresiarkasis minimas, espe" La preocupacion por la e#fistencia de las banéezasvkniencia no es ale"
cialmente los registrados balo banderas de coneen@Z na a la Unién EuropeaK asi en el Libro Blanctttta @aropea del trans"
porte de cara al 2&18&7 en las pp. 13, 21 y 55 lsa#préorma de, lucha
Este convenio no es muy e#tenso $12 articulos® perpinteresante. La contraQ, abuso deQ, reduccion de la flota comunétaista deQ
intencion del mismo es comprometer a los estadaoqatifiquen a cum™
plir las normas de otros convenios de la Ol+ meawis en su ane#o in" En la Comunicacion C$2&&5% 5( de la Comisiorcti€recomunitarias
dependientemente de que individualmente hayarraiificados o no. Se  sobre ayudas de Estado al transporte maritimo $2&83&(% se indica: *A
transcribe en $17% el articulo segundo en elegpesifican los compro” pesar de los esfuerzos realizados, una gran pkrfiotiede la Comunidad
misos que se adquieren al firmarlo. contin*a enarbolando pabellones de terceros p&isesalidad, los regis"
tros de los terceros paises que aplican politcamtticula abierta $algu”
El Convenio ha sido ratificado por cincuenta paises. De los considera" nas de las cuales se denominan >banderas de emi@@ % siguieron y
dos por la I+F como FOCs solamente los siguieakesnBs, Barbados, siguen disfrutando de una importante ventala coitiygesobre los regis"
Belice, Chipre, Libano, Liberia y Malta. tros de los Estados miembros de la Comunidad.Z

Es francamente notoria la ausencia en la ratiicde este Convenio de la En la version preliminar de la sPropuesta de Daetgl Parlamento y el

Ol+ de Panaméa miembro del Conselo de la OMI, septn@®mentado  Conselo para el cumplimiento de los requisitosatatio del pabellonZ
anteriormente. $COMP2&&)%XXX% $21% también se mencionan las FOCs.
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*$easures taben by #tates acting in isolatiomaemough to achieve the
target objectives1 inasmuch as maritime trangptatnational by nature

and the obligations that flo" from internationstrinmments and that see5 co-

llectively to combat flags of convenience "ould haeffect if the $ember
#tates acted individually. ¢

En otro reciente documento $MEMO &)95&(fird $aritime #afety
Pac5agede 2( de noviembre de 2&&)% citan de nuevo lo$iqadse
de conveniencia y se plantean el ob!etivo de danted1&& 6 de los
buques.

No es alena tampoco a la lurisprudencia europgeguétud por los
pabellones de conveniencia, a titulo de elempleseionan en la re"
ferencia $22% dos sentencias del +SJUE en &algde a aquellos.

C 1=
Ademas de la relevante declaracion citada alparscibre la ausencia de

una definicién legal de la e#presion hay otramaéssen los documentos
de la FAO a la ettistencia de las FOCs: por e!emgiltitalado:

Seg*n tal documento en 147) la flota mundial pe(di8 buques con un
tonelale total de 1,3 millones de G+ lo que représm coeficiente de cua”
tro buques por cada mil y cuatro G+ por cada mil.

En 1444 las cifras fueron £%e&en buques y 2 3x&en G+,

Comenta que etfiste cierta ausencia de datos gerdealgunos estados
mas, particularmente, en la categoria de los de miemei& $solo 3 de los
2( de la época%,pero dado que el denominador t@nateenta la flota
de los 2( afiade que es seguro que hay una subeglimdel indice de
accidentes de las flotas de conveniencia y uneesibmacion de la de
los paises tradicionales maritimos. El indice idieais de los nuevos pa"
ises industriales fue pré#imo al de los pais@sdrades maritimos durante
todo el periodo de 1) afios mientras que el de lmpibs de los pabello"”
nes de conveniencia ha sido como media el dolde & paises tradicio”
nales maritimos y en toneladas el triple. En cieo®buques del resto del
mundo las cifras relativas de pérdida de buquesrgspecto a los paises
tradicionales maritimos han sido 1,) veces y (,yo&s.

Resalta las diferencias de indices de accidemtda®fiotas de paises del mis"
mo grupo. En cuanto a los tradicionales maritinngsiatenia 2,2 y ),4 sobre

DE2AIB$E C&N#2LT(TI&N TECHNIF2E #2* L( PGCHE ILLICITE p&ditihs medias de buques y toneladas, Espaffd 3,®yecia 1,'y 1,3.
DJCL(*JE ET N&N *JOLESEN$BEmMa " 2( Febrero de 2&&1% ettpresa:

KLes instruments juridiques en vigueur nMotat éeidence pas suffi O ré-

soudre le problQme des pavillons de complaiseada pRche illicitel non

Entre los nuevos paises industriales Corea delt $y)K Filipinas 1,'y 2,4
y+aiwan 2,2y 1,

déclarée et non réglementéel qui ne fait que. tmBitredu processus est Entre los pabellones de conveniencia los peoiessisdbre la media del

de mettre au point de nouveaux outils1 dans |leloathat internationall
autorisant les Jtats1 notammentl O prendre desrefga®es pour pré-
venirl contrecarrer et éliminer la pRche illicitdéciarée et non réglemen-
tée lorsque IMJtat du pavillon ne le fait pas.U.

Pesimismo que coincide practicamente con lo tadeti citado organis”
mo en el apartado (.

-ay, naturalmente, otros documentos de la FAO erci@econ la pesca
ilegal en que se mencionan las banderas de camsiarpero, aparente”
mente, ninguno rectifica la impresion del mencio@aderiormente.

0 1")<B

La OECD $Organizacion para la cooperacion y litesannomico% men"
ciona también la aparentemente inevitable e#isiefeios pabellones o
banderas de conveniencia, en gran parte de lasr@saaludiendo a otros
documentos de la FAO en tal sentido.

Son dignos de mencioén el titulado

o LO N(VIO(TI&N #&2# N&*$EH#W LE C&XT P&2* LE# QIHDRM#
preparado por su Comité de transportes en ene2&&& en varias de
cuyas paginas se cita tal realidad asi como aldgitms sonados ac"
cidentes maritimos que han potenciado su rechazia pginion p*"
blica.

H otro de 2&&( $que casi podria considerarse commaual para

abanderamiento% titulad®¥&P*IETE ET C&NT*YLE DE# N(\tE#Z
entre otros comentarios, resume sistematicamenteelpssitos para

matricular un buque en diversos estados y teo#pentre ellos los sig"
nificativos cuyos buques son considerados comartfieba de con”

veniencia $2(%.

#tt.-1Siniestralidad!de!las!F&Cs

grupo de paises tradicionales maritimos correggonai:

"Malta5,4y 3,1

"-onduras 5,7y 15,(
"SanVicentey G.5,7y 4,5
"Chipre (,2y 3,2

"Panama 2,(y 2,3
"Bahamas 1,5y 1,3

en buques y G+

Para Liberia, segundo registro en importancia la @seadial, los indices
respecto a los medios de los paises tradicionatésmos fueron 1 en bu"
quesy 2,3 en G+.

En la referencia $2)% se pueden encontrar, pargalzellones, datos de las pér"
didas totales $en G+% de buques en el periodd?B&41 inclusive clasificados
por bandera, nacionalidad del armador, tipo de lyctgpeede accidente.

Se resumen a continuacion las pérdidas totalesgieeb de los siguien”
tes estados considerados como FOCs durante & B&R& y 2&&1 no
incluido en la estadistica del estudio canadie@mentado anteriormen"
te que abarcaba, como se dilo, hasta 1444.

Panama (42.2)
Chipre 27).&&)
Malta 211.&84)
SanVicente y Granadinas 1)).(37
Liberia 7).3"
Bahamas )2.(5(
-onduras 4.(&
A"Aotales ;G572

Las pérdidas totales de buques de todas las barfderan en tal bienio
1.4)(.&1) G+ luego el porcentale de las correspotes a esos siete re"
presentan el '1 6.

#2.-IConclusiones

En las pp 3 a 12 de la publicaciwolution de la flotte de haute mer qui ap-
puie le commerce international canadieriZzoug O=;eefe $25% se analizéras este comentario acerca de tan actual temealedalcontestar a las

el indice de accidentes de la flota mercante muoelidd7) a 1444.

80 &2

cuestiones planteadas al principio y, si acasopesii@s nuevas que ha'
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yan surgido que no seran desarrolladas ahoragafargarlo mas inde"
bidamente.

Como se vio en un documento de FAO, no hay un&iefitegal de lo que
son los pabellones de conveniencia,.

Es una simple realidad, un uso mercantil interredéaworecido por las la"
#as condiciones fiscales y laborales de algurambosst territorios. La
consecuencia de tal la#itud se manifiesta en élor@lisanderamiento en
sus registros maritimos por parte de armadoresa@jtienen un ne#o real
0 genuino con tales paises.

Da la impresion de que el *nico organismo inteonatdependiente de
ONU preocupado por el tema es la Organizacioméatienal del +rabalo
preocupacion que coincide con la e#presada perteimegie por una en”
tidad sindical mundial, I+F.

La proporcion de tales registros en la flota mundiecante es superior al
5& 6y en la flota pesquera de altura del orderi pi6l

Seg*n datos de estadisticas de accidentes margini@s147) y 2&&1 el
grado la siniestralidad de las FOCs parece hatheras alto que la del res”
to de las banderas.

La OMI dificilmente puede e#presarse en térmimos dontra las bande"

ras o pabellones de conveniencia. No es su maé#nyas en su Conselo

se encuentran varios estados cuyos buques s@adatif como tales. Al
plantearsele el problema por UNC+AD opt6 por Unei@que parece ra”
zonable. El mensale a sus estados miembros eshgnepeeseguir a los
buques ssubestandarZ independientemente del paapiidvechando las
normas generales o los convenios particulares.

+ales normas y convenios son las relacionadasemnirel por el estado

del puerto: los diversos MOU region#&smorandum of understanding on

port state control$2'%.

La Unién Europea recientemente, como se ha visi@partado ocho, se
propone entre otras medidas un desideratum: conéldl&& 6 de los bu"
ques que llega a sus puertos $23%.

Dado que algunos pabellones de conveniencia, coommee el estudio
encargado por I+F mencionado al principio, socesieda hora de ratifi"
car y hacer cumplir convenios internacionalesimasfla *nica afirma"
cion légica que se puede realizar es, en todo casong buena parte de
los buques *subestandarZ pueden ser de pabelloc@svéaiencia, pero
no todos $27%, también los hay en otros pabeltwriastp lo eficaz sera
gue los estados inspeccionen los buques que liegusrpuertos sin tener
en cuenta su bandera y que se alcance, desde eh@)él del MOU de
Paris, el 1&& 6 de inspecciones.

#3%.-IAnotacionesly'referencias

$1% Flags of convenience, pavillons de complbasadiees di comodo, bi"
llige flaggen

$2% http:99www.unctad.org9en9docs9rmt2&&)Zen. pdf

$(% http:99www.wwi.org.u<9filelibrary9pdfoflagsnfence.pdf

$5% e+he Flag State Audit 2&&(Z, por Dr Ni< 8iackhesit+ony Alderton,
http:99www.mglobal.com9news9dailystorydetailsarfiolpsl 2\type[2

$)% $http:99www.fao.org9documents9showZcdr. fisg DT
CREP9&&)9H(725E9y(725e&5.htm%

$% http:99www.itfglobal.org9flags"convenienpe@sutiim y http:99www.itf"
global.org9files9seealsodocs9ENG91(259FOCREPOR+.pdf

$3% A titulo de elemplo, la oficina principabiitosde las Islas Marshall
esta en 8ashington DC y la de Bahamas y las lalas@ en U.;.

$7% Aunque el pago de balos salarios es bastametér en bugques de
bandera de conveniencia, un salario de menos deXJ8Adliarios

INGENIERIA NAVAL marzo 2&&'

por un periodo de dos afios apenas si tiene igwakHe que perci"
bieron, seg*n la I+F, dos marinos birmanos a bortogige deficien”
te de bandera panamefia, Lung Huin, hasta que einzmndde tal
entidad en Japon recibié un mensale por fa# pidsgndia, cuando el
buque hizo escala en el puerto de Shimizu.

$4% -asta 2&&( el Registro Especial Canario sidecado también pa"
bell6n de conveniencia por la I+F.

$1&% http:99www.ilo.org9publicOspanish9diciodieSiserEetdmewlcs&29mewlcs'r
supp.pdf

$11% Articulo 2(

1.+oda persona tiene derecho al trabalo, a l@léweion de su traba"
lo, a condiciones equitativas y satisfactoriasateato y a la pro”
teccion contra el desempleo.

2.+oda persona tiene derecho, sin discriminacidmeakyigual salario
por trabalo igual.

(.+oda persona que trabala tiene derecho a unaneation equita”
tiva y satisfactoria, que le asegure, asi comoannslid, una e#is"
tencia conforme a la dignidad humana y que seraletaala, en
caso necesario, por cualesquiera otros mediostdeqidm social.

http:99www.un.org9spanish9aboutun9hrights.htm

$12% Articulo '(

1. El Conselo Econémico y Social podra concerizuaoniera de los
organismos especializados de que trata el Arj&;@ouerdos por
medio de los cuales se establezcan las condieiogas dichos or"
ganismos habran de vincularse con la Organizatematuerdos
estaran suletos a la aprobacion de la AsamblegaGene

2. El Conselo Econdmico y Social podra coordinatilégades de los
organismos especializados mediante consultada®y khciéndo”
les recomendaciones, como también mediante recortienda a
la Asamblea General y a los Miembros de las Natiomgas.
http:99www.unhchr.ch9spanish9htmI9menu(9b9chiduntZs

$1(% http:99www.imo.org9About9mainframe.aspadpjcZi
$15% Composicion del Conselo de OMI desde el\Baiahive de 2&&2
€ Categoria A: China, Grecia, Italia, Japon, NorueyazP@orea,
Federacion Rusa, Reino Unido, U.S.A.
€ Categoria B: Argentina, Bangladesh, Brasil, Caareuilh, Aemania,
India, -olanda, Espafia, Suecia.
€ Categoria C:Australia, Bahamas, Chile, Chipre jEan&igipto, Ghana,
-onduras, Indonesia, ;enia, Libano, Malta, Mélico, Nigeéitipinas
Polonia, Singapur, Sudafrica, +urquia, Venezuela.

*| have already touched on the importance of Pamahwd the Canal to
shipping. The Panamanian-registered fleet is tilédsdargestl and the tran-
sit of the Canal enables millions of ton milesil'itteir associated costs1to
be saved every year as more than =/1,,, shipsevagagally bet"een the
"orldMs t"o largest oceans. (s it separates indleds a great continentl
bridging at the same time t"o great oceansliegstrenportance in todayMs
integratedl global economy is inestimable.

77
(s "e 5no"1 the structure of the shipping industdeti'ent a seismic chan-
ge during the second half of the previous centltyas a pioneer in the
development of the concept of the open registerh&éaas one of the dri-
ving forces behind that change. &ne result ofdtik gf open registers has
been the globalization of the shipping industipgregafaring a source of
employment and income for hundreds of thousgretsté from less-de-
veloped countries throughout the "orld. The econbemnefits that this
has brought to those countries have been immehtesiraralue should ne-
ver be underestimated.

ZPanamaM s inclusion among the Category ( calediysdemonstrates
the esteem in "hich Panama is held by the othedf#ers and adds to
the importance and significance attached to tinérgday the rest of the ma-
ritime community. It is undoubtedly an honour\btiiéihonour comes
also the responsibility[ it means that the maitindeexpects many things
from Panamal not least the leading role to imipirmy& that goes hand-in-
hand "ith the countryMs premier position in ghippzdays.
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(flag #tateMs obligations are very "ell 5no"rfidie "orld loo5s to the
major flag #tates to lead the "ay in putting icepiéandards of quality "hich
have been accepted internationally for the indliséyimely ratification
of 1$& Conventions1 follo"ed by effective implent@nia is certainly one
of the first major signals that this lead istaSieg.

In this respectl Panama should be commendedlibetaue of its good
record in accepting the most significant I1$& Ctowst but also because
it is one of the countries that has undertaSegdr@is process of self-exa-
mination involved in completing and submittinget&tganization the
llag #tate Performance #elf-(ssessment formzZ

A771$21%

#elf-assessment of !lag #tate performance

The resolution includes a flag #tate Performafh(sséstment lorm1 "hich
is intended to establish a uniform set of interdaxternal criteria "hich
can be used by flag #tates on a voluntary e clear picture of ho"
"ell their maritime administrations are functioaimgjto ma5e their 0"n as-
sessment of their performance as flag #tates.

The resolution states that flag #tates have thargriesponsibility to
have in place an adequate and effective systewr¢tse control over
ships entitled to fly their flag and to ensuredbeply "ith relevant

international rules and regulations. It urges $eribeernments to

carry out a self-assessment of their capabilittepexformance in
giving full and complete effect to the variousimsints to "hich they

are Party.

The resolution also encourages $ember 9overnoerss the self-assess-
ment form "hen see5ing technical assistance fritmoogh 1$& \ ho'e-
verlit notes that submission of a completed feohangary and is not a
prerequisite for receiving technical assistance.

The resolution invites $ember 9overnments to satomyy of their self-as-
sessment report in order to enable the establisbh@edatabase "hich
"ould assist 1$& in its efforts to achieve comttisted effective implemen-
tation of 1$& instruments.

%-=I" httpW>>"".amsa.gov.au>#hipping#afety>!latgdministration>res88=Jform.paf

httpW>>""".bahamasmaritime.com>Documents>fssa i, futf"se-

arch_M#elfassessment7+,0f7+,!lag7+ #tate7+,perfornmeeM

%=<" Ultimas noticias enW httpW>>"".imo.org>hmme.as

%-=:" httpW>>"""ilo.org>public>spanish>standards>index.htm

$17% Articulo 2

+odo Miembro que ratifique el presente Convergcorsgromete:

a% a promulgar una legislacion que prevea daugues matriculados en
su territorio:

i% normas de seguridad, incluidas normas de cdpfcidaripulacion,
horas de trabalo y dotacion, a fin de garantizegaridad de la vida hu"
mana a bordo de los bugueskK

ii% un régimen apropiado de seguridad socialk

iii% condiciones de empleo y de vida a bordoyediida en que, a su !ui”
cio, no sean obleto de contratos colectivos o0 node@rminadas por
los tribunales competentes mediante decisionetsrignge obligatorias
para los armadores y la gente de mar, y a vedfiesias disposiciones
de dicha legislacion son en sustancia equivakeltesonvenios o a los
articulos de los mismos enumerados en el anef&ial€envenio, en
la medida en que el Estado Miembro no esté oblmzduiro concep”
to a dar efecto a estos convenioskK

b% a elercer una lurisdiccion o control efectimesles buques matricu"
lados en su territorio respecto de:

i% normas de seguridad, incluidas normas en nhatej@acidad de la tri*
pulacién, horas de trabalo a bordo y dotacion fieespor la legislacion
nacionalk

ii% la aplicacion del régimen de seguridad sesw@itp por la legislacion
nacionalk

82 &

iii% las condiciones de empleo y de vida a bestuitas por la legislacion
nacional o determinadas por los tribunales comjestenediante de"
cisiones igualmente obligatorias para los armagdaegente de marK

c% a comprobar que e#isten medidas de contiab efe@aquellas otras con"
diciones de empleo y de vida a bordo sobre las caeiene una !urisdiccion
efectiva, seg*n procedimientos establecidos pordaastre los armado”
res 0 sus organizaciones y las organizacionaselegenar, constituidas
de conformidad con las disposiciones esencialesrienio sobre la liber"

tad sindical y la proteccion del derecho de seiditd 457, y del Convenio
sobre el derecho de sindicacion y de negocia@&ativen 1454K

d% a asegurar:

i% que etfistan procedimientos adecuados ” sutosdink supervision
general de la autoridad competente, previa cortsipkatita entre esta
autoridad y las organizaciones representativastelares y de la gen"
te de mar en los casos apropiados * para el eneolande la gente de
mar en los bugques matriculados en su territorexg @l e##amen de las
quelas que se presenten a este respectoK

ii% que etfistan procedimientos adecuados * saldoslanla supervision
general de la autoridad competente, previa cortsipiatita en los ca"
sos apropiados entre esta autoridad y las orgemmieacepresentativas
de armadores y de la gente de mar " para el e#denemla quela re"
lativa al enrolamiento, y en lo posible formuladel emomento del mis"
mo, en su territorio, de gente de mar de su progiamaidad en buques
matriculados en un pais e#tranlero y para quedjaé#as, asi como to"
da quela relativa al enrolamiento, y en lo posibfaiflada en el mo"
mento del mismo, en su territorio, de gente de meaugiéra en buques
matriculados en un pais e#tranlero, sean transeigadamente por
la autoridad competente a la autoridad competestgdis en el que
esta matriculado el buque, con copia al Directoefaede la Oficina
Internacional del +rabaloK

€% a asegurar que la gente de mar enrolada en imadyidados en su
territorio posee la calificacion o la formaciorcadea para realizar las
tareas para las que ha sido contratada, tenienddeaiebnte en cuen”
ta lo dispuesto en la Recomendacion sobre la fidmrarofesional $gen”
te de mar%, 143&K

% a verificar mediante inspeccion u otras megidgsaglas que los bu"
ques matriculados en su territorio cumplen condosenios interna”
cionales del trabalo en vigor que haya ratificaddadegislacion prevista
en el apartado a% del presente articulo y, seggipregédo con arre"
glo a la legislacion nacional, con los contratesadsK

g% a llevar a cabo una encuesta oficial en cade easiente grave en el
gue se vean implicados buques matriculados erriorie, particular”
mente cuando haya habido heridos o pérdida delvisaanask el in"

forme final de dicha encuesta deberia normalmeterse p*blico.
$14% http:99www.intertan<o.com9arti<<el.asp?id[21)7

$2&%

http:99www.unctad.org9+emplates9Search.asp7D@i&imilang[1

\frmSearchStr[maritime_transport\frmCategory[all\se ction[whole

$21% http:99europa.eu.int9comm9transportOmafaty88ec9pac<a"

ge(9en9flagZstateZen.pdf

$22% sentencias referencia '141C&&32 y '1473C&&&(

$2(% http:99www.oecd.org9dataoecd9)592)913452331.pd

$25%

http:99dsp"“psd.tpsgc.gc.cadCollection9Statcard) BB§ak &&&2XIF2&&2&&1. pdf

$2)% http:99www.fortunes'de"
mer.com9documents62&pdfddivers9-+otal62&L osseshRES#S

$2'% sobre los diversos MOU regionales véasepkeaion InternacionalZ

en Ingenieria Naval n® 7(2 Diciembre de 2&&) pp.2y http:99www.pa"

rismou.org asi como sus enlaces.

$239777..$oreoverl despite the reduction in the nurmdfenaritime ac-

cidents1the threats relating to failure to contplgéfety standards remain.

The pressure on flags of convenience and moathgamgdefect in the ma-

ritime transport chain must therefore be maintaimedven accentuated

Lastly1 "ith this proposal the Commission is mgt&thorough reform of the
Port #tate Control regime. The existing diredbi@sad on a target figure of
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+/7 ships inspected by $ember #tatel "hich allofsienber of subestan- " <A proposito de las banderas de conveniencianadidad del buque y
dar ships to slip through the safety net andenmsdmvenience that safer obligaciones del estado del pabellénZ, por Mirey#iadaaudi. Anuario
ships are inspected too frequently. The aim o'tliespection regimel  de Derecho Maritimo Volumen XXI $2&&5% pp. 121 a 154

the principles of "hich are laid do"n in the prafios to ensure inspection " «Condiciones de vida y trabalo de los trabaladt@lemar en buques ba"

of =,,7 of the ships in the E21Z7 lo pabellén de convenienciaZ, por Javier del Gafialas y ensayos
http:99europa.eu.int9rapid9pressReleasesActiefedarre[ME" Julio de 2&&)
MO9&)95(7\format[-+ML\aged[&\language[EN\guiLanguag e[en "e+he Outlaw SeaZ, por 8illiam Langewiesche. NasihtPress Nueva
$27% Seg*n el documento citado en la bibliografia: Hor< 2&&5

K Project de L'&CDE sur les pratiques fiscalezgdaiiesU "e+he Genuine Lin< ConceptK +ime for a Post Matiean2le# G. Oude

K...+6?. 1l est important d4insister sur le fatepmoitation de navires sous Elferin<. Netherlands Institute for the Law of #e $trecht University
pavillon de complaisance ndimplique pas forcéraedglementation moins " <Using trade measures in the fight against 8hirfg: opportunities and
rigoureuse. Certains registres de libre immainousaint en effet recon-  challengesZ, por Bertrand Le Gallic, FisheriesrTp@s CD%.

nus comme étant des registres «de qualitéZ emaasmpour l4efficacité de "=-alting IUU Fishing: Enforcing International Eiss AgreementsZ, por
leurs services et le niveau d4exigence de lmesemmmatiQre de contrkle ;elly Rigg, Rémi Parmentier, Duncan CurrieZ, SOECD%

opérationnel et d4environnementU "e+he history of safety at seaZ, por Philippe@oiBsireau Veritas, 1444.

Lo que coincide con lo deducido del cuadro adiliajmartado dos. " >Prolect de L'OCDE sur les pratiques fiscales:dgeables@
"eDiscussion Paper on Possible Actions to Contiste8dard Shipping by

#%.-!+ibliografia Involving Players Other than the Shipowner intigpig Mar<etZ $OECD%

"«Pabellones de convenienciaZ, por Santiago -eeaatwhl. Comité de
Derecho Maritimo de Barcelona 14'&.
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articulo"técnico

@na"aproximacion“al"c'lculo"de| esumen

peso”del"acero”en"anteproyecto

El peso en rosca es un parametro de disefio @tenaenta desde el ini"
cio del proyecto. El peso del acero es una partémpaytante de este pa"
rametro. Las modernas herramientas de disefio teteslos programas

Pedro Vicente Fernandez de calculo de la cuaderna maestra de las SociettaGissificacion, asi co”
g ngenlero Naval. Re_spons_ak?leno el empleo generalizado de holas de calculofge@hdisefiador alus"
de Ingenieria de Armamento, [JAR Gi!Ongar este dato desde las primeras etapas del poyect
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El peso del acero definitivo se obtiene con umgpgegision gracias a los
programas CAD"CAM (D usados habitualmente dueeintgenieria de de"
talle en la industria de la construccion naval lestieo permite a las ofici”
nas técnicas de los astilleros obtener precisas taglatos de pesos de
acero.

Este trabalo repasa algunos métodos de disefipeelya conocidos, asi
como presenta algunas formulas nuevas y un diagiefido para obte"
ner una buena estimacion del peso del acero desgerheras etapas de
disefio.

IS

The Light"eight is a design parameter involveel @alculations from the
beginning of the project. The steel "eight is anapoyrtant part of it. Sodern
design tools as Class #ociety midship sectidaticalqurograms as "ell as
common spreadsheets allo"s the designer to dujudata from the very
first design steps.

The final steel "eight is obtained "ith a high @ayuthanbs to the ?D C(D-
C($ programs usually employed at the shipbuildahgstry during detail

engineering. That fact permit the shipyard teclofficals to obtain a self-
accurate steel "eight database.

This paper revie"s "ell 5no"n preliminary desigthous as "ell as it pre-
sents some ne" formulae and a flo" diagram torobtgood steel "eight
estimation at first design step.

#. Introduccion

En el disefio de la arquitectura naval de un bugnéog primeros pasos de
la espiral de proyecto, el disefiador se encuenmtria tarea de estimar el
peso del acero de la estructura del buque.

*:.":"1")spiral"de"disefio"estructural

@3 8"




Etisten varios métodos de célculo para este condependiendo de la fa"
se de la espiral de proyecto en la que se encetpt@y/ectista. En una pri*

mera fase, se suelen emplear formulas estadistgzmdas en la e#periencia

Donde:

[ Desplazamiento

de construcciones anteriores o bien en basesaeluatoricas. Estas for" !"[Volumen de las superestructuras y casetas

mulas dan una idea del orden de magnitud de dsten@osibilitan iniciar
los célculos de arquitectura naval al permitirditgpeso en rosca inicial.

En otras etapas del disefio los métodos puedemeinda en precision al
disponer el calculista de mas datos para defestriactura y, por tanto, pa"
ra realizar una medicion realista de los materiales

A la hora de presupuestar un buque mercante la=ialas suponen del
orden del '& 6 del coste total y, dentro de éstogpdatida mas importan”
te en peso y precio asi como su influencia ertéandimacion de costes
de produccion es el peso del acero estructural)pal calculo del mismo
es una tarea de importante responsabilidad esefiainicial.

2. Métodos!clasicos. Primeraletapa

Dentro de los métodos y formulas mas empleadascseptran las si"
guientes:

£€%¢étodo"de"B . % Jatson"y"$ J .ilfillan

[1]

Donde:

Lpp [ Eslora entre perpendiculares

B [ Manga

D [ Puntal

Cb [ Coeficiente de bloque

+ [ Calado

I, y hy [ eslora y altura de superestructuras
I,y hy [ eslora y altura de casetas

Cuando no se conocen las casetas y superestrigeypasde emplear la
siguiente e#presion:
; [ coeficiente de aluste por tipo de buque:

+abla 1 " Coeficiente de aluste por tipo de buduétddo 8atson

Aipo"de"Du-ue K
Granelero &,8&24"&,&(2
Petrolero Casco sencillo &,824"&,&()
/uimiquero &,&("'&,&(3
Carga General &,8&24"&,&(3
Costero &,8&23"&,&(2
Frigorifico &,&(2"&,&()
Portacontenedores &,&(("&,&5&
Ro"Ro &,&(7
Remolcador &,&55

L"%étodo"de"(v $a Farvald'y"M Muncher

k2x

Si no se conoce el dato sobre superestructuragtasase puede apro#i'"
mar por la siguiente e#presion:

| =0,8B(1,45Lpp-11)
a [ Coeficiente de aluste por tipo de buque:

+abla 2 " Coeficiente de aluste por tipo de buduétddo -arvald

Aipo"de"Du-ue $
Granelero &,838&&
Petrolero &,&3)2
Petrolero de Productos &,&"5
Carga General &,&38&
Frigorifico &,&'&4
Suministro &,8435
Remolcador &,&742

$. Métodos!por!comparacion!con!bu/ue!base. Primera
etapa

E#isten diversos métodos mas precisos que peafitrer el peso como
suma de diversos conceptos. Es norma com*n quercgeatista elabo™
re su propio método basado en los principios dgemdr método del Lioyds.

Los diferentes tipos de buques tienen unas caafignes estructurales
perfectamente establecidas en los disefios estiistizs.configuraciones
son resultado de las limitaciones geomeétricasdjspesicion general del
buque, y se describen generalmente de manera inegugm los regla”
mentos de las SSCC. Para calcular el peso deruoestpor tanto, una
de las maneras mas precisas pasa por disponebdguebase de simi"
lar configuracion estructural del que por compimase deduce el peso del
buque en disefio.

La féormula que de manera mas simple y que podsenaiumétrico se po"
dria emplear seria:

k(x

Donde
la comparacion de los pesos se realiza por comdpataetvolumen, sin te"
ner en cuenta el Cb de las formas. -ay que considaeaen la fase inicial
de proyecto normalmente el coeficiente de bloguestéodeterminado con
una precision adecuada.

Del andlisis de las figuras 2 y ( se deduce qu@garacion de mangay
eslora iguala en peso dos buques cuyas cubiertastel mismo area. Si




bien de esta manera ya se considera la formaalgt/mo hay un aluste fi"
no que considere las formas, es decir el coefideri®que. En este sen
tido el puntal es el que de manera mas determinafiiiye en la pérdida
del factor de las formas. Al e#truir las areaspEmeonsiguen dos vol*"
menes que sit*an la comparacion en la e#presid¥id@bstante esta e#"
presién, como se vera en el apartado ', a*n acumulkertor importante
por falta de consideracion del coeficiente de bloqu

Si se pretende, por tanto, corregir dicha formutaadera que para el mis"
mo puntal la comparacién sea solo por eslora yaneomo en la e#pre"
sion k5x, entonces se debe introducir un térmioorokxcion sobre esta
*ltima para apro#imarla a la e#presion k(x.

k5x

Al multiplicar la e#presion k5x por un factcr $1%, cuando -1[-2
la e#tpresion vale 2y, por ello, dividiendo entree? eociente de k5x ob"
tenemos una nueva e#presion que corrige por paiataterior:

k)x

E#tisten férmulas empleadas habitualmente en tad& anterior, pero
gue requiere conocer el Ch:

k'x

Dependiendo de los datos disponibles se puedenssarotra 0 ambas,
comparando los resultados.

%. Andlisis!dellalféormulalde!comparacion!directa

La formula k)x deducida en el apartado (, es deugaencillo ya que
tan s6lo emplea las dimensiones principales teitpes a disefiar para
compararlo con la base de datos disponible.

Para comparar la efectividad de la formula emplgadsanera general,
es decir comparando pesos totales de buques, sgecard los pesos de
buques ya construidos de peso de acero conocidarkra que se pue"
da comparar el peso de cada uno de ellos condalbatatos formada
por el con'unto de los otros buques.

La base de datos considerada corresponde a de tipgue muy particular
con unas consideraciones estructurales muy esgemidl zona de carga
cuyo disefio esta su'eto a un reglamento concreio son las dragas.

+abla (

Du-ue PP"#M& D"#mé& B"#m& Geso"#t&
Buque A 75,3 21 7, 174

Buque B 7) 17,5 ( 1(&&

Buque C 47 22 3) 1411
Buque D 11& 25 1& 23(&
Buque E 15& 23,7 1), )5'&

Buque F 123 23,) 1( 5((

Para comprobar la efectividad de la formula sedraparado los seis bu"
gues de la tabla ( entre si.

Para cada fila correspondiente a uno de los begquescalculado con la e#"
presion k)x el peso, tomando como base el resi®loledues. De entre los re"

sultados se han adoptado (6 5 de los que por dioees principales son mas

semelantes $en negrita en la tabla 5% y se lz@lodécmedia. Finalmente si
se considera esta media como peso calculado@apbado la desviacion
respecto al peso real. Los resultados se muesteatabia 5.

+abla 5

$ D < B ) & Gromedio  Besviacion
174 737 682 13&1 142 172 1384 1,146
2C3 1(8& 275 38  1)5( 1551  124) &) 6
:C27 :C63 1411 C5: 2255 211& 1453 1,736
2728 283C 2730 23(& (&3 28CC 2344 2,)(6
213 )43 52C0 53 )5& 52C7 )24 5,856
5145 5553 52(1 453 4504 5(  5(24 &1'6

Como se puede observar, la desviacion en todestsses menor del ) 6,
por lo que en lineas generales se puede considafawena apro#imacion.
Mas a*n, en la mayoria de las comparaciones laciésuilel peso esta por
debalo del 2 6, lo cual se puede considerar muyduen

Si la misma comparacion se realiza empleandonal&i(x que no corrige
el puntal, los resultados son bien distintos tahyacse aprecia en la +abla ).

+abla)

$ D 3 B ) & Gromedio  Besviacion
174 :CC5 787 1)( 1(7 1555 1741 11,4)6

20 1&& 64 0C 742 451 1&4) 1),346
806 2:33 1411 672 155 1)55 1731 "2,116
2C4C 3483 320 23(& 274 2520 (817 18,)'6
34 344 72C 6238 )5& 576 (3 "' 376
)&32  )44& )" 46C5 40C 5( 5582 "1)(6

Se puede asi mismo analizar el comportamientdateriala k'x en la que

para evaluar el comportamiento de la comparaciorcsasiderando es”

lora, manga y puntal, se ha considerado que los 8delebase de datos
tienen el mismo coeficiente de bloque.

+abla '

$ D < B ) E Gromedio  Besviacion
174 133 121 1223 ")3 27( 1'45 &,27 6
1212 18& 185 )2 "G '35 1142 1(,136
2817 1442 1411 1(( 157 73& 1771 "1,)36
275) 232 27() 23(& 137& 2112 271 "1,346
532( 55&& 542& )28&4  )5%&  )3) )20 51(6

(@4 (1 5183 524 5877 5( = 513( (,3)6

El error es mucho mayor en la mayoria de los eaggisando la e#presion
k(x que empleando la e#presion k)x. La e#presmrekixa una gran des"
viacion en los buques que se salen del ranga@edet; por lo que se pue”
de decir que si el buque no se parece notablemldntque base, la distorsion
puede ser muy grande.

En la gréafica de la figura 5 se aprecia comoa#imarel peso real por ca"
da una de las e#presiones. Si bien la e#presitmduesmayor error acu"




mula, las e#presiones ) y ' son de una precisidtabsbuena teniendo
en cuenta las salvedades de la dispersion delal#drpara buques no
muy parecidos a la base de datos.

Lo que esto significa es que si disponemos deobiecion de valores del
peso real, funcion de la eslora, manga y puntalianaan la que la e#"
presion k)x apro#ima unos valores o coordenadla®o$i_|a funcion o su”
perficie de la e#presion k3x es correcta dens timites del disefio de
anteproyecto.

TAN = TAN(L,B,H) k3x

*."5"I"*uncion"A$?"#,EDEF&

La figura ) muestra como el error acumulado ennaparacion lo deter"
mina la manera en la que el punto calculado sed@é4 superficie que de"
fine la base de datos disponible. Métodos mas ctosmjee los aqui
presentados pueden apro#imar la e#presion k3x@mnka en base a
los datos de la tabla ( empleando técnicas deloahcumérico.

. Método!practico!de!célculo. Segundaletapa

El buque se compone de una serie de zonas estimetnte bien diferen"
ciadas y que estadisticamente suponen unos gEntosntales del peso
total. Asi para un buque tanque, petrolero o quisgqaueden considerar

los siguientes valores medios de porcentale dqi@ecetotal:

+abla 3~ Porcentales de peso por zonas del buque

Proa 56
jona de carga 7& 6
Céamara de maquinas 1&6
Popa (6
Superestructura (6

Otro tipo de buque tendra unos valores determinposos, si bien para
los buques mercantes, la zona de carga sera slamiprayor peso en un
porcentale entre el 3) 6 y el 4& 6 del peso totaEéndiendo del tipo de
buque y tamafio del mismo.

La influencia del peso de la zona de carga deb&ldical coste del ma”
terial sino a las horas de produccién de dichorialgies determinante en
el coste del buque.

Por tanto en una segunda fase de la espiral, ulotgéstante bueno con”

siste en una parte por realizar una comparaciéidéas pesos historicos
para las zonas generales de popa, proa, maquinzsgssuctura, estas

comparaciones se pueden efectuar de diversas sinetamétricamen”
te, por dimensiones principales, por area de cyleiertg por otra parte en

realizar un estudio particularizado de la zonarda.c

La zona de carga es estructuralmente homogénda, quag no es di"
ficil calcular la estructura principal de una curedmaestra y realizar

88 20

*:."6"1"Bescomposicion"del"bu-ue"en">onas

un calculo mas fino. En esta zona encontramoglasisies elemen”
tos estructurales:

€ Elementos longitudinales:
" Cubiertas.
" Mamparos longitudinales.
" Forro.
" Doble fondo.
"Vagras.
" Esloras.
€ Elementos transversales:
" Cuadernas.
" Bularcamas.
" Baos fuertes.
"Varengas.
" Cartelas de pantoque.
" Reforzados de varada.
" Reforzados de hielo.
€ Mamparos de carga:
" Mamparos corrugados longitudinales y transversale
" Mamparos planos longitudinales y transversales.
" Mamparos dobles.

Dentro de los elementos transversales se puedsidean los elementos
transversales continuos, es decir, los que se rsjgtéendo una ley uni*
forme, y los elementos locales.

Para evaluar los elementos longitudinales seargalizanto un célculo
de cuaderna maestra teniendo en cuenta los sigsiegquisitos:

€ Normas de las Sociedades de Clasificacion.

€ Resistencia longitudinal, se tendran en cuentemntogrilectores en aguas
tranquilas obtenidos de unas situaciones de @&afigtais, con un peso en
rosca obtenido de la primera vuelta de la espinatayecto.

€ Comprobaciones de pandeo.

Para evaluar el escantillonado de los elementos/éesales, asi como de
los mamparos longitudinales es muy *til acudilalio directo emplean™
do modelos de barras de 2 dimensiones. Con elitieieam espesores de
varengas, baos, mamparos y bularcamas.

La evaluacion de los mamparos transversales eataptase puede
realizar, bien adoptando los espesores de los masipagitudina”
les en primera apro#imacion, bien realizando unlmdeebarras tri"
dimensional que aluste melor estos valores. Est&lmés aceptable
tanto si se trata de mamparos planos como si $& tle mamparos
corrugados.
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*."7""$n'lisis"2B"de"una"bul'rcama

El calculo de los elementos transversales seas)gaede realizarse por
medio de los reglamentos de las Sociedades deaiasi.

*:."8"|"Bescomposicion”“del'peso”en“elementos”longitinales"y"transverl
sales

De esta manera se dispone de los siguientes valores
1~ Peso por unidad de longitud de los elemerdosversales.

Los modernos programas de escantillonado de aauksloeglas de las
Sociedades de Clasificacion permiten realizar abagiwnes de médulos
de la maestra y escantillones longitudinales eiennpo de calculo razo"
nable, del orden de un dia de trabalo puede saestéipara que un cal"
culista e#perimentado obtenga resultados.

Estos programas como el Mars del BV, Nauticus debBRulesCalc del
Lloyds permiten, asi mismo, realizar comprobaciengsdeo de las cha"

pas longitudinales frente a las tensiones de brigacEstos programas su'

ministran informacion adicional sobre el areavrmsal de acero por tipo
de material.

Disponiendo del area transversal de los elemeots#lerando una den”

2 " Peso unitario de una bularcama.

Usando técnicas de modelizacion en 2 dimensiongigardo la técnica
de los resortes se pueden calcular escantilloraslids transversales en
un tiempo abordable en el marco de un calculo Epryecto. En este
sentido programas de proposito haval como el &8V o el (D Beam
del Nauticus proporcionan herramientas muy *tiesiddelizacion de es"
tructuras navales.

-abiendo decidido inicialmente la clara de bularasise conoce el n*"

mero de ellas en la zona de carga y, con ellopaipéss elementos trans"
versales principales. De la misma manera se pddarel peso para los
elementos transversales secundarios.

INGENIERIA NAVAL marzo 2&&'

Este concepto puede el disefiador obtenerlo en siderf&lornadas de tra"
balo para unos resultados preliminares, consideaaniatus, el calculo de
la estructura y la medicion del material.

("Espesor de los mamparos.

Mediante sencillas modelizaciones por pérticosdelo®de 2 dimensio”
nes por célculo matricial se dimensionan inicidkries espesores de los
mamparos. Las técnicas y programas de calculestingd a los emple”
ados en los analisis de anillos de bularcamascantesitados. No mas de
una !ornada de trabalo es necesaria para obtsnéados.

Finalmente, la composicion de estos tres valonest@ebtener el peso to"
tal de la zona de carga. -abiendo considerado kbstamento 5 !ornadas,
otra mas seria necesaria para componer los restiteales, aplicar las com"
paraciones de pesos con la base de datos parssfiera de la cargay ana”
lizar la validez de los mismos, asi como positiieefaadicionales.

El proceso se puede resumir en el diagrama dddlatdividades de la fi"
gura 4.

Si bien los procesos que en este trabalo se haldefomo Primera Etapa
necesitan unos recursos del orden de unas horas@&hpipueden ser
elecutados por disefiadores no especialistasalgb el estructuras, el mé"
todo descrito en este apartado puede elecutanseasemana necesitan”
do la intervencion de un calculista de estructtonecedor dedoft"are y
las técnicas de calculo y analisis.

La precision de los resultados en esta segundeestapayor, suponiendo
ademas un mayor conocimiento del buque y el idc@lculos que en fa"
ses de Ingenieria basica son muy valiosos.

sidad del acero de 3,7) tOy!unto a la eslora de la zona de carga se op* C'I"Biagrama EIEE BB e 6o

tiene el peso de estos elementos.

6. Factores!adicionales

Una vez conocido el peso, puede que haya que teneepta determi"
nados factores:

€ Reforzados locales de importancia, tales conodgtaarga de capaci"
dad de elevacion importante, nichos de anclas, algtasilizadoras, etc.

€ Cota de -ielo.

€ Aplicacion de nuevos reglamentos.

La tabla 5 da una idea del porcentale de pesaipoessla inclusion de una
cota de hielo sobre el disefio inicial de una ésteuEsta tabla se basa en
la comparacioén de diversos buques con y sin cdigeldepara unas di*
mensiones principales semelantes.

(21 8#




+abla 7

N"Garcial N"Aotal
Clase IC 1,43 1,43
Clase IB 1,74 (,72
Clase 1A (,;32 3,5&
Clase IA Super ),)' 12,)5

6 parcial Sobre la cota anterior
6+otal Sobre buque sin cota -ielo

La aplicacién de nuevos reglamentos a las esasictavales puede incu”
rrir en una diferencia de peso respecto a los daguran en una base
de datos. {ste es el caso de la aplicacién de da®sveglamentos unifica”
dos para Graneleros y petroleros $aiR Tan5er Projecflie induce unos
pesos adicionales como los indicados en la tabla ).

+abla 4

1. Aplicacion!del!'método!por!'onas

Si se toma en consideracion el reparto de pes@®pas del buque que
muestra la figura 1&, se puede considerar el mé®domparacion del
apartado ( para cada una de las zonas. Las zamasgegpopa son en con”
creto estructuras tipicas de raseles con mampaisss aligerados muy
semelantes en todos los buques, ello permite adomi@paraciones en
funcion del tipo geométrico de proa, manteniendblagies base en un
entorno de las dimensiones del buque cuyo pesoesa gstimar.

Como elemplo se ha considerado una proa tipaa,dpimercante tipo qui"
mico, portacontenedores o multipropésito para und®dg porte mediano.

+abla 1&

Du-ue PP "#M& D"#mé& B"#m& Geso"#t&
Proa 2.A 15,& 28,& 1&,2 2'1

Proa 2.B 1.& 17, 4) 2(2

Proa 2.C 13,& 2&,) 12)) 2)&

Proa 2.D 13,& 2(,& 1( 235

Si se aplica la formula de comparacion para ureteigmplo de las si"
guientes caracteristicas:

Se obtienen los siguientes resultados:

*:.":0"["Biferentes"configuraciones"geométricas"enfroa

#0 22

+abla 11
Proa 2.A Proa 2.B Proa 2.C Proa 2.D Promedio
23' 251 142 175 2('

En la tabla 11 se aprecia que el promedio derdplféamula a los bugques
de la base de datos esta en un entorno de pesetastepero que para los
casos Cy D donde la eslora de la proa es notaltsatliferente, la desviacion
es mayor. En este caso queda de manifiesto queiceion de la formula
el disefiador debe ser muy estricto a la hora elecgmiar las geometrias de
las proas y las dimensiones de las mismas panaiolaresultado aceptable.
No hay que olvidar no obstante que para un bugqueamte de porte medio
el peso de la proa supone del orden del 5 6 deltpés, por lo que el error
acumulado al final es de importancia relativa.

El caso de la comparacion de las popas es pasecgle las formas
del casco son también muy acusadas y las compaeadi@ben ser
cuidadosas.

Las superestructuras son perfectamente compagsilesmo la zona de
la cAmara de méquinas, ya que el casco va perdtemdo En todo caso el

disefiador siempre debe tener en cuenta parti@adasayeométricas a con”
siderar en la comparacion y no olvidar los regiggtios adicionales trata™

dos en el apartado .

* "esumenlylconclusiones
8 : lesumen

En la etapa de disefio preliminar, en las primeses dieel proyecto de ar"
quitectura naval, se pueden utilizar féormulas gkssgpara la estimacion

del peso del acero o bien utilizar e#presionesalgacacion como la pre"

sentada en este articulo en base a los datossfigdleonstrucciones que
cada disefiador disponga. En este trabalo se haadefmevemente al”

gunos métodos bien conocidos y se han introduaileas e#presiones pa"
ra la obtencion rapida del peso de la estructulea 8escrito asi mismo un
procedimiento de calculo en anteproyecto.

8 2 <onclusiones

En la oficina de disefio de un astillero, el pesaladd de acuerdo al mé"
todo aqui presentado puede ser muy preciso yantjadlce en este pa"
rametro todos los factores ambientales y de oz que pueden influir
en el peso, como son practicas especiales endaisteicciones de pro”
duccién o gestién de los materiales y procesolclda@de las estructuras.

Las etfpresiones empleadas para la comparacitmstreéiables a la ho"
ra de realizar comparaciones globales en un emerpaques mercantes
del mismo tipo y porte, por lo que el disefiador debeuidadoso en la se"
leccion de la base de datos a seleccionar conexgwbtle comparacion.

La aplicacion del método por zonas es una hertamiery *til para com"
binar el estudio de pesos con calculos de esmagsilen la zona de carga
como complemento para estimar un peso total deliéuq
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2%$-+alderas-prinlipales

Productos gqu'micos para la marina.
Mantenimiento de aguas.

Productos de limpieza.

ILCANO"SA#ECA$"S%A%
0"("R+/(1$"23% 4$5"6"
5"94"99"6"F(>:

,0"0"E: 10)*,(@/B.,(DOL()*,(%*1
C()*(1"3(+D(1")*"/(GO'$"H.B+)0"&J'3+,08"(KB(",(. +*D&
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T*9
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2%3-Fotores-propulsores

MAN
MAN B&W DIESEL, S.A.U Ba&WwW

C/ Castell—, 88 - 28006 Madrid
Tel.: 91 411 14 13 - Fax: 91 411 72 76
e-mail: manbw@manbw.es

VOLVO
PENTA

VOLVO PENTA ESPA,A S.A.

Caleruega, 81, Planta 7 A - 28033 Madrid
Tel. 91 768 06 97 - Fax 91 768 07 14
e-mail: concepcion.bernal@volvo.com

Motores diesel marinos. Propulsores y

auxiliares de 9 a 770 CV.

Pol. Zerradi, 4 - 20180 Oyarzun (GUIPGZCOA)
Tel.: 943 49 12 84 (3 I'neas)
Fax: 943 49 16 38 - E-mail: trasmar@nexo.es

Motores diesel Perkins y Lombardini hasta
200 Hp

Servicio Oficial Hamilton JET

PASCH e

Campo Volant'n, 24 - 3% - 48007 BILBAO
Tel.: 94 413 26 60

Fax: 94 413 26 62

E-mail: info@bilbao.pasch.es

Motores diesel.

Propulsores y auxiliares 50 a 1.500 HP.

Avda. de Castilla, 29 - Pol. San Fernando |
28850 San Fernando de Henares (MADRID)
Tel.: 91 678 80 38 - Fax: 91 678 80 87

Motores propulsores y auxiliares desde 210

HP hasta 552 HP.

Avda. de Madrid, Nj 43

ARGANDA DEL REY (28500 MADRID)
TelZfono atenci—n al cliente: 901 13 00 13
www.barloworld.finanzauto.es

Motores propulsores hasta 8.050 CV.

A/ GUASCOR S.A.

Barrio de Oikia, 44 - 20759 Zumaia (GUIPUZCOA),
Tel.: 943 86 52 00

Fax: 943 86 52 10

E-mail: guascor@guascor.com

Web: http://www.guascor.com

Motores diesel marinos propulsores, auxi-
liares y reductores.

ANGLO BELGIAN
CORPORATION, N.V.

Avda. de Vigo, 15 entlo. Oficina 9

36003 Pontevedra

Tel.: +34 986 101 783 Fax: +34 986 101 645
E-mail: abcdiesel@mundo-r.com

Motores diesel marinos, propulsores y auxi-
liares.

Motores terrestres. De 400 a 5.000 CV.

(Casili .|

C/ CopZrnico, 26 - 28820 Coslada (Madrid)
Tel.: 91 673 70 12 - Fax: 91 673 74 12
E-mail: transdiesel@casli.es

MTU 170 - 12.250 HP

VM 36=315 HP

/L ALFAENERGIA, SL.

Perkins SABRE

C/ Pr'ncipe de Vergara 86
28006 Madrid

Tel.: 91411 38 61 /608 72 42 72

Fax: 91 562 14 48
E-mail: alfaro@alfaenergia.com

Motores marinos. Propulsores de 90 a 300

hp. Auxiliares de 16 a 140 Kw

CONSTRUCCIONES
ECHEVARRIA, S.A.

Juan Sebastitn Elcano, 1

48370 Bermeo (VIZCAYA)

Tel.: 94 618 70 27

Fax: 94 618 71 30

E-mail: cesa@construccionesechevarria.es

Motores diesel marinos YANMAR.
Propulsores y auxiliares de 200 a 5.000 CV.

Combustible GO, MDO y HFO
Propulsores y auxiliares de 150 a 3.200 CV.




2%"-)edultores

OLos OlivosO

28906 GETAFE - (Madrid)
Tel.: 91 665 33 30

Fax: 91 681 45 55

e-mail: centramar@centramar.com
web: http://www.centramar.com

MRAAG
inversores / reductores y engranajes de
hasta 100.000 hp.

Conjuntos completos propulsi—n CPP.
(embragues / reductores + hZlices de paso
variable) hasta 6.000 hp.

Velvet Drive”

Inversores - reductores Borg Warner
hasta 500 hp.

Cajas de reenv'o hasta 1.200 hp.

WALTER KEEL COOLER
Refrigeradores de quilla para equipos pro-
pulsores y auxiliares

aquadrive

Ejes de alineaci—n anti-vibraci—n y
anti-ruido hasta 1.500 hp.

Soportes sceper eltsticos de motores
propulsores y auxiliares (todas las marcas
existentes a nivel mundial)

DEEP SEA SEALS
Cierres de bocina

KOBELT
Sistemas de control electr—nicos,
mecinicos y neumiticos para instalacio-
nes propulsoras y sistemas de gobierno.

Cables para mandos de control mectnicos
y de trolling valves (dispositivos de
marcha lenta)

Sistemas de escape (silenciosos, mangue-
ras, codos, etc.), alarmas de escape y
paneles insonorizantes e ignifugos HMI.

C/ Invenci—n, 12 - Pol. Ind.

C/ Invenci—n, 12 - Pol. Ind.
OLos OlivosO

28906 GETAFE - (Madrid)
Tel.: 91 665 33 30

Fax: 91 681 45 55

e-mail: centramar@centramar.com
web: http:/www.centramar.com

Equipos de propulsi—n marina

- Inversores / reductores hasta 3.500 hp.

- Water jets Doen hasta 5.000 hp.

- HZlices de superficie ARNESON DRIVE
hasta 10.000 hp.

- Embragues mecinicos e hidrfulicos a proa
y popa de motor hasta 12.000 Nm.

- Mandos electr—nicos para instalaciones
propulsoras con hasta 4 estaciones de
puestos de control.

2%6-,1oplamientos-y
emDraGues

C/ Usatges, 1 local 5 - 08850 Gava (Barcelona)
Tel.: 93 638 05 58 - Fax: 93 638 07 37

Acoplamientos flexibles con elemento a
compresi—n o cizalladura. Rigidez torsional
ajustable segoen necesidades del ctlculo de
vibraciones torsionales. Ideales para propul-

si—n y tomas de fuerza navales

2%#-+ierres-4e-Dolina

Cm. Romeu, 45. 36213 VIGO
Tel.: 986 29 46 23 - Fax: 986 20 97 87
E-mail: halfaro@halfaro.con - www.halfaro.com

C(LUB+..01"P" +*"*")*"Q0,+D(
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2%%$0-1Jliles<-?Jliles@toDe@
ra<-?Jliles-a7imutales

W WIRESA

Pinar, 6 - Bis 1v4 - 28006 MADRID
Tel.: 91 411 02 85 Fax: 91 563 06 91
E-mail: industrial@wiresa.isid.es

HZlices Azimutales SCHOTTEL para
Propulsi—n y Maniobra, SCHOTTEL Pump

Jet. HZlices de proa y L'neas de Ejes.

2%$%$3-+omponentes-4e-motores

A/ GUASCOR S.A.

Barrio de Oikia, 44 - 20759 Zumaia (GUIPUZCOA),
Tel.: 943 86 52 00

Fax: 943 86 52 10

E-mail: guascor@guascor.com

Web: http://www.guascor.com

Motores diesel marinos propulsores, auxi-
liares y reductores.

GOIZPER

C/ Antigua, 4 - 20577 Antzuola (Guipcezcoa)
Tel.: 943 78 60 00 - Fax: 943 78 70 95
e-mail: goizper@goizper.com

http:// www.goizper.com

Embragues. Frenos. Tomas de fuerza.
Unidades de giro intermitentes. Levas.
Reenv'os angulares.

C/ Cronos, 57 - 28037 Madrid
Tel.: 91 581 93 93 - Fax: 91 581 56 80

Turbocompresores ABB de sobrealimenta-
ci—n de motores. Venta, reparaci—n, repues-

tos y mantenimiento.




Arrancadores oleohidrtulicos para motores diZsel
Apartado 35 - 08295 S. Vicene de Castellet (BARCELONA)
Tel.: 93 833 02 52 - Fax: 93 833 19 50

Acumuladores oleoneumiticos.
Amortiguadores de impacto o decelerado-

res lineales.
Dinam—metro de tracci—n y compresi—n

Mis de 29 a-os a su servicio en el sector
de los turbocompresores de sobrealimentaci—n

3--8K*B5/- *XBLB,)&"-.&-F, K*BA,

3%2-+ompresores-4e-aire-y
Dotellas-4e-aire-4e-arranOue

COTEDISA - ©£ ALFA ENERGIA
HATLAPA

COMPRESORES
C/ Pr'ncipe de Vergara 86
28006 Madrid
Tel.: 91 411 38 61/ 608 72 42 72
Fax: 91 562 14 48
E-mail: alfaro@alfaenergia.com

Compresores

3%!-'istemas-4e-1lomDustiDle
y-aleite-luDrilante

C/L ALFAENERGIA, S.L.

Perkins SABRE

C/ Pr'ncipe de Vergara 86

28006 Madrid

Tel.: 91411 3861/608 7242 72
Fax: 91 562 14 48

E-mail: alfaro@alfaenergia.com

Grupos electr—genos desde 12 kw hasta
140 kw.

Avda. de Madrid, Nj 43

ARGANDA DEL REY (28500 MADRID)
TelZfono atenci—n al cliente: 901 13 00 13
www.barloworld.finanzauto.es

Motores auxiliares hasta 2.300 CV.

Cascos
Naval, S.L.

Agente para Espa—a de MERKISCHES WERK
Ram—n Fort, 8, bloque 3, 1¥4 A -

28033 MADRID (SPAIN)

Tel.: +34 91 768 03 95 - Fax: +34 91 768 03 96
E-mail: cascos@retemail.es

Vilvulas de 2 y 4 tiempos, asientos, guas y
dispositivos de giro de vilvulas. Cuerpos de

vilvula nuevos y reparados.

CEPSA LUBRICANTES, S.A.

Ribera del Loira, 50 28042 Madrid Tel: 91 337 87 58 / 96 15
Fax: 91 337 96 58  http:/ www.cepsa.com

E-mail: atmarinos@madrid.cepsa.es

E- mail: marineluboils.orders@madrid.cepsa.es

Divisi—n lubricantes marinos.

1%$-Srupos-eleltr—Genos

GUASCOR S.A.

Barrio de Oikia, 44 - 20759 Zumaia (GUIPUZCOA),
Tel.: 943 86 52 00

Fax: 943 86 52 10

E-mail: guascor@guascor.com

Web: http://www.guascor.com

Motores diesel marinos propulsores, auxi-

liares y reductores.

19%6-,paratos-4e-alumbDra4o

Pol. Ind. 110. c/Txritxamondi, 35 - 20100 Lezo (Guipuzcoa)
Tel.: 943 34 46 04 - Fax: 943 52 48 94
E-mail: magmar@euskalnet.net

Fabricaci—n y comercializaci—n de vilvulas,

cojinetes, asientos guias y cuerpos de vilvulas

VOLVO
PENTA
VOLVO PENTA ESPA,A SA.

Caleruega, 81, Planta 7 A - 28033 Madrid
Tel. 91 768 06 97 - Fax 91 768 07 14
E-mail: concepcion.bernal@volvo.com

Grupos electr—genos completos desde 100

a 2.500 kW

Mar'a Auxiliadora, 41 - 28220 Majadahonda (MADRID)
Tel.: 91 639 53 00 / 91 639 52 50 - Fax: 91 634 43 50
E-mail: ganaval@arrakis.es

- Distribuidores en Espa-a de Karl DOSE.

- lluminaci—n general y decorativa. Cflculo de ilum  inaci—n:
LIGHTPARTNER.

- Luces y cuadros de navegaci—n y se-ales LIGHTPART NER.

- Proyectores de beesqueda: FRANCIS SEARCHLIGHT.

- Material estanco y antideflagrante: CORTEM.

- Se-alizaci—n foto-luminiscente, sistema de se-ali ~ zaci—n de
rutas de escape

- Linternas tradicignales de DIODOS. Boyas.

- Calentadores elZctricos (dise-ados y certificados ~ para el
EEVE

- Equipos de aire acondicionado, ventilaci—n y cale facci—n
naval e industrial.

- Sistemas de comunicacipon, altavoces y Tifones.

- Direcciones hidrtulicas (Sistemas de gobierno).

- Rectificadores cargadores de bater'as convertidor  es est}-
ticos de frecuencia, unidad de protecci—n cat—dica,
Sistemas de Alimentaci—n ininterrumpida (SAT).

- Puertas, ventanas, escotillas, bancos para catama  ranes.

- Sistemas limpiaparabrisas y vistas claras.

- Asientos y sillas de puente.




Magallanes, 7 - 11011 CADIZ
Tel.: 956 28 06 98

Fax: 956 27 88 83

E-mail: sunei@arrakis.es

"0%!-,utomali—n<-'istema-inte@
Grado-4e-ViGilanlia-y-lontrol

Empresa
Registrada

EURODIVON, S.L.

C/ Almirante, 15 - 1.j Dcha. - 28004 Madrid
Tels.: 91524 07 15 - 91524 04 71

Fax: 915 23 56 70

E-mail: eurodivon@infonegocio.com

"%3-&0uipos-4e-EiGilanlia-y
naEeGali—n

DIVON, S.L.
C/ Almirante, 15 - 1.j Dcha. - 28004 Madrid
Tels.: 915 24 07 15 - 915 24 04 71

Fax: 915 23 56 70
E-mail: divon@divon.es

Correderas SAL de Correlaci—n Accestica.

Registradores de Datos de la Traves'a de
CONSILIUM MARINE.

d ALFA ENERGIA, S.L.

Y
STEIN SOHN
o

C/ Principe de Vergara 86

28006 Madrid

Tel.: 91 411 38 61/ 608 72 42 72
Fax: 91 562 14 48

E-mail: alfaro@alfaenergia.com

ny control

"%"-Ir4enador-4e-larGa

DIVON, S.L.

C/ Almirante, 15 - 1.j Dcha. - 28004 Madrid
Tels.: 915 24 07 15 - 91524 04 71

Fax: 915 23 56 70

E-mail: divon@divon.es

Calculador o simulador de Esfuerzos
Cortantes, Momentos Flectores, Calados,
Estabilidad y otras variables relacionadas
con la Distribuci—n Optima de la Carga.
LOADMASTER de KOCKUM SONICS.

6%%-)eDoses-atmos9Jrilos<
Bndiladores-4e-niEel-4e-tanOues

Radio Mar'tima Internacional, S.A.

Isabel Colbrand n¥% 10 - 5% Of. 132

28050 MADRID - SPAIN

Tel.: +34 91 358 74 50 Fax: +34 91 736 00 22

E-mail: rmi@ctv.es

Radares/Sistemas Integrados

de Navegaci—n
Girosc—picas/Pilotos Automiticos
Radiocomunicaciones GMDSS

Sistema de Detecci—n de Incendios
Sistema Integrado de comunicaciones
internas y alarmas generales IMCOS
Gonios/Radioboyas/Meteofax
Inmarsat-C

Inmarsat-B/Inmarsat-M
Radiobalizas/Respondedores Radar
RadiotelZfonos VHF-GMDSS
Navtex/Meteofax

Sistema DSC/Radiotelex-GMDSS
Correderas ElectromagnZticas
Estaciones Meteorol—gicas

S

Ecosondas

Pilotos Automtticos

Correderas ElectromagnZticas
Estaciones Meteorol—gicas

RAYTHEON MARINE
RAYTHEON ANSCHUTZ
RAYTHEON STANDARD

RADIO

THORN

GITIESSE GIROTECN ICA

TAIYO
TRIMBLE

NERA

McMURDO
McMURDO
ICS

ICS

BEN-MARINE
OBSERVATOR
TRANSAS
ELAC

NECO

WALKER
WALKER

DIVON, S.L.

C/ Almirante, 15 - 1.j Dcha. - 28004 Madrid
Tels.: 915 24 07 15- 91524 04 71

Fax: 915 23 56 70

E-mail: divon@divon.es

TelZgrafos de irdenes e Indicadores de
¢ngulo de Tim—n de STORK KWANT:

Palanca, pulsador, conmutador, dobles,
incluyendo controles.

DIVON, S.L.

C/ Almirante, 15 - 1.j Dcha. - 28004 Madrid
Tels.: 91524 07 15 - 91524 04 71

Fax: 915 23 56 70

E-mail: divon@divon.es

Indicaci—n a distancia de NIVEL, TEMPERA-
TURA Y ALARMAS. Presi—n directa, Ode bur-
buja® KOCKUM SONICS.




CONSTRUCCIONES ELECTROMECANICAS, S.L.
c/ Ingeniero Ruiz de la Cuesta, n¥: 33 - 35

Pol. Ind. Las Salinas de Levante

11500 El Pto. de Santa mar'a (Cadiz) SPAIN

Telf.: +(34) 95 654 27 79 - Fax: +(34) 95 654 15 28
E-mail: marnorte@marnorte.com

Web: www. marnorte.com

a ALFA ENERGIA, S.L. Especialistas en fabricacion de generado-

” NOSKE K AESER P [o] C(3+D0|v)*u-(vlzv*.(lv(-nM(v&+D*&*$lv1[Dv|6u

res de agua dulce para buques. Programa V0.% ID)BL&-+(."\L("Z*.("X*D1]

c/ pr’ncipz dde Vergara 86 de fabricaci—n desde 0,7 m 3/ d'a hasta 160 <4998"A"CO'B"\(
28006 Madri m3/ d'a. Otras capacidades a petici—n. T.H%: ;8<"<="?_"=8""F(>",8<"7,"8="94
E;I).(:. %:i zé%lz ?ii %/ 608 72 42 72 *Q: a&&G:[[bbb%'&'+..0%,03""E63(+.: +DHO@'&'+..0%,03
E-mail: alfaro@alfaenergia.com

Anclas y cadenas para buques
Estachas y cables

6%%!-5lanta-li4raTlila

GRAN STOCK PERMANENTE

6%6-'istemas-4e-4etelli—n %!-&O0uipos-4e-salEamento-;Dotes<
y-eNtinli—n-4e-inlendios peslantes<-Dalsas-salEaEi4as>

Alfonso G—mez, 25 - 28037 MADRID
Tel.: 91 754 14 12
Fax: 91 754 54 04

Mis de 1.000 pesqueros avalan nuestras
transmisiones  hidrfulicas, embragues,

S*/+,+01"D(/(.*1"S%A%
Ed. FL. Smidth - Ctra. La Coru—-a, Km 17,8 - 28230
Las Rozas (Madrid)
Tel.: 91 636 01 88
Fax: 91 637 19 98

ampliadores, etc.

Avda. Catalu-a, 35-37 bloque 4, 1¥4 Izquierda
5 . . " . 50014 Zaragoza (Espa—a)
Equipo contraincendios fijo y portttil a

Tel.: 976 29 80 39 / 82 59 - Fax: 976 29 21 34
bordo. Revisiones reglamentarias homologa-

das internacionalmente.

Sistemas de evacuaci—n. Pescantes

de botes.

--&K*B5/-. & +*QB&)(----

/L ALFAENERGIA, SLL.

Q) NOSKEKAESER

C/ Pr'ncipe de Vergara 86

28006 Madrid

Tel.: 91 411 38 61 /608 72 42 72
Fax: 91 562 14 48

E-mail: alfaro@alfaenergia.com

%$-&Ouipos-4e-9ondeo-y-amarre

8%2-(im—n<-'erEomotor

Detecci—n y extinci—n de incendios

Avda. Catalu—a, 35-37 bloque 4, 1¥4 Izquierda

_?_glt'):lg?ZGaggggéaséIE/sgzag%)_ Fax: 976 29 21 34 Avda. Catalu-a, 35-37 bloque 4, 1% Izquierda
50014 Zaragoza (Espa—a)

Tel.: 976 29 80 39 / 82 59 - Fax: 976 29 21 34

Molinetes. Chigres. Cabrestantes.

6%8-&0uipos-4e-Generali—n
4e-aGua-4ulle

Servotimones.

‘ y ALFA ENERGIA, S.L.

- DESAL GMBH MARINE EQUIPMENT MARINE EQUIPMENT
. Representaci—n en Madrid Representaci—n en Madrid

C/ Prncipe de Vergara 86 Tel.: 91 383 15 77 - Fax: 91 383 15 77 Tel.. 91 383 15 77 - Fax: 91 383 15 77

28006 Madrid HATLAPA Alemania HATLAPA Alemania

Tel.: 91 411 38 61/ 608 72 42 72 Tel.: 00 49 41227110 Tel.: 00 49 41227110

Fax: 91 562 14 48 . Fax: 00 49 412 2711104 Fax: 00 49 412 2711104

E-mail: alfaro@alfaenergia.com Web:http://www.hatlapa.de Web:http://www.hatlapa.de

Generadores de agua dulce Molinetes. Chigres. Cabrestantes. Servotimones: de cilindros y rotativos



#%"-)eluDrimientos<-pintura%
(ratamiento-4e-super9ilies

#%3-5uertas<-portillos<-Eentanas<
limpiaparaDrisas<-Eistallaras

SCHOENROCK HYDRAULIK
MARINE SYSTEMS GMBH
ALEMANIA
PUERTAS HIDRAULICAS DE CORREDERA ESTANCAS AL AGUA
Javier L—pez-Alonso
Avda. San Luis 166 - 8%4E / 28033 - Madrid

Tel. /Fax: 91 - 383 15 77
Web: http://www.schoenrock-hydraulik.com

Buques de pasajeros, de carga, atuneros,
supply vessels, plataformas de perforaci—n,

etc. Homologadas por todas las Sociedades
de Clasificaci—n/ SOLAS

LA AUXILIAR NAVAL

Gabriel Aresti, 2 - 48940 LEIOA (VIZCAYA)
Tels.: 94 463 68 00 - 94 463 69 11 - Fax: 94 463 44 75
E-mail: laauxiliarnaval@infonegocio.com

AREPL

Plastificado superficies metflicas (Rilstn,
Poliester). Bombas de agua. Carcasas y
tapas de enfriadoras. Carcasas de
generadores de agua. Filtros. Maquinaria
procesado de pescado

JOTUN
IBERICA, S

VINTIRAS"SANTIAZO"S%L%
Al)(% )*"VB*&0"278% _597_" (*D,+(
T* HY%: ;5"229"97"92[99"6"F(>: ;5"2?9"97"9<

Empresa

Registrada

S Intemational.

.
AKZONOBEL

Akzo Nobel Industrial Paints, S.L

Pol. Industrial Can Prunera - 08759 Vallirana
(Barcelona)

Telf.: 93 680 69 00

Fax: 93 680 69 36

Lider Mundial en Pinturas Marinas de Alta
Tecnolog’a. Para construir o reparar cual-

quier zona del buque. En cualquier parte del
mundo

PINTURAS
HEMPEL, S.A.

Ctra. De Sentmenat, 108 - 08213 Polinya (BARCELONA)
Tel.: 93 713 00 00
Fax: 93 713 03 68

Pinturas marinas de alta tecnolog'a para

todo tipo de necesidades.

#%6-5rotelli—n-lat—4ila

Roea Tomada, 46 Navia 36212 Vigo (PONTEVEDRA)
Tel.: 986 24 03 37 - Fax: 986 24 18 35
E-mail: cingal@cingal.net - http://www.cingal.net

PI"#S%606&:( Y0)4*&%)
ACH+ *S +)%1&-8%&" )I$)%E( *$ 0&(%

S12&(&+I"+ ()3)/$+

C/ Erandiondo, 14 - La Campa 48950 Erandio (Vizcaya)
Tel.: 94 453 15 47 - Fax: 94 471 03 10
E-mail: irazinc@irazinc.com - Web: www.irazinc.com

¢nodos de zinc de protecci—n cat—dica

marca OsonO

#% - ,islamiento<-reEestimiento

Fabricaciln de paneles, techos y
puertas para aislamiento t"rmico
y actstico

Bajada a La Laguna en direcci—n Espi—eiro - Teis
Apartado de correos 4092 - 36207 Vigo (Pontevedra)
Tel.: 986 26 62 95 - Fax: 986 26 62 95

E-mail: panelfa@panelfa.com

Paneles, techos, m—dulos de aseo y puertas

#%%$3-laDilitali—n<-llaEe-en
mano

a ALFA ENERGIA, S.L.

Rheinhold & Mahla.

C/ Pr'ncipe de Vergara 86 Habilitaci—n Naval

28006 Madrid

Tel.: 914113861 /608 72 42 72
Fax: 91 562 14 48

E-mail: alfaro@alfaenergia.com

Habilitaci—n naval. M—dulos de aseo

Bajada a La Laguna en direcci—n Espi—eiro - Teis
Apartado de correos 4076 - 36207 Vigo (Pontevedra)
Tel.: 986 27 92 82 / 37 70 37 - Fax: 986 26 48 40
E-mail: regenasa@regenasa.com

Habilitacion Llave en mano. Suministro de
elementos de habilitaci—n. Aislamiento y

carpinter'a en general



Rua Iglesia, 29 - Bembrive - 36313 Vigo (Pontevedra)
Tel.: 986 42 45 60 - Fax: 986 42 49 55
E-mail: produccion@gonsusa.es

<79___

N9%%O! R#ES$1986

Pol'gono R'o San Pedro, 26/28 - 11519 Puerto Real (CIDIZ)
Tel.: 956 47 82 64 - 47 83 43 Fax.: 956 47 82 79
E-mail: nsl@nslourdes.es  Web: www.nslourdes.es

Habilitaci—n OLlave en manoO. Suministro de mobili@
y elementos de habilitaci—n para buques y hoteles.

$0%"-&mDarlaliones-auNi@
liares

TALLERES LePEZ VILAR, $.

Pol'gono A Tomada parcela nj 62

15940 Pobra de Carami-al (A Coru-a)

Tel.: 981 870 758 - Fax: 981 870 762

e-mail: speed-boats@tallereslopezvilar.e.telefonica.net

Speed-Boats para atuneros. Respetos YAN-
MAR y CASTOLDI. Reparaciones.

$2--&F5)&',-.&-BASEAB@
)Z,-W-'&)VB+B/"

$2%3%-/9ilinas-tJ1nilas

F. CARCELLER

Ingenieros Navales- Consultores

Montero Rios 30, 1° - 36201 Vigo (Pontevedra)
Tel.: 986 430560 Fax.: 986 430785
e-mail: fcarceller@carceller.com

- Proyectos
- Valoraciones

- Arbitrajes
- Direcciones de obra

MZndez Nce—ez, 35 - 1 - 36600 Vilagarc'a de Arousa
Tel.: 986 50 84 36 / 50 51 99 - Fax: 986 50 74 32
E-mail: info@gestenaval.com

Web: www.gestenaval.com

Ingenier'a naval, consultor'a pesquera y de acuicul  tura.
Yates y embarcaciones de recreo. Patrulleras. Buque s

de pesca y auxiliares. Dragas. Remolcadores, etc.

"I
A olo"Lo#'$tico"Inte#rado,"$.1.

C./ General Pardi-as, nj 34 - 1.j - 7.2 - 28001 Madrid
Tlfno./Fax: +34 91 431 92 61

E-mail: ali@alisl.com

Web: www.alisl.com

INGIENERIA NAVAL / INFORMATICA

Documentaci—n tZcnica: Planes de Mantenimiento,
calendarios,

PIDAS, TML, Inmovilizaciones, varadas, etc.
Reingenier'a de Procesos.

Soluciones avanzadas de planificaci—n.

Asistencia tZcnica en ingenier'a naval.

Sistema Gesti—n de Recursos del mantenimiento.
Sistemas de Informaci—n: Mantenimientos de soportes
Migraci—n de sistemas a tecnolog'a en base web, etc

OLIVER DESIG

Estrada Diliz, 33 - 48990 Getxo (VIZCAYA)
Tel.: 94 491 10 81/ 491 40 54 - Fax: 94 460 82 05
E-mail: oliver@oliverdesign.es - http:/www.oliverd esign.es

Dise—o conceptual. Dise—o de Interiores.

Desarrollo de proyectos. Habilitaci—n naval.

INGENIERIA NAVAL
DISE!O DE YATES

C/ Arquitecto Gaud’ 11, Bajo Exterior, 28016 MADRID
Tel.: 91 359 17 54

Fax: 91 359 33 49

M—vil: 629 25 46 46

E-mail: nautatec@nautatec.com

Web site: www.nautatec.com

Proyecto de yates a vela y motor. Modificaciones.
Composites. Lanchas rfpidas y embarcaciones

especiales. 1+D. MAXSURF/HIDROMAX - software
de arquitectura naval.

PASEO JUAN DE BORBIN, 92 4" PLANTA
08003 BARCELONA
CIF B-63258800

tel:+34 93 221 21 66
fax:+34 93 221 10 47
email: info@isonaval.net

" Oficina TZcnica de Ingeniera Naval
" Proyectos de nueva construcci—n
" Proyectos de modificaciones

" C#lculos de Arquitectura Naval
" Homologaciones
" Peritaciones

TECNICAS Y SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.

! Pruebas de Mar: Medidas de Potencia, Vibraciones y Ruidos.

! Predicci—n de Vibraciones y Ruidos. (Fases de Pro yecto y
Construcci—n).

! Antlisis Din¥mico: Anal'tico (E.F.) y Experimental (A. Modal)

! Mantenimiento Predictivo de Aver'as (Mto. segcen ¢ ondici—n):
Servicios, Equipamiento y Formaci—n.

! Sistemas de Monitorizaci—n de Vibraciones: Suminis  tro Ollave
en manoO. Representaci—n DYMAC (SKF)-VIBRO-METER.

! Consultores de Aver'as: Diagn—stico y Recomendacio  nes.
Arbitrajes

“MAS DE 25 A#OS DE EXPERIENCIA NOS AVALAN$

EDIFICIO PYOMAR, Avda. P'o #ll, 44, Torre 2, bajo tla - 28016 MADRID
Tel.: +34 91 345 97 30 - Fax: + 34 91 345 81 51
E-mail: tsi@tsisl.es / www.tsisl.es




¢/ BOLIVIA, 5 - 28016 MADRID
Tel.: + 34 91 458 51 19 / Fax: + 34 91 344 15 65

E-mail: seaplace@seaplace.es / shipl@idecnet.com
web: www.seaplace.es

216"#mpresas"$e"ser%i&ios

Cm. Romeu, 45. 36213 VIGO
Tel.: 986 29 46 23 - Fax: 986 20 97 87
E-mail: halfaro@halfaro.con - www.halfaro.com

Rectificados in situ de mu—equillas de cig&e-al
Alineado y mecanizado de bancadas
Mecanizado in situ de asientos sistema Voith

Mecanizados I'neas de ejes
Mandrinado encasquillado bloques de motor

%RANCISCO"LASAS.L.

O%ICINATECNICA NAVAL

C/ Luis I, 23 y 26 Pol. Ind. de Vallecas - 28031 Madrid
Tel.: 91778 1262 /13 11/ 13 63 - Fax: 91 778 12 85
E-mail: turbos@premenasa.es

Web: www.premenasa.es

Mantenimiento, reparaci—n y repuestos
de todo tipo de turbocompresores

de sobrealimentaci—n.

BAU A THS&N()*+%&,1&M!, $*(-&S L.
PRESS

Coraz—n de Mar'a, 25 1% A 28002 Madrid
Tel: 91 510 2059 Fax: 91 51022 79

Publicidad, Catflogos, Ferias, Congresos,

Libros, etc.

Anclaje de maquinaria con resinas OChockfastO
Montaje y Alineaci—n Liser de I'neas de ejes
Resinas ODevconO y pavimentos OMaxit/OptirocO
Cojinetes sintZticos y metflicos-goma para bocinas y timones
Cintas ONosprayO y productos OlnsulmasticO

3" ()*LL#+(

REPNAVAL

Reparaciones
Navales Canarias, S.A.

C/ Ca. Transatlfntica Drsena ext. Puerto de Las Palmas
Apdo. 2045 35008 Las Palmas de Gran Canaria

Tel.: 928 46 61 68 - Fax: 928 46 61 77

E-mail: repnaval@repnaval.com - http://www.repnaval .com

- 2 varaderos de 3200 tny 130 m.
- 2 varaderos de 2500 tny 110 m.

- 1 varadero de 1200 tn y 110 m.

Camino de las Moreras, 44 - 46024 Valencia
Tel.: 96 367 42 16 / 40 53 - Fax: 96 367 40 06

Reparaci—n general de buques. Construcci—n
de embarcaciones y buques de pesca con

casco de aluminio













