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EL NUEVO SISTEMA EDUCATIVO.
ASPECTOS GENERALES (*)

Por Rafael Guzmán Pérez
ng. Naval

• :I*I1i

La indiscutible influencia que un cambio en el
sistema educativo tiene en nuestras vidas, tanto en
el aspecto familiar como profesional, hace que sea
necesario abrir vías de reflexión e información sobre
dicho tema.

Este artículo pretende ser una iniciativa que aborde
este objetivo en el ámbito de nuestro colectivo, a la
vez que una invitación a la apertura de un amplio
debate que nos proporcione una perspectiva amplia
de las nuevas enseñanzas y que permita, no sólo la
necesaria puesta al día en tanto que ciudadanos,
como el análisis de su influencia en los estudios de
una ingeniería que pretende su incorporación a la
modernidad, las nuevas técnicas y los nuevos campos
de actuación profesional.

Entrando en la materia concreta de la exposición,
se tratan los aspectos generales de la ley con la
intención de aportar un modelo esquemático que
nos sitúe rápidamente en la estructura del nuevo
sistema, abandonando el lenguaje legislativo, sin
duda necesario, pero a veces farragoso y rebuscado.
Además se aporta información adicional que com-
plementa los aspectos generales (anexos 1, II y III).

país y su entorno, se encargaba de dejar nueVam1te
inservible la normativa.

Amplia es la declaración de intenciones que COrn

templa el preámbulo de la ley; sin embargo, merea
destacar en este foro la que hace referencia e
competitividad, movilidad y libre circulación con q
nuestra sociedad se enfrenta en el horizonte COmU.
de Europa y en la que esta ley pretende interV
a fin de homologar nuestros estudios en el ambi
de la Comunidad Europea.

El calendario de aplicación de esta ley es
aspecto, sin duda, de gran interés. La ley determ
un período de aplicación progresiva total de di
años, lo que nos lleva al año 2000. La concrecIe
del calendario corresponde al desarrollo ulterior U

la ley. Las novedades a este respecto se trataran e
el final de este artículo (anexo III).

1 .2. Diseño estructural del nuevo sistema edUC8
tivo

1.2. 1. Esquema genera/

NUEVO SISTEMA EDUCATIVO

ENSEÑANZAS	 1	 1	 ENSEÑANZAS

1 .1. Introducción

El diseño educativo vigente hasta la aparición de
esta ley, data de 1970, momento en el que la ley
14/1970, de 4 de agosto, General de Educación y
Financiamiento de la Reforma Educativa, pone fin a
un largo período de inmovilidad en la norma, tratando
de modernizar el sistema. Tras veinte años de vigen-
cias, muchos aspectos de la misma nunca se mate-
rializarían, otros quedaron obsoletos y en otros se
evidenciaron defectos estructurales. Así pues, lo que
en su día fue un gran avance en la educación, el
paso del tiempo con los cambios acaecidos en nuestro

(*) Ley Orgánica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenación
General del Sistema Educativo.

DE	 1	 1	 DE

REGIMEN	 i	 PEGIMEN

GENERAL	 ¡	 1	 ESPECIAL

1.2.2. Consideraciones al esquema

El sistema educativo queda estructurado en doS
tipos de enseñanzas:

- Enseñanzas de régimen general.
- Enseñanzas de régimen especial.
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d -at Primeras proporcionan la estructura general
rr Sistema educativo, garantizando un período for-
ec t0 común de diez años en lo que se denomina

ucación básica (etapa de 6 a 16 años).

Período obligatorio queda ampliado con dos
(etad0 de carácter voluntario: uno en el principio

a 6 años), y otro en el final (etapa 16-18flOs), 
Conformando todos ellos las enseñanzas de

gim0 generai

Por as Segundas corresponden a las enseñanzas que
especificidad deben regularse independiente-
pero complementando el cuerpo general y

Perfectamet conectado con él. Son éstas las en-
d nzas de la música y de la danza, del arte
ramátic0 y de las artes plásticas y del diseño.

A) 
ENSE ÑANZAS DE REGIMEN GENERAL

e La pr imera etapa que plantea el sistema educativo
a S la educación infantil, que cubre el período de O
d 6 a605 La educación infantil comprende dos ciclos
de 

carácter voluntario. Dado el carácter voluntario

Públi	
etapa, la ley obliga a las Administraciones
a que garanticen la escolarización de quien

SOliit• El primer ciclo corresponde al período de
a 3 años, en el que se atenderán los aspectos

Priirarios de las personas, movimiento, control cor-
d	 Comunicación convivencia y descubrimientoOi entorno inmediato.

a ñEo segundo ciclo se extiende desde los 3 a los 6
n él se abordan objetivos como uso del

nguaje características físicas y sociales del medio
° que se vive, adquisición de hábitos y descubri-
ente de la propia imagen.

Segunda etapa, la educación primaria, tiene
obligatorio y gratuito, formando, por lo tanto,

amada "educación básica" Se extiende
desde 105a6l18 los 12 años comprende tres ciclos
de ds cursos cada uno de ellos. En esta etapa los

que no hayan conseguido os objetivos
cides para cada ciclo, podrán permanecer un

curso más en el mismo ciclo, con determinadas
mitaciones

d La ed ucación en esta etapa se realiza por árease Conocimientos obligatorios. Dichas áreas serán:

Conocimiento del medio natural, social y cul-
tural.
Ed ucación artística.
Ed ucación física.
Lengua castellana, lengua oficial propia (Comu-
n idades) y Literatura.
Lenguas extranjeras.
Matemáticas.

educación secundar/a es la siguiente etapa
d 1 aa por la ley. Consta de dos partes bien

e renc i adas . la primera, de carácter obligatorio y
atulft llamada Educación Secundaria Básica, y la

egund con carácter voluntario con dos posibilidades:
y la Formación Profesional de Grado

edio

d La educación secundaria básica se estructura en
Ciclos de dos cursos cada ciclo, lo que da un
de cuatro cursos, abarcando el periodo de
que va de los 12 a los 16 años. Al igual que

lE etapa anterior, su diseño curricular se realiza
d r areas de conocimiento obligatorios, pero se iritro-
e: además, áreas optativas aumentando su peso

5Pecifuco a medida que lo hace la etapa.

Son áreas obligatorias:

Ciencias Naturlaes.
- Ciencias Sociales.
- Educación Física.
- Educación Plástica y Visual.
- Lengua Castellana, lengua oficial propia (Comu-

nidades) y Literatura.
- Lengua extranjeras.
- Música.

Tecnología.

Se permite la permanencia de un curso más en
el primer ciclo, así como un año más en cualquiera
de los del segundo ciclo.

Para aquellos alumnos que no superen los objetivos
de este nivel, la ley prevé programas específicos
que permitan su rápida incorporación al trabajo. De
esta forma se saca al alumno del sistema y se le
posibilita una formación profesional. Desde este punto,
el alumno puede volver a incorporarse al sistema,
especialmente a la Formación Profesional de Grado
Medio, superando una prueba donde deberá demostrar
la preparación suficiente para cursar con aprovecha-
miento las ensefSanas elegidas.

Terminada la educación obligatoria el alumno se
encuentra con dos posibilidades: el Bachillerato y la
Formación Profesional de Grado Medio.

El Bachillerato es una enseñanza con tres objetivos
generales: Preparación para la Universidad, capaci-
tación para la Formación Profesional de Grado Supe-
rior y formación para la vida activa. Consta de dos
cursos cubriendo el período de 16 a 18 años y
tendrá cuatro posibles modalidades como mínimo:
Artes, Ciencias de la Naturaleza y de la Salud,
Humanidades y Ciencias Sociales, Tecnología.

En cualquiera de los casos serán materias co-
munes:

- Educación Física.
- Filosofía.
- Historia.
- Lengua castellana, lengua oficial propia (Comu-

nidades) y Literatura.
- Lengua extranjera.

Además de estas "materias comunes" los bachi-
lleratos comprenderán "materias optativas" y "mate-
rias propias" de cada modalidad.

Procede en este momento hacer una reflexión,
sobre un aspecto apuntado anteriormente y que, por
su interés, conviene profundizar. Se trata de la
formación del alumno para el mundo del trabajo.
Para ello se proponen un conjunto de materias,
tanto en este nivel como en la Secundaria Obligatoria,
con el objetivo de proporcionar los conocimientos y
habilidades necesarios para desempeñar funciones
socia les con responsabilidad y competencia.

Este conjunto de materias inmersas en el sistema
educativo constituye la denominada "formación pro-
fesional de base". Esta idea, si bien no puede
considerarse en su planteamiento como una novedad
(otros sistemas educativos anteriores ya la incluyeron
en sus planteamientos), su concepción actual debe
valorarse como innovadora. En ella se introducen
acciones como la posibilidad de la formación práctica
fuera del centro, el propio desarrollo curricular de
estas materias y el hecho en sí de plantearse como
un objetivo terminal en sí mismo, rompiendo así
con el carácter propedeútico secular de este nivel.
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Terminado el Bachillerato y analizando en el párra-
fo anterior el carácter terminal del mismo, el alum-
no tiene dos opciones: la vía de la Universidad o
la vía de la Formación Profesional de Grado Supe-
rior. Se evidencia de esta manera el valor prope-
deútico clásico del Bachillerato, en cuanto que eta-
pa que pone en relación a dos o más niveles
educativos.

El acceso a la Universidad requiere la realización
de una prueba de acceso (PA).

La segunda posibilidad con que se encuentra el
alumno tras finalizar la Secundaria Obligatoria o
Básica, es la Formación Profesional de Grado Medio.

La finalidad de estas enseñanzas es posibilitar al
alumno una formación que le capacite para el des-
empeño cualificado de distintas profesiones.

Las características fundamentales de este tipo de
enseñanzas son:

1 a Su duración es variable (en torno a las 1.000
horas).

2. Su organización es modular, lo que permite
crear un sistema flexible que se adapte a la
demanda de cualificación del sistema produc-
tivo. Al mismo tiempo, se consigue que el
alumno diseñe su propio perfil profesional.

3a Cada módulo se estructura en áreas de cono-
cimientos teórico-prácticos.

4. Incluye una fase de formación práctica en los
centros de trabajo. De esta forma quedan
vinculados al sistema educativo las empresas
y las instituciones productivas.

5a No existe conexión directa posible con la For-
mación Profesional de Grado Superior, si no
es a través del Bachillerato.

La última etapa del sistema educativo para quienes
habiendo realizado el Bachillerato no opten por las
enseñanzas universitarias, es la Formación Profesional
de Grado Superior.

Las características fundamentales de estas enseñan-
zas son iguales que las de Grado Medio, en cuanto
a su formulación. Sin embargo, y como puede enten-
derse, son enseñanzas de nivel más elevado, que
proporciona cualificación de más responsabilidad. Su
desarrollo curricular requiere del alumno el conoci-
miento en materias instrumentales que sólo se adquie-
ren en el Bachillerato; de ahí que no exista conexión
entre la F.P. de Grado Medio y la F.P. de Grado
Superior.

Esta circunstancia evidencia también la necesidad
de limitar mediante la formulación de condiciones
de acceso (CA.), la posibilidad de acceder a deter-
minados módulos procediendo de bachilleratos no
acordes con las materias en que se estructuran las
mismas.

La ley, en su artículo 32, abre una puerta para el
acceso de personas que están fuera del sistema
educativo, es decir, que no cumplen con los requisi-
tos académicos impuestos para el acceso a la For-
mación Profesional, tanto de G. M. como de G. S.,
regulando Pruebas de Acceso (P. A.). En el caso de
Formación Profesional de G. 5. además se exige el
requisito de tener cumplidos los veinte años de
edad.

En determinados supuestos de relación entre los
estudios de F. P. de G. S. y los universitarios, se
permitirá el acceso directo de los primeros a los
segundos.

B) ENSEÑANZAS DE REGIMEN ESPECIAL

Las Enseñanzas de régimen especial se estructuran
en dos tipos:

- Enseñanzas artísticas.
- Enseñanzas de idiomas.

Las enseñanzas artísticas tienen como finalidad la
formacion artistica a través de tres modaIia5
Musica y Danza, Arte dramático, y Artes APliadas
y Diserio. Las enseñanzas de idiomas centraran
atencion, fundamentalmente, en el estudio de los
idiomas europeos y en las lenguas cooficiale5;.
regulacion queda pospuesta a un desarrollo esPeCi1i.
por lo que no se hará en este artículo más menciO
a estas enseñanzas.

ENSEÑANZAS DE LA MUSICA Y LA DANZA

Comprenden tres grados. El grado elemental C0

una composición de cuatro cursos y al que 
5raccederá según criterios y edad, a establecer P

parte de la Administración educativa.

El grado medio estructurado en tres ciclos de •d°
cursos cada uno de ellos y al que se accede medi8n
te una prueba específica, o bien mediante prueba
de accesos a cada curso sin que sea neceS8
haber cursado los anteriores.

El grado superior comprende un solo ciclo de
duración dependiente de las características de
enseñanzas. Se accede estando en posesion
título de Bachiller, además de haber superado loS

estudios del tercer ciclo del grado medio y super0
una prueba específica de acceso. También pu8

accederse sin cumplir los requisitos anteriores siefllPr.
que el alumno demuestre los conocimientos y apia
tudes propias del grado medio. A este respecto
ley no especifica la forma en que realizara e
demostración, por lo que existe aquí una indefiniCiO
que deberá regularse en el desarrollo de la
Esta regulación es importante, ya que ello permit
el acceso a unas enseñanzas a cuyo término
obtendrá un título superior equivalente a todos lo
efectos al del licenciado universitario.

ENSEÑANZAS DEL ARTE DRAMATICO

En esta modalidad sólo se contempla un grado de
carácter superior y al igual que en música, SU

duración queda supeditada a regulación según laS
características de las enseñanzas.

Sin embargo, la ley contempla la posibilidad d
establecerse enseñanzas de formación profesiofla
específica relacionadas con este tema.

El acceso al ciclo superior se hará estando en
posesión del Bachiller y superando una prueba esp e-
cífica.

Vuelve el legislador a abrir la vía del acceso
requisitos previos con igual indefinición que en la
modalidad anterior.

ENSEÑANZAS DE LAS ARTES PLASTICAS
Y DE DISEÑO

Existen dos ciclos, uno de grado medio y otro d
grado superior. En ambos, su estructura se hara
atendiendo al concepto de formación específica Y
comprenderán estudios relacionados con las arteS
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aplicadas los oficios artísticos y el diseño, destacando,
dentro de este último, as especialidades de Conser-

Y Restauración de Bienes Culturales, entreOtras

c iclo de grado medio se accede tras la supera-
de la e nseñanza secundaria obligatoria, ademásde la Superación de una prueba específica de aptitud.

E Al cicloStar en superior se accede por tres posibles vías:
posesión de un Bachiller acorde con la

fl,Odalidad que se pretende cursar, en cuyo casoSolo existirá condiciones de acceso (C. A.) propias
de esta circunstancia. Si el Bachiller desde donde
Se pretende acceder es clasificado como 'no acorde"será necesario realizar una prueba específica (P. E.).La tercera Vía es repetición de la ya expuesta en

ense ñanzas anteriores, con la carga de indefini-Ci00 
comentada

1.2.3. Consideraciones fina/es

Como colofón a este recorrido por la ley, que
establece el nuevo sistema educativo, se destacan
algunas consideraciones finales que merecen especial
mención:

1.° El sistema educativo se asienta sobre el prin-
cipio de enseñanza comprensiva, entendiendo por
tal la forma de enseñanza que atiende a caracterís-
ticas como la formación polivalente con un núcleo
fuerte en contenidos comunes sobre el que gravitan
contenidos específicos, reunión de chicas y chicos
de una misma comunidad, retraso máximo posible
en la toma de decisión de elección de alternativas
irreversibles del proceso educativo.

2.° Flexibilidad del sistema nuevo para respon-
der a las grandes transformaciones culturales, tec-

R
E

M
E
N

G
E
N
E
R
A
L

ANEXO 1

Titulaciones y centros del nuevo sistema educativo

Enseiianzas	 Titulos obtenidos	 Denominación del Centro

Infantil	 -	 Centros de Educación Infantil

Primaria	 -	 Centros de Educación Primaria

Secundaria Básica	 Graduado en Educación Secundaria

Bachillerato	 Bachiller	 Institutos

	

___________________________________ ___________________________________ 	 de
Enseñanza

F. Profesional Grado Medio 	 Técnico	 Secundaria

F. Profesional Grado Superior 	 Técnico
Superior

ANEXO II

Corresnondencia entre los sistemas educativos actual y nuevo (LOGSE)

Sistema educación actual	 Sistema Educativo Reformado (LOGSE)

INFANTIL (1 er ciclo)
O	 -	 1.°'año
1	 -	 2.°año
2	 -	 3er año

INFANTIL (2.° ciclo)
3	 -	 1.eraño
4	 Preescolar	 2.° año
5	 Preescolar	 3er año

PRIMARIA
6	 1.°EGB	 1.°(1.°C)
7	 2.° EGB	 2.° (1.0 C)
8	 3,0 EGB	 3•o (2." C)
9	 40 EGB	 4° (2.° CI

10	 5,0 EGB	 5.0 (3.0 C)
11	 6.° EGB	 6.° (3.° C)

SECUNDARIA
12	 70 EGB	 1.°(1.° C)
13	 8.° EGB	 2.° (1.° C)

14	 1.° BUP-1.° FP 1	 3°(2° C)
15	 2.° BUP-2.° FP 1	 4.° (2.° C)

16	 3." BUP-1.° FP 2	 1.0 BACH.-FP(G.° medio)
17	 COU-2.° FP 2	 2.° BACH.

18	 3.° FP 2	 FORM. PROF. G.° SUP.
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nológicas y productivas que, por su rapidez, requie-
ren de una formación básica firme sobre la que
organizar áreas específicas versátiles, a la vez
que se instruye al alumno para que adquiera ca-
pacidad de autoadaptación. Desde este punto de
vista, la ley debe entenderse como una ley mar-
co de la educación, cuya longevidad estará en fun-
ción de su capacidad para asimilar nuevas orienta-
ciones.

3,o Ampliación de la edad de obligatoriedad y
gratuidad de las enseñanzas básicas, de forma que
se rompa la dicotomía entre el sistema educativo y
el sistema productivo, concluyendo en el punto común
que representa la edad de dieciséis años.

4.° Con idea de que el nuevo sistema educativo
se adecúe a las peculiaridades y condiciones pro-

ductivas de la estructura autonómica del Estado, la
ley articula y potencia la participación de las Corm'-
nidades Autónomas mediante una serie de medidas1
Entre otras, cabe destacar la contemplada en r
articulo 4.2. Dicho artículo atribuye al gobierno
funcion de garantizar la formación común de todos
los alumnos y, como consecuencia, la validez de k5
títulos en todo el Estado. En esta línea, el desarro 

O

de la ley abordará el conjunto de normas que CO1

tituirán las "enseñanzas mínimas". Los contenid9
básicos de estas enseñanzas, rio podrán en
caso superar el 55 % de los horarios escolares er1
Comunidades Autónomas con lengua cooficial y e

65 % para aquellas que no la tengan. De esta
forma, son las propias comunidades quienes se encar-
gan de completar el diseño curricular adaptándolo a
su entorno.

ANEXO III

Calendario de implantación del nuevo sistema educativo
_______-

Infantil	 Primaria	 Secundaria	 Secundaria postobligatoria 	 FormaCió'

	

2.°	 obligatoria	 Profesional
ciclo	 Formación	 Bachillerato

Profesional	 Grado
Curso	 1.0 2.° 3 , 0 4 , 0 5,0 6.° 1.0 2,° 3° 4.°	 Grado	 1.° 2.°	 Superior
edad	 345	 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15	

Medio	
16	 17

1989/90	 Promulgación de la Ley; Debate curricular.

1990/91	 Desarrollo de la Ley, Definición de las enseñanzas minimas (art. 4' de la Ley 1/1990, de 3 de octubre)

1991/92 *	 .. . .

1992/93	 °	 *	 .	 .	 .	 .	 .	 .

1993/94	 $	 *	 *	 * *	 * * *	 .	 .	 .

1994/95	 *	 *	 * O $ * O	 *

1995/96	 *	 *	 O	 * 0 * * * *	 * * * .	 .	 .

1996/97	 *	 *	 O	 * * O	 * *	 O * O +	 ,

1997/98	 *	 *	 *	 * O * * * *	 * * *	 *	 *

1998/99	 *	 O	 *	 * * * * * *	 * * * *	 *	 *	 *

1999/00	 *	 *	 O	 * * * * * *	 $ * * *	 *	 *	 *	 *

_ _
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Los túneles de ensayo como instrumento
de desarrollo de las artes de pesca

0r José F Núñez Basáñez
r. ng. Naval

RESUMEN

En este trabajo se analiza la gran incidencia
ue, en el Proyecto y Optimización de las Artes
e Pesca tienen los ensayos modelos en

Túnele d Circulación.

5Ja mbién se presentan algunas consideraciones
S principios básicos y criterios que se

ITp lean en la modelización de las Artes, así comoas limitaciones , diferencias de aquellos con res-Pecto a las Artes reales.
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Los parámetros y características de un Arte de
d SCa Son tan complejos que los Métodos y Proce-

mIerMO de Cálculo que se emplean para desarrollar
fluevo Diseño, están basados en Análisis simpli-

Ca do5 de los procesos reales que se producen
la pesca. Esta simplificación, inevitablemente

ecesarja tiene el grave inconveniente de que, nor-

SUMMARY

In this Paper, the measurements taken in Flume
Tanks on Scale Model Trawls are emphasized how
a means to develop and to improve the Fishing
Gear Design.

Futhermore, sorne considerations on the Basis
Principies and Criteria, used in the Trawls Model
Scaling, are presented. The Iimitations of this
Theory to extrapolate fuli-scale gear are also
showed.

malmente, algunos fenómenos importantes que se
manifiestan durante la faena, son ignorados inad-
vertidamente. Por otra parte, también ocurre con
relativa frecuencia que, las Herramientas de Cálculo
y los Algoritmos Matemáticos, necesarios para la
buena marcha del Proyecto, no se encuentran todavía
lo suficientemente desarrollados.

Con el propósito de conseguir resultados más f ja-
bIes, en esta Rama de la Ciencia, como en otras
muchas, se ha tenido que recurrir al empleo de
Métodos Experimentales con el fin de seleccionar,
de una forma más rigurosa, los elementos que com-
ponen el Arte; desarrollar los accesorios más ade-
cuados para un buen comportamiento del Aparejo
en la mar y, también, cuantificar las relaciones
funcionales que gobiernan el Binomio Arte-Buque
durante la faena de pesca.

En línea con lo más arriba expuesto, en muchos
países desarrollados se ha generalizado la utilización
de modelos de Artes a escala con el fin cje reproducir
los fenómenos que, a tamaño real, experimentan
estos equipos durante su servicio en el mar. El
estudio y la investigación sobre modelos, más
pequeños y manejables que las Artes reales, no
sólo abaratan considerablemente el coste del Diseño
sino que, en algunos casos, es el único camino
posible para conseguir los objetivos propuestos; sobre
todo si se trata de grandes Artes en las que el
proceso repetitivo de Prueba/Error, podría alcanzar
presupuestos astronómicos.
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