REVISTA TECNICA
ORGANO OFICIAL DE LA ASOCIACION DE INGENIEROS NAVALES

Fundador: AUREO FERNANDEZ AVILA, Ingeniero Naval
Director: LUIS DE MAZARREDO BEUTEL, Ingeniero Naval

ANO XXV MADRID, AGOSTO DE 1957 NUM. 266

Cguma,f:io

Paginas

Dique seco de “Astilleros y Talleres del Noroeste, S. A.”, por Andrés Luna Maglioni,

10Ty €00 SRS SISO NS S AV TS Lo A Ll e SR e 376
Un nuevo tipo de motor soldado, por Ramodén Ruiz-Fornells v José M

AN R AN NSO TN AT BR .o i iiussvesuenustsiuont ronton docssishd bnas s aha'sss sasbinhisn s dnturaasysads evsbat A beeaaes 390
LDy i PR 0) o YR 26 o LV S i S s D s AR P e A Il L T SR Nt S R o 400
Ministerio de Trabajo . 400
Ministerio de Comercio 400
H' trasatlintico noruego B/M “Bergen8EJord ... cuciioiiisivessiisessrassssssasiandssosrontsos oo 401
Comentarios sobre la préxima construccién de un submarino a propulsién nuclear

e T L e R T R AN e A R P Sl S s 421
Congreso Internacional y Exposicién de Metrologia y Automatismo ........cceeeeevvvennnns 421
Sobre la posibilidad de endurecer por envejecimiento algunos latones conteniendo

eireonio 0 HIADIO ... iisiiinn . aiiidssses e T T e T A L o O e e 421
Extranjero.—Nuevas armas para la Marina en la edad atoémica ..........c.covveerivviieirens 422
Reunién de la Directiva del American Bureau of Shipping ........ . 423
Informe del Lloyd’s Replater of ShipDING ...ciiiciiiiiiinioiosiimsmesiossnssoomnsrsse 424
El tonelaje en construccién a finales del primer semestre del afio en curso 425
Se inicia la construccién del “Leonardo de Vinci” ........................ Suv iR .. 425
Se alarga un dique en la bahia de Nueva York ...... . 425
Nuevo tipo de motor Burmeister & Wain ....... . 425
Contintia el descenso de fletes .................... 425
Hl “Rio Orinoeo” .......c...icceevveesnnes i e e A e 425
X Asamblea anual del Instituto Internacional de la Soldad 426
X1 Asamblea Internacional de Soldadura ....................... 428
Nacional,—Entrega del pesquero “Pepe Ignacio” ...... ey L PP S A e R f o 428
Botadura del buque frutero “El Salazar”, de 3.3 M., en la Factoria de La

Carraca, de la Empresa Nacional “Baziin” .......cccc.eceeeeeveneensersensssnseessssssssessssssssssssssne 429
Estancamiento en el volumen de pesca en el aifi B8 s aynisacsyerbsaia 430
Pruebas oficiales y entrega del buque frutero “Miguel Martinez de Pinillos” 430
LA Weria-deliMar de San Bebagtldm . v ats 431
Detalles del montaje en grada del “Campoblanco” ............... 431
Botadura del petrolero “Valmaseda” para la Naviera Vizcaina ..... 433
VIII Conferencia Internacional de Canales de Fxperimentacién Naval 433
Nueva revista ' sobre energin. NUCIBAT ... .....ccciccisesinsmssosrmssrssssossnsrveiosssin 434
Loeh g LT o Y - S A I L L SRS AT T et e (0 N M = 434

Direccion y Administracion: Escuela Especial de Ingenieros Navales,—Ciudad Universitarim.— Apartado de
Correos 457, — Teléfono 23 26 51
Suscripeién: Un afio para Espaiia, Portugal y paises hispancamericanos, 180 ptas, Un semestre, 100 ptas,
Demids paises, 240 pesetas (franqueo aparte).
NOTAS.—No se devuelven los originales, Los autores son directamente responsables de sus trabajos. Se per-
mite la reproducciéon de nuestros articulos indicando su procedencia.



DIQUE SECO DE

¢ASTILLEROS Y

TALLERES

DEL NOROESTE, S. A» Y

Por ANDRES LUNA MAGLIOLI

Ingeniero Naval,

I.—Dique.
1I.—Barco-puerta.—Funcionamiento y servicios de inunda-
cién y achique.
III.—Bombas y transmision.
IV.—Sistema hidraulico para manejo de valvulas de inun-
daciéon y achique.

I.—DIQUE.

Tiene una eslora total de 160 m., medidos desde
el centro de la ranura del barco-puerta exterior
hasta la proa, quedando el centro de dicha ranura
a 3,45 m. de la entrada del dique. En la parte cen-
tral se ha dispuesto otra ranura para barco-puerta
a 80 m. de la primera. Asi, pues, podra dividirse
en dos, con sus servicios de inundacién y de achi-
que independientes, lo que permitird varadas de
buques pequefos con ahorro de energia y de tiempo.

La manga es de 24 m. a la altura de los picade-
ros y 27,6 m. a la altura de la coronacion.

La coronacién queda a 5,5 m. sobre el nivel de
la B. M. V. E,, y el plan a 4 m. por debajo de la
misma B. M. V. E. La altura de picaderos es 1 me-
troy la de P. M. V. E. es 4,5 m.; de modo que los
calados utiles minimo y maximo, correspondientes
a dichas alturas de mareas, son, respectivamente,
de 3y 7,56 m.

La inundacion se efecta por ambas bandas, me-
diante los conductos que pueden verse en la dispo-
sicién general del dique (fig. 1), que también se
aprecia en las fotografias 1, 2 y 3.

Estos conductos tienen 1,2 m. de diametro en
los primeros tramos hasta los pozos de valvulas.
A partir de cada pozo se bifurca cada tubo de inun-
dacioén en dos ramales de 0,7 y 0,9 m. para inundar,
con cada par de ellos, la primera o la segunda de

{*) Trabajo presentado en las Sesiones Técnicas Cadiz-
Sevilla, mayo 1957.
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las dos partes en que se puede dividir el dique. Los
dos ramales de inundacion son independientes, me-
diante sendas valvulas situadas dentro del pozo,
que sirve, ademas, para registro y alojamiento de
una bomba de accionamiento hidraulico de sus val-
vulas y de la transmisién de maniobra a mano. Con
ello se consigue llenar por ambos lados todo el di-
que en una hora y cuarto, aproximadamente, en el
caso mas desfavorable de ser la P. M. V. E.

La instalacién de achique se dispone por un solo
lado de él, como se ve en el plano de disposicion.
La toma se efectia (fig. 10) por un amplio pozo,
de una profundidad de 1,6 m., debajo de la placa
de asiento de las bombas. En este pozo desembo-
can los dos tubos de desagiie procedentes de los
sumideros de las zonas de proa y popa del dique.
Cada uno de estos tubos termina en una valvula
a la entrada del pozo para achicar de una u otra
zona del dique, segiin convenga. Este pozo es co-
mun para ambos tubos de achique, y permite efec-
tuar éste indistintamente con una o con las dos
bombas principales de que esta dotado el dique para
este servicio.

Asi, pues, el servicio de inundacién y de achi-
que del dique, queda asegurado por las dos bom-
bas citadas, y de que méas tarde hablaremos, por
las tuberias antes resefiadas y por 11 valvulas, de
las que tres van situadas en el pozo de valvulas
de babor, tres en el pozo de valvulas de estribor y
cinco en la casa de bombas. De las tres vilvulas de
cada pozo, una de ellas puede incomunicar a éste
con el mar y las otras dos pertenecen a cada uno
de los ramales de inundacion de cada zona del
dique.

Las cinco valvulas situadas en la casa de bom-
bas se distribuyen como sigue: una, como se dijo
antes, para cada tubo de achique; otra situada en

1
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la descarga (fig. 10) de cada bomba y la ultima bas a la mar. Con ésta, y en caso preciso, se inco-
corresponde a la descarga general de las dos bom- munica la casa de bombas con la mar.

Foto 1.
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Todas estas valvulas, salvo la Gltima citada, pue-
den abrirse y cerrarse mediante accionamiento hi-
draulico y, ademas, estan dotadas de apertura y
cierre a mano para casos de emergencia. La val-
vula de descarga general al mar sélo tiene accio-
namiento a mano, puesto que en muy raras oca-
siones se precisa cerrarla.

A popa del dique, y a cada lado, se dispuso un
cabrestante vertical.

Niimero 266

tro y fuera del dique, de forma gue continfe el
descenso y quede asegurada la posicion de aquél
en la ranura, posicion 4.2, Cuando se achica el di-
que, los tanques se vacian por gravedad, mediante
las valvulas del lado del dique, estando cerradas
las del lado exterior. El barco se mantiene en la
ranura cuando el dique esté seco, posicién 5.8, por-
que su peso excede al desplazamiento que le pro-
porciona el agua exterior al dique, manteniéndose,

Foto 3.

II.—BARCO-PUERTA.—FUNCIONAMIENTO Y SERVICIOS
DE INUNDACION Y ACHIQUE. :

En la figura 2 se aprecia la disposicién general
del barco-puerta.

La figura 3 representa un esquema de funcio-
namiento del barco. En la posicion 1.2, el barco
esta flotando vacio en la P. M. V. E. Para hacerlo
descender se llenan los tanques situados en los ex-
tremos del cuerpo medio, abriendo las valvulas de
toma de mar, desde la cubierta alta (fig. 4). Al
mismo tiempo se abren las valvulas de inundacién
de los tanques del cuerpo alto. Cuando la cubierta
media se sumerge, posicion 2.!, comienzan a inun-
darse los tanques altos. Asi se aumenta el peso
del barco en la medida precisa para que éste sea

superior a la flotabilidad del mismo, con agua den-

por otra parte, adherido a la ranura por la pre-
gién de la misma.

Para que el barco pierda empuje y pueda sumer-
girse, se precisa que el cuerpo alto esté en comu-
nicacion con el mar en su parte central. Los extre-
mos de este cuerpo alto pueden ponerse en comuni-
cacion con el mar por valvulas accionadas desde
la cubierta alta. Por tanto, en la posicion 2.%, y con
estas valvulas abiertas, el barco pierde su flota-
¢ién por completo al ponerse todo el cuerpo alto
en comunicacion con el mar. En estas condiciones,
y para qgue el barco tenga la estabilidad precisa,
es necesario que el centro de gravedad esté situa-
do por debajo del centro de carena, lo que se ha
conseguido lastrando con cemento y chatarra en
el fondo del cuerpo bajo, procurando hacerlo con
la maxima densidad, a fin de lograr el maximo
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peso con el minimo volumen. De esta forma se lo-
gra que el centro de carena sea lo mas alto posible,
y, al mismo tiempo, que el de gravedad sea lo mas
bajo posible. Como el calado de este barco es mas
bien reducido, para el trazado de las curvas hi-
drostaticas, a fin de deducir la posicién del centro
de carena, y en el calculo del centro de gravedad,
se tuvo en cuenta el volumen del lastre y el de los
hierros estructurales del cuerpo bajo, cuando ac-
tian como parte de la carena.

Cuando se da agua al dique, el empuje vertical
del agua externa se incrementa con el de aquélla
(en este caso el lastre y for -o de la parte del dique
son partes de la carena). Entonces se abren las
valvulas de inundacion de los tanques altos para
contrarrestar el incremento del empuje y evitar que
el barco flote antes de llenar el dique. Se llenan
los tanques altos y no los bajos, porque los pri-
meros se pueden vaciar luego por gravedad, cosa
que no se puede hacer con los segundos, estando
el dique inundado. Naturalmente, esta posicion, 6.,
del barco, es la mas peligrosa, y por esto, durante
esa fase, la estabilidad y la flotabilidad han me-
recido especial atencién. La posicién 7.* indica el
barco a flote, cuando el empuje ha vencido el peso
v el rozamiento, y los tanques altos se estan va-
ciando por gravedad. ‘

En el esquema estan repetidas las posiciones del
barco para la marea minima (B. M. V. E.). La di-
ferencia esta en que los tanques se llenan menos
gue con la P. M. V. E,, por lo cual varian todos los
pesos, siendo preciso estudiar de nuevo todas las
posiciones, con esta altura de marea. No se consi-
der6 necesario repetir este estudio con mareas in-
termedias, puesto que al ser correcto con las ex-
tremas, habria de serlo con aquéllas.

ITI.—BOMBAS Y TRANSMISION.

Como ya se indicd, el dique dispone de dos bom-
bag principales de achique, alojadas ambas en la
correspondiente camara. Son centrifugas, de tipo
vertical, accionadas cada una por un motor eléc-
trico de induccion, de doble caja de ardilla para
corriente a 220 voltios, de 308 H. P. a 1.500 r. p. m.
El acoplamiento entre el motor y su bomba corres-
pondiente se efectia por medio de un reductor de
engranajes. Cada bomba se ha calculado para una
capacidad horaria de 4.250 m®. y una altura de
descarga de 12 m., altura que se juzgé precisa para
hacer posible el achique del dique en P. M. V. E,,
teniendo en cuenta las pérdidas de carga de tube-
rias, valvulas y demas accesorios, asi como las

382
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rugosidades normales, después de un prolongado
periodo de servicio. Al iniciar el estudio de estas
bombas se pensé en la conveniencia de adoptar
bombas axiales o de hélice, o bombas de flujo mix-
to. Las primeras hubieran permitido el acoplamien-
to directo del motor eléctrico a las mismas, por lo
que la instalacién, quiza, hubiera sido mas senci-
lla. Sin embargo, nos decidimos por las de flujo
mixto, porque para el caudal antes citado, el ma-
ximo rendimiento se obtiene con una velocidad es-
pecifica que corresponde practicamente al tipo de
bomba de flujo mixto. Partiendo de esta velocidad
especifica correspondiente al maximo rendimiento,
se obtuvo que el nimero de revoluciones de la bom-
ba habia de ser 345, de donde la necesidad de em-
plear reductor de engranajes.

Es discutible que ante la mayor sencillez de las
bombas de hélice, quizd pudiera haberse elegido
éstas, sacrificando el rendimiento. Sin embargo,
para emplear el motor eléctrico de 1.500 revolu-
ciones la pérdida de rendimiento en la bomba hu-
biera sido del orden del 10 por 100, mientras que
la pérdida de rendimiento del reductor de engra-
najes no debe ser superior a un 2 6 todo lo més
un 3 por 100. Independientemente de estas consi-
deraciones, para nosotros también tenia interés el
proyectar y construir este reductor de engranajes
de potencia, relativamente elevada, puesto que tan-
to su célculo como su construceién, asi como la ob-
servaciéon del mismo en servicio, podian proporeio-
narnos una ensefianza 1util para el desarrollo, en
su dia, de reductores de engranajes de propulsion
en los buques.

A continuacién resumimos las caracteristicas
principales de las bombas, algunas de las cuales
ya hemos indicado:

o 1 e e e e 4.250 m* h.
Altura de deBoarfl ..:...i.useecei-siaiiiiie 12 m.
Velocidad especifica (unidades métricas). 58,2
Velocidad de giro ......cccoiiovivenniianns 345 r. p. m.
Diametro exterior del impulsor ............ 980 mm.
Didmetro de entrada del impulsor .-....... 686 mm.
Didmetro del nteleo ............ccoociiiienne. 210 mm.
Ancho de salida del impulsor ............... 115 mm.
Numero de paletas ....... e A 11

Angulo de salida de la paleta en todo su
BNCRO Al e | R s et e e 30¢
Didmetro de interseccién en la entrada
de las paletas con el perfil posterior del

I PR . S L i e s meews sy i T e pies 412 mm.
Didmetro de la paleta en la entrada en

el filete fllido medio .........coonvniiiianeas 580 mm.
Angulo de entrada de la paleta en el file-

taamestosse 0 ol s SR 23¢ 52'
Diametro de la voluta en la descarga ... 638 mm.


































































































































































