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COMPAS DE ESPERA

Por X

.Después de la segunda experiencia en las Is-
las Marshall, o sea la fase de explosion subma-
rina, ha renacido la calma y los comentarios
son para todos los gustos. Las voces mas auto-
rizadas no se dejan oir con la rotundidad nece-
saria para adoptar decisiones trascendentales en
lo futuro y ha quedado flotando en el ambiente
la incertidumbre, la inquietud, sobre la aplica-
cién inmediata de ese nuevo y tremendo agen-
te que nos ha brindado la fisica nuclear. No fal-
tan, desde luego, y como era de esperar, articu-
los aparecidos con gran profusion en revistas
técnicas (haciendo caso omiso de la Prensa po-
pular) que exponen sus puntos de vista, muy
respetables, sobre el porvenir de la energia ato-
mica; pero, en puridad, todo se reduce a conje-
turas mas o menos aventuradas sin gran con-
sistencia por el momento, algunas francamente
extravagantes. :

En lo que respecta a la Marina, hay coinci-
dencia en la utilizacién de la nueva energia para
propulsion de buques, siendo la opinién méas
uninime la de la turbina de gas como probable
intermediario. Pero si bien es cierto que puede
‘disponerse de un manantial de energia del que
una libra en peso rinde el mismo trabajo que
1.500 toneladas de petrdleo, también lo es que
el coste de obtencion del nuevo agente estd mas
alld de toda posibilidad econdmica, y esto tra-
tandose de grandes buques, porque por el mo-
mento no hay que pensar en aeroplanos o auto-
moviles, si se tiene en cuenta que se habla de
masas protectoras de hormigoén o hierro de sie-
te pies de espesor, lo que demuestra que nos en-
frentamos con una tarea harto espinosa.

Si a los buques de guerra nos referimos, y en
especial a los buques de linea, cuya pervivencia
estd fuera de toda duda, la desorientacion se
acentlla alin mas y hay opiniones para todos
los gustos, siendo una de las mas légicas que si

la bomba atémica destruye al buque méas pode-

rosamente blindado, huelga toda coraza y la
ecuacion de pesos modificada a esta nueva luz
se aplicaria a ofensiva intensa y velocidad. Ello
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es algo prematuro para juzgar en consecuen-
cia; pero no podemos pasar por alto algunas
ideas, originalisimas por lo irrealizables y ex-
traordinarias, como las de cubiertas de vuelo
telescopicas y aun mas portaaviones sumergi-
bles. Como se ve, hay para todos los gustos. Pre-
valece, si, la idea de disminuir el desplazamien-
to, preconizado ya por los técnicos anglosajo-
nes en 1942, cuando sefialaban un tipo de buque
de 15.000 toneladas. Los portaaviones también
se reducian de tamafio en este plan.

Lo indudable hasta ahora es que el uranio y
el plutonio pueden ser usados como origen de
energia si pueden vencerse los dificultades de
corrosion.

En general, parece cunde el criterio de que
para aplicaciones de guerra la bomba atémica
sera declarada fuera de la ley, como lo fueron
los gases asfixiantes, que no se utilizaron por
ninguno de los beligerantes en la tultima con-
tienda. .

Pero, decimos nosotros, ;esta prohibicion se
extendera a la aplicacion de la energia atémica
en la propulsion de los buques de _guerra? Por-

" que los proyectos de los buques futuros han de

basarse en los principios establecidos conse-
cuente a los convenios internacionales, ya que
la realizacion de aquellos proyectos han de di-
ferir radicalmente segtlin el criterio que se adop-
te. ; Y cuando se llegara a este punto? No pue-
den, por lo tanto, hacerse vaticinios basados en
premisas que se ignoran, que estin ain en ger-
men, pendiente de lo que decidan esos hombres
de Estado, a los que deseamos la clarividencia
que debe acompafiar a quienes alcanzaron las
cimas del poder y la notoriedad. Entre tanto, los
que tenemos por misién otear el horizonte pro-

fesional para captar cuanto pueda ser 1til a

nuestro trabajo, sigamos impasibles laborando
pro patria, en la confianza que llegado el mo-
mento de acometer la tarea que se nos designe
no nos faltaran voluntad ni entusiasmo para lle-
var a cabo cuanto se nos encomiende. Asi, pues,
esperemos.



Proyecto de motovelero de 600 tone-
ladas de peso muerto, con aparejo de
goleta y formas de carena normales

POR LOS INGENIEROS NAVALES

Sres. CERRADA, BARCON Y VILLANUEVA

Segundo premio del Concurso de la E. N. E.

En el nimero de INGENIERIA NAVAL correspondiente al pasado mes de agosto- dimos
cuenta a nuestros lectores del fallo del Jurado Clasificador de los proyectos de moto-
veleros de 600 toneladas para la Empresa Nacional Elcano.

En el presente niimero publicamos a continuacion el proyecto premiudo con el se-
gundo premio, original de los Ingenieros Navales sefiores Cerrada, Barcon y Villanue-

v, mancomunadamente.

-~ ESPECIFICACION DEL CASCO Y SUS
SERVICIOS i

1.—TIPO Y SERVICIO DEL BUQUE.

Sera un buque con casco de acero y formas
de carena normales, con aparejo de goleta de
tres palos, del tipo mas moderno y la mas sen-
cilla maniobra.

Estari destinado al transporte de carga y a
la ensefianza de los alumnos de Nautica y Ma-
quinas de la Marina Mercante, yendo provista
su espaciosa bodega de los medios adecuados de
carga y descarga, para procurar en todo mo-
mento el mayor rendimiento en este servicio,
contrarrestando con sus saneados beneficios los
gastos que €l personal inherente a la Escuela
pueda ocasionar en la explotacién del buque.

La comodidad e independencia con que se han

instalado los alojamientos para Profesores per-
mitira el transporte de algunos pasajeros de
primera clase en las épocas en que el buque no
esté asignado a la Escuela, y asimismo podran
habilitarse los alojamientos de los alumnos para
el transporte de pasajeros de una clase mas in-
ferior, transformando en comedor de los mis-
mos una de las camaretas de ocho alumnos.
Podra efectuar viajes trasatlanticos, pudien-
do permanecer en la mar cincuenta dias sin to-

‘car puerto.

2. CARACTERISTICAS PRINCIPALES.

Eslora maxima, excluyendo el bauprés, 53,50
metros.

Eslora entre perpendiculares, 46 idem.

Manga de trazado, 10,20 idem.

Puntal, 5,12 idem.
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Calado a plena carga, 3,71 idem.

Desplazamiento en, plena carga, 1.003 tone-
ladas.

Calado medio correspondiente al desplaza-
miento en pruebas, 2,89 metros.

Desplazamiento en pruebas, 708 toneladas.

Peso muerto, 601 idem.

3.°—CARACTER{STICAS DEL: EQUIPO DE PROPUL-
SION.

Estara constituido por un motor Diesel de
300 SHP, 330 r. p. m., de cuatro cilindros y cua-
tro tiempos, no directamente reversible, acopla-
do por medio de un eje intermedio y un eje de
cola a una hélice de palas orientables maniobra-
da desde el puesto de gobierno situado sobre la
cubierta de la toldilla, o bien desde el puesto de
gobierno auxiliar gituado en el interior de la
caseta de Derrota por mediacién de un servo-
motor de aceite montado sobre el acoplamiento
del eje de cola entre dos chumaceras de apoyo.

Se ha elegido este tipo de motor de cuatro ci-
lindros porque no teniendo que multiplicarse el
nimero de maniobras de arranque gracias a la
instalacion de la hélice de palas orientables, se
consigue con su adopcidon una gran economia
de espacio en beneficio no solamente de la bo-
dega, sino también de la colocacion de otros
aparatos, tales como la planta evaporadora y el
tanque y bomba a presiéon para servicios sani-
tarios, que hemos creido muy utiles para la en-
senanza de los alumnos de maquinas, el prime-
r0, ¥y para el mejor servicio del buque, el se-
gundo.

4. MAQUINAS AUXILIARES DEL CASCO.

En la cubierta del castillo se dispondra un
molinete de anclas provisto de un motor eléc-
trico de 10,5 Kw., capaz de elevar simultanea-
mente las dos anclas a una velocidad de seis
metros por minuto.

El mecanismo de gobierno del timén se dis-
pondra bajo una caseta de madera de poca al-
tura, situada sobre la cubierta de la toldilia, y
estard constituido por un sector accionado por
un motor de 2,5 Kw., mediante los engranajes
reductores adecuados. El gobierno del timoén se
hara desde el puesto de gobierno situado en la
toldilla o desde el puesto de gobierno auxiliar,
situado en la caseta de Derrota, mediante una
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instalacién sistema Ward-Leonard, pero podra
también gobernarse a mano desde el primer
punto por medio de una rueda adecuada.

Para el servicio de las bodegas de carga se
instalaran dos chigres eléctricos de dos tonela-
das, situados junto al palo trinquete en la for-
ma que se indica en el plano de Disposicién ge-
neral. :

Para el achique de sentinas se utilizara la
bomba de refrigeracién auxiliar instalada en la
cidmara de maquinas, disponiéndose asimismo,
en dicha cimara, la bomba de contraincendios
y baldeo y una bombita centrifuga para el ser-
vicio del tanque a presion. Fuera de la cama-
ra de maquinas se dispondran, en cubierta, cua-
tro bombillos de mano para el servicio de los
tanques de gravedad de agua dulce y salada, y
para el achique auxiliar de sentinas se dispon-
dra en la cubierta principal, entre las escotillas,
una bomba vertical de émbolo econ volante.

5.°—PESO MUERTO Y CAPACIDAD.

Peso muerto, 601 toneladas.

Pesos a deducir para la obtenciéon de la car-
ga util:

Personal de la dotacion y Escuela, 3 toneladas.

Viveres, 5,25 idem.

Equipajes, 3,756 idem.

Agua dulce, 26 idem.

Aceite combustible, 27 idem.

Agua dulce y salada (tanques de gravedad),
1,6 idem.

Fluidos en tanques dentro de la cAmara-de
maquinas y en circuitos, 4,35 idem.

Carbon para la cocina, 1,20 idem.

Total, 72,15 toneladas.

Carga util en bodegas, 529 toneladas.

Capacidad de la bodega en granos, 1.098 me-
tros ctibicos.

Capacidad de la bodega en balas, 1.058 idem.

Metros cubicos por tonelada para la carga en
granos, 2,08.

Idem id. para la carga en balas, 2.

Arqueo bruto aproximado, 708 tons. Moorson.

Arqueo neto aproximado, 340 idem,

6.°—VELOCIDAD.

La potencia del motor ha sido elegida con un
amplio margen para tener en cuenta el gran in-
cremento de resistencia a la marcha que ofrece
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la arboladura y jarcia, asi como el rendimiento
ligeramente inferior a lo normal de la hélice de
palas orientables.

Con la potencia del motor instalado y sin des-
plegar las velas, se podra alcanzar una veloci-
dad a media carga de 9,5 nudos.

7.—RADIO DE ACCION,

El radio de accion a la velocidad de 9,5 nu-
dos y navegando s6lo con el motor de propul-
sién, sera de 4.000 millas, habiéndose previsto
una capacidad de viveres y agua dulce suficien-
te para permanecer en la mar cincuenta dias
sin tocar puerto, sin precisar la puesta en mar-
cha de la planta evaporadora, cuya capacidad
de destilacién, de unocs 60 litros por dia, permi-
tira facilmente aumentar la autonomia.

8."—DOoTACION Y ESCUELA.

- El buque estd acondicionado para llevar la
siguiente dotacion: 3

e ke e R s S R S Sl 1
Primey Oficlal . ... A5G LIETAG - |
Badinteleprafistd o 0 Sl e e 1
Primer: Magquinista. sr... ... udvssima 1
Segundo Maquinista (Electricista). 1
T T T D DS W b it
B THOTIG e ik, ‘s
Enprasatorey O LG RN 2
Maiierof seaie ol a s e o b alon 6
MoZo8 . de COmMedor ... .. coiiveivmiors 1
SIGmAT e T 16

El personal de la E‘écuela cuyo alojamiento
se ha previsto en el buque, es el siguiente:

Profesores) .araalited. sn.snhinxd 3
R TEOVROR. o, o bl et i o 16
i b B SN e 19

9.°—ESTABILIDAD Y EQUILIBRADO DE LAS VELAS.

Se ha puesto durante la elaboracién de este
Proyecto un cuidado especial en conseguir va-
lores de la estabilidad no solamente satisfacto-
rios, sino lo suficientemente altos para disponer
de un cierto margen con que prever el creci-
miento de la ordenada del C. de G., que, como
es sabido, tiene siempre lugar durante la cons-
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trucciéon de todo buque, y aun después de ella,
con motivo de cualquier cambio de criterio en
lo que respecta a alojamiento, aparejos, etc., ete.

Como puede apreciarse en los detallados cua-
dros de pesos y C. de G., la estabilidad y el tri-
mado conseguidos en todas las condiciones de
carga son excelentes, alcanzando el brazo del
par de estabilidad inicial las cifras de 1,44, 1,30
y 1,03 en las condiciones de rosca, pruebas y
plena carga, respectivamente.

La relacion del producto de la superficie vé-
lica S (incluyendo escandalosas) por la ordena-
da entre el centro de la deriva y el centro véli-
co, al par de estabilidad inicial para el buque
cargado, es de 17,8, valor muy aceptable para
esta clase de buques y aparejo, segin las opi-
niones mas autorizadas en este asunto (Bemas-
tung und Takelung der Segelschiffe, Midden-
dorf, pagina 63).

La distancia horizontal entre el centro de de-
riva del buque cargado y el centro vélico del
conjunto del aparejo es de 1,32 metros, y la
relacién de esta distancia a la eslora entre per-
pendiculares es de 0,029, que es justamente un

~ valor medio entre aquellos dos aconsejados por

Middendorf (0,011 a 0,067 L).

10.—CLASIFICACION Y CERTIFICADOS.

Todos los escantillones han sido determinados
por el Reglamento del Bureau Veritas para bu-
ques de vela y estan de acuerdo con la marca de
navegacion L y la méaxima clasificacién de di-
cho Reglamento.

El constructor se procurard a su costa los
certificados de pruebas referentes a su clasifi-
cacién, los cuales se entregaran al hacerse la
recepcion del barco:

11.—SEGUROS.

FEl buque estari asegurado durante su cons-
truccién contra los riesgos de incendio.

12.—DESCRIPCION GENERAL.

Sera un buque del tipo “Well-deck”, con una
sola cubierta corrida de Pr. a Pp. EI eastillo
tendra una longitud de unos 13,5 metros y la
toldilla de unos 18 metros.

Bajo la cubierta del castillo se dispondran los
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alojamientos y aseos de los Alumnos y del Con-
tramaestre y Mayordomo, asi como el aseo de
marineria ¥ la cocina.

Bajo la cubierta del castillo se dispondran la
caseta de T. S. H., en perfecta comunicacién con
‘la caseta de Derrota; los alojamientos y cuartos
de aseo del Capitan, Oficiales y Profesores, el
comedor de los mismos y un aula de clases para
los Alumnos.

Sobre la cubierta del castillo, que llevara fo-
rro de madera, se dispondran el molinete de an-
clas y su maniobra; los tanques de gravedad
para los servicios de Pr.; las luces de navega-
cién y los carreteles de estachas que se indican
en el plano nimero 2, “Disposicién general”.

A Pr. de la cubierta de Ia toldilla se elevara
a media altura la caseta de Derrota, que llevara
todos los elementos necesarios para ser consi-
derada como un puesto de gobierno auxiliar en
la navegacién a motor, seglin puede apreciarse
en el referido plano de ‘“Disposiciéon general’.

Sobre la cubierta de la toldilla se dispondra
la lumbrera de maquinas, el acceso a los aloja-
mientos de Oficiales, los tanques de gravedad
para los servicios de Pp., las lumbreras de] pa-
sillo, del comedor de Oficiales y de la clase; el
puesto de gobierno descubierto, el cual facilmen-
te pudiera transformarse en puente cubierto si
fuese éste el deseo de los Armadores; la caseta
conteniendo los mecanismos de gobierno del ti-
mon y, finalmente, los botes salvavidas y el
chinchorro con sus pescantes de maniobra.

La disposicién del aparejo puede apreciarse,
‘con todo detalle, en el plano nimero 1, “Arbo-
ladura y Velas”.

Sobre el palo mayor se dispondran dos plu-
mas de carga para servir, respectivamente, las
escotillas de Pr. y Pp. de la bodega. La camara
de maquinas estari perfectamente ventilada a
través de la lumbrera correspondiente, hacién-
dose el acceso a la misma desde los alojamien-
tos de Oficiales.
~ Sobre la cubierta plataforma de Pr. se dis-
pondra el pahol del Contramaestre, la caja de
cadenas y un amplio soilado para los marineros,
y bajo dicha cubierta el pafiol de viveres y la
camara frigorifica. En la cubierta plataforma
de Pp. se instalara el Taller del Maquinista, con
acceso desde la camara de maquinas y del pa-
~sillo de Oficiales.

El buque llevara un doble fondo que se exten-
dera bajo la bodega de carga y en el cual se
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dispondran los tanques de aceite combustible,
el tanque de agua dulce y un tanque de lastre,
separados mediante los cofferdan correspon-
dientes.

13.—SUBDIVISION,

Bajo la cubierta principal se dispondran los
mamparos estancos numeros 6, 19, 61 y 68,

El mamparo nim. 6 limitara el pique de Pp.;
entre los mamparos 6 y 19 se dispondra la ca-
mara de maquinas; entre el 19 y 61, la bodega
de carga; entre el 61 y 68, el sollado de marine-
ria, por encima de la cubierta plataforma, y el
pafiol de viveres y la frigorifica, por debajo de
la misma, v, finalmente, a Pr. del mamparo de
colision, estara situada la caja de cadenas, el
panol del Contramaestre y el pique de Pr., _

Sobre la cubierta principal, ¥ bajo la del cas-
tillo, se dispondrin los mamparos estancos nu-
meros 59 y 74, siendo también metalicos los res-
tantes mamparos del castillo. En la toldilla se
*dispondra el mamparo estanco ntimero 23,

14.—ESCANTILLONES,

Los escantillones se han determinado, segun
puede apreciarse en el plano nimero 9, “Cua-
derna Maestra”, y el plano ntmero 10, “Planc
de construccién”, de acuerdo con el Reglamentc
‘del Bureau Veritas para buques de vela y estan
de acuerdo con la mareca de navegacion L y la
maxima clasificacion de dicho Reglamento.

El material del casco sera de acero dulce Mar-
tin Siemens, calidad S-2, de Altos Hornos de
Vizcaya, propio para Construecion Naval.

Previendo la posibilidad de que estos buques
sean construidos en Astilleros de poca impor-
tancia, no se han introducido en los planos de
construccion mas soldaduras que las de algunos
poces elementos en los que se obtiene sefialada
ventaja, tales como la unién de la quilla maciza
a la plancha de quilla vertical, algunas conso-
las, los barraganetes, el timén, ete., y, desde
luego, todas las soldaduras introducidas pueden
ger efectuadas en posicién horizontal.

Los electrodos que se emplearan en la cons-
truccién del casco tendran una resistencia a la
traceidon igual o superior a 41 kgs/mm* y un
alargamiento no inferior a un 19 por 100 en
probeta de material de aportacion de longitud
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L =— 7 d entre puntos, haciéndose previamente
a su empleo los ensayos que se especifican en
el articulo 143 del Reglamento del Bureau Ve-
ritas del afio 1943, debiendo ejecutarse las pro-
betas, como indica dicho Reglamento, por los
operarios que han de intervenir en la obra, con
objeto de comprobar asimismo la aptitud del
referido personal. Se cumpliran, ademas, todas
las condiciones que respecto a espesores de cor-
dones, orden de soldadura e inspecc'ién, se im-
ponen en el citado Reglamento.

El remachado serd cuidadosamente ejecutado,
empleandose remaches con una resistencia a la
traccion comprendida entre 38 y 47 kgs/mm? y
un alargamiento o menor de 25 por 100 en pro-
betas de longitud L. — 8 d. para diametros su-
periores a 10 mm. y de un 20 por 100 para dia-
metros inferiores, ajustindose en todo al articu-
lo 146, apartado B), sobre este particular.

15.—RobaA.

La roda estard constituida por una pletina
de 147 X 34 mm. e ird unida eficazmente a la
quilla y forro del casco por medio de remaéhes.

16.—CODASTE.

El codaste serd de acero fundido o formado
por piezas forjadas y soldadas, segin los me-
dios de trabajo de que disponga el Astillero
constructor. Tendrd una seccion de 153 X T7
milimetros y llevari en su parte inferior un ta-
1én para soporte del timén semi-compensado, El
codaste se unirad eficientemente al forro y es-
tructura del casco.

17.—HKSCOBENES.

Los escobenes estaran constituidos de dos pie-
zas de acero fundido dispuestas en el costado y
en la cubierta del castillo unidas por un cuerpo
cilindrico de plancha remachado o soldado a las
dos piezas anteriores. Su trazado serd el con-
veniente para el mejor tiro y buena maniobra
de los barbotenes.

18.—'I_'IM6N.

Sera del tipo semi-compensado, de la forma
v superficie indicadas en el plano de construc-
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ci6n. Sers del tipo currentiforme y su armazoén
sera de acero fundido o formado por perfiles sol-
dados y estari forrado con planchas de acero
dulece soldadas eléctricamente.

El timén llevara en su parte de Pr. un rebaje
para el alojamiento del nicleo de la hélice de
palas orientables, persiguiendo con ello una me-
jor salida de agua de la misma.

19.—QUILLA, QUILLA DE BALANCE Y VAGRAS.

La quilla maciza o zapata estard constituida
por una pletina de 172 * 41 mm., soldada eléc-
tricamente a la quilla vertical.

La quilla vertical estara constituida por una
plancha continua de 785 X 9 mm. de espesor
en el centro y 8 mm. en los extremos de la es-
lora del barco y dos angulares continuos de
75 X 75 X 8, que se uniran con remaches a la
cubierta del doble fondo.

La unién de la quilla a las varengas se lleva-
ra a cabo mediante angulares de 75 X 75 X 9.

A cada lado de la quilla vertical y en el inte-
rior del doble fondo, se dispondra una vagra
constituida por plancha de 7,5 mm. en la bode-
ga v de 8,5 en la camara de maquinas, que se
conectard al forro y doble fondo por medio de

_angulares intercostales de 75 X 75 X T,

20.—CUADERNA Y VARENGAS.

En el interior del doble fondo se dispondran
varengas aligeradas construidas en la forma que
ge indica en el plano nimero 9, “Cuaderna maes-
tra”, y cada cinco varengas aligeradas se dis-
pondra una varenga reforzada, construida, se-
ghn se indica en dicho plano, por planchas
de 7,5 mm,

En el interior de la camara de maquinas las
varengas estaran constituidas por planchas de
8,5 mm. de espesor.

La separacién de cuadernas sera de 617 mi-
limetros en el centro y 610 en los piques, estan-
do formadas por angulos bulbos de 1524 X
X'76,2 > 90,5 X 90,3 en el centro, indicandose
en el plano de construccion los escantillones que
corresponden a las restantes zonas del casco, Las :
cuadernas se uniran al doble fondo por consolas
de plancha afaldillada de 8,5 mm. de espesor en
la forma eficiente que se indica en el plang de la
“Cuaderna maestra” y la union a log baos se lle-
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