
V i. s -r A	 -r E: C N 1 C A

ORGANO OFICIAL DE LA ASOCIACION DE INGENIEROS NAVALES
FUNDADO AUREO FERNANDEZ AVILA, INGENIERO NAVAL

DIRECTOR: JUAN MANUEL TAMAYO ORELLANA, INGENIERO NAVAL

AÑO XIII	 MADRID, NOVIEMBRE DE 1945	 NÚM. 125

'osa mavto

Págs.

Segunda fase de construcción de la Empresa Nacional Elcano—Buque tipo "F" para
el servicio trasatlántico de América del Norte ......................................................668

Vibraciones do la hélice, por el Profesor Frank M Lewis. Adaptado al español por
el Ingeniero Naval Alvaro Fúster Pebre ................................................................ 687

Botadura del "Escorial", buque mixto de carga y pasaje .............................................695

INFORMACION LEGISLATIVA
Ampliación y aclaración de la Orden de 5 de octubre relativa a los suministros de

materiales con destino a instalaciones y obras para la producción de energía eléc-
tricay	 carbón	 ...........................................................................................................704

INFORMACION PROFESIONAL
Primera Asamblea del Profesorado de Ensefla.nza .........................................................706
Revistade Revistas	 ....................................................................................................... 714

INFORMACION GENERAL
Extranjero—El aumento de precio de los buques en Suela durante la guerra .........720
Islandia procura aumentar su flota pesquera ...............................................................720
El trabajo de los principales Astilleros suecos ............................................................721
Buques ligeros de carga ..................................................................................................728
La conversión de los buques "Liberty" en motonaves ................................................723
Los precios de los buques en Inglaterra ......................................................................724
Peso de los motores de las lanchas rápidas ...............................................................724
Algunos detalles sobre la flota noruega .......................................................................724
Botes salvavidas construidos en metales ligeros .......................................................725
WtolonaL—Entrega del buque a motor 'Virgen de Lluch" ..........................................72a

Redacción y Administración: Velázquez, 45.— Apartado de Correos 457. - Teléfono 64833

Suscripción: Un año para España y América, 60 pesetas. 	 e...	 Demás países, 84 pes.s.

NOTAS—No se devuelven los originales. Los autores sois directamente responsables de sus trabajos. Si pvniite la
reproducción de nuestros artículos indicando su procedencia.



SEGUNDA FASE DE CONSTRUCCION

DE LA EMPRESA NACIONAL ELCANO

Buque tipo "F" para el servicio
trasatlántico de América del Norte

En el número de INGENIERIA NAVAL co-
respondiente al mes de enero del presentef año,
publicamos una ligera descripción con planos
del buque tipo "E", destinado a los servi-
cios trasatlánticos de la línea de América del
Sur.

Hoy tenemos el gusto de ofrecer a nuestros
lectores una información detallada, debida a la
cortesía de la Emprea Nacional Elcano, rela-
tiva al proyecto de los buques tipo "F", destina-
dos a los servicios de América del Norte.

Línea ha sido ésta servida, desde tiempo in-
memorial, por la bandera española, de gran abo-
lengo en nuestra Marina Mercante, y que, ade-
más de recoger una tradición gloriosa en nues-
tro tráfico marítimo, económicamente ha repor-
tado beneficios seguros. Pero todavía son más
importantes, a nuestro juicio, los beneficios es-
pirituales y culturales de esta Línea, por unir a
España con una de las regiones más ricas y
prósperas dei globo, cual es la norteamericana,
pasando por (Juba y Mar de las Antillas.

Fuera está de toda duda la necesidad vital de
conservar esta línea marítima y de servirla con
buques que estén a la altura y que representen
dignamente el pabellón español. Por esto, y por
ser tan evidente y conocida la vital necesidad
a este respecto de nuestra Marina Mercante,
omitimos, en gracia a nuestros lectores, más co-
mentarios sobre la misma.

EL tipo "F" de trasatlántico para la línea de
Norteamérica ha sido estudiado como el tipo

"E", siguiendo las directrices modernas y des-
de un punto de vista realista, que aúne por un
lado las necesidades de representación del viejo
pabellón español, y por otro el resultado utili-
tario del manejo comercial de las unidades.
Nuestro país no puede permitirse el lujo de gas-
tar enormes sumas en la construcción y des-
pués en el mantenimiento a pérdida de grandes
supertras atlánticos.

Por otra parte, esta clase de buques ha deja-
do prácticamente de existir en lo que se refiere
a las nuevas construcciones, pues de nada sirrve
el ahorro de unas cuantas horas en la travesía
del Atlántico Norte si el avión puede ahorrar
días a aquellas personas que tienen que hacer
el viaje de una manera muy rápida y no tengan
preocupaciones económicas.

Después de los máximos asesoramientos, en
el proyecto han sido pesadas todas las caracte-
rísticas principales, llegando a un compromiso
que se desarrolla en los planos, que publicamos
adjuntos, solución armónica que resulta un ver-
dadero acierto.

Las líneas han sido estudiadas por el Canal
de Experiencia de El Pardo, llegando a tener
una carena verdaderamente eficaz.

Dado el extraordinario interés que para nues-
tros Lectores será seguramente conocer con al-
gún detalle estas unidades, que en su día han
de ser gloria de nuestra Marina Mercante, pu-
blicamos a continuación una especificación ex-
tractada.
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CAsco.—Características principales:
Eslora máxima, 188,25 metros.
Eslora en la flotación, 178 metros.
Eslora entre perpendiculares, 170 metros.
Manga fuera de miembros, 23 metros.
Puntal hasta la cubierta principal (cubier-

ta B), 13, 45 metros.
Altura entre la cubierta de deportes y la cu-

bierta sobre la caseta de gobierno, 2,5 metros.
Altura entre la cubierta de botes y la cubier-

ta de deportes, 2,5 metros.
Altura entre la cubierta de paseo y la cubier-

ta de botes, 3,3 metros.
Altura entre la cubierta A y la cubierta de

paseo, 2,6 metros.
Altura entre la cubierta B y la cubierta A,

2,6 metros.
Altura entre la cubierta C (cubierta de com-

partimentado) y la cubierta B, 2,75 metros.
Altura entre la cubierta D y la cubierta C,

2,5 metros.
Altura entre la cubierta E (en la parte de popa

del buque) y la cubierta D, 2,5 metros.
Calado medio en carga, 8,2 metros.
Desplazamiento en la situación de máxima

carga, 21.500 toneladas.
Peso muerto del buque completamente equi-

pado y con un calado de 8,24 metros, correspon-
diente al disco de máxima carga, 8.300 toneladas.

Volumen de bodegas (balas), incluyendo la
bodega refrigerada, 11.200 metros cúbicos.

Carga útil que puede transportar el buque a
la salida de Bilbao, con el total de combustible
y efectos de consumo, 2.726 toneladas.

Carga útil máxima que puede transportar, co-
rrespondiente a la salida de Nueva York, 5.471
toneladas.

Velocidad del buque con el calado reglamen-
tario para pruebas oficiales (promedio entre ca-
lado en lastre y el calado a plena carga), en
aguas tranquilas y con fuerza de viento no su-
perior a 3 en la escala de Beaufort, 21,5 nudos.

Velocidad en servicio, 20 nudos.
Arqueo aproximado del buque, 16.000 tone-

ladas.
La instalación de propulsión consta de dos

juegos de turbinas, engranadas cada una a un
eje y alimentadas por vapor recalentado, produ-
cido por cuatro calderas principales acuotubu-
lares.

Potencia total en el eje, 20.000 S. H. P.

PASAJEROS Y DOTACIÓN.—E1 buque dispone de
alojamientos para pasajeros de dos clases: tu-
rista y económica.

En la clase turista podrán alojarse 250 pa-
sajeros en camarotes de dos o de una litera. Se
prevé también la instalación de 100 literas su-
pletorias en otros tantos camarotes de la clase
turista para dos pasajeros, a fin, de atender de-
mandas ocasionales de tráfico.

El número de pasajeros de clase económica
se prevé de 68. No obstante, si conviniera por
alguna circunstancia, se puede incrementar el
número de pasajeros de clase económica hasta
100, transformando 8 camarotes de dos plazas
de la clase turista en camarotes de cuatro pla-
zas, habiéndose estudiado que estos camarotes
estén contiguos a los alojamientos o salones de
la clase económica y a los alojamientos de la
clase turista; en este caso, el número de pasa-
jeros sería de 234 de la clase turista y 100 de
la económica, que, agregados a los 100 en lite-
ras supletorias, podrán hacer un total de 434
pasajeros.

ESTABILIDAD.—La estabilidad será la suficien-
te para todos los casos que puedan presentarse
en el tráfico naval, sin tener que recurrir a las-
tre permanente. En los cálculos que se acompa-
ñan pueden verse las alturas metacéntricas re-
saltantes que garantizan esa estabilidad.

CONSTRUCCIÓN DEL cAsco.—El casco se cons-
truirá de acero dulce Martín Siemens, y cumpli-
rá las prescripciones del "Lloyd's Register of
Shipping", así como todas las condiciones de los
reglamentos vigentes, especialmente los del Con-
venio Internacional para la Seguridad de la Vida
Humana en la Mar.

El buque será de quilla plana, con doble fon-
do, roda lanzada, popa de crucero, quillas de ba-
lance, dos palos y dos chimeneas gruesas, la de
popa postiza. Estará subdividida por 10 mam-
paros estancos, que se extenderán hasta la cu-
bierta C.

El timón será semiequilibrado, de líneas hi-
drodinámicas, construido con planchas soldadas
y mecha de acero. Esta estará calculada para
una velocidad superior en medio nudo a la es-
pecificada.

El doble fondo se extenderá desde el mampa-
ro de colisión hasta la parte más a popa posi-
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ble. En el doble fondo se prevén tanques para
aceite combustible para calderas, para agua dul-
ce y lastre, con la suficiente subdivisión en sen-
tido longitudinal y transversal.

Se prevé la utilización de soldadura eléctrica
de una manera discreta y especialmente en las
partes donde las ventajas de este sistema son
mayores: todo el doble fondo en la zona de la
cámara de máquinas irá soldada.

El forro exterior llevará remachadas las cos-
turas longitudinales y soldadas las costuras
transversales.

Los tanques de combustible para calderas, in-
cluyendo los situados en el doble fondo, tendrán
una capacidad de 4.402 metros cúbicos y habrá
además dos tanques de combustible para los mo-
tores Diesel de los grupos electrógenos con una
capacidad de 233 metros cúbicos; por tanto, la
cantidad de combustible que puede almacenarse
en total .en los tanques será de unas 4.149 tone-
ladas. Los tanques de agua dulce se prevén para
una capacidad de 1.011 metros cúbicos, y los de
agua de reserva de alimentación para 294 me-
tros cúbicos.

El número y disposición de los mamparos es-
tancos estará dispuesto de forma que se cum-
plan todos los requisitos de la eslora inundable,
de acuerdo con los Convenios Internacionales
antes citados.

Los baos de las cubiertas tendrán brusca nor-
mal en la parte en que estas cubiertas están al
aire libre. El resto de las cubiertas, incluyendo
los grandes salones, no tendrán brusca alguna.

La instalación de mamparos cortafuegos será
la que se indica en los planos. Los mamparos es-
tarán aislados por ambas caras con amianto, y
este aislamiento se extenderá en la zona de las
cubiertas contiguas, una clara de cuaderna a
proa y popa. También se protegen en los pasi-
llos y escaleras los mamparos de madera con
planchas de amianto atornilladas. Las puertas
de los mamparos co:ntraincendios son de doble
ehapa, con placa intermedia de magnesia, dispo-
niendo en la parte superior de ventanillos para
el paso de las mangueras. Las puertas contrain-
cendios deben quedar embutidas, en lo posible,
en el interior de los mamparos

ELEMENTOS DE CARGA.—Los elementos de car-
ga son los siguientes:

En la escotilla número 1 se pueden utilizar 3

plumas de 5 toneladas cada una, guarnidas en
la cara de proa del palo trinquete.

Para la escotilla número 2 se prevé utilizar
2 plumas de .5 toneladas cada una, guarnidas en
la cara de popa del palo trinquete, un puntal
real de 20 toneladas, también montado en el
mismo palo, y 2 grúas eléctricas giratorias, con
brazo abatible, de 3 toneladas cada una, insta-
ladas entre la cara de popa de esta escotilla y
el frente de la superestructura.

La escotilla número 3 será servida por 2 gra-
das eléctricas giratorias, con brazo abatible, de
3 toneladas cada una, instaladas, respectivamen-
te, una a babor y otra a estribor de dicha esco-
tilla.

En la escotilla número 4 se pueden utilizar 2
plumas de 5 toneladas cada, guarnidas en la
cara de proa del palo mesana, y la escotilla nú-
mero 5 estará servida por 2 plumas de 5 tone-
ladas cada una, armadas en la cara de popa del
mismo palo mesana.

Las plumas, de tubo Mannesmann, serán de
longitud suficiente para que sobresalgan 5 me-
tros por, lo menos del costado en la manga má-
xima, e irán provistas de todos los aparatos y
accesorios necesarios.

Para el servicio de estas plumas se montarán
los siguientes chigres:

Tres chigres de 3/5 toneladas, modelo peque-
fio, dispuestos en la extremidad de proa de la
cubierta de paseo, para el servicio de la escoti-
lla número 1.

Das chigres de 3/5 toneladas, modelo grande,
dispuestos a proa de la escotilla número 2, para
el servicio de la misma.

Dos chigres de 3/5 toneladas, modelo peque-
ño, dispuestos a popa de la escotilla núme-
ro 4; y

Dos chi'gres de 3/5 toneladas, también modelo
pequeño, dispuestos a proa de la escotilla núme-
ro 5. respectivamente, para servicio de las men-
cionadas escotillas.

Los dos chigres modelo grande situados a
proa de la escotilla número 2 están previstos
para poder utilizarse para el puntal real de 20
toneladas.

En total se dispondrán 9 chigres eléctricos
de 3/5 toneladas, con motor de 25 HP., y 4
grúas eléctricas giratorias de 3 toneladas, con
motor de levar de 25 HP., de inclinación de
6 HP. y de giro, también de 6 HP.
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ESCOTILLAS.—Las dimensiones de las escoti-
llas serán, aproximadamente, las siguientes:

Escotilla núm. 1 ............... .7,2 )< 5 M.

Escotilla núm. 2 ............... 8,1 X 5 m.
Escotilla núm. 3.. .............	 3,6 X 5 m.
Escotilla núm. 4...............	 7,2 )< 5 fl.

Escotilla núm. 5 .............. .7,2 )< 5 M.

BODEGAS.—La capacidad de cada una de las
bodegas se indica en el cuadernillo anexo, que
contiene los volúmenes y capacidades de todos
los compartimientos, así como los cálculos de
estabilidad.

La capacidad total de las bodegas de carga
corriente resulta de 9.700 metros cúbicos, in-
cluyendo los troncos de escotillas; las bodegas
refrigeradas alcanzarán una capacidad de unos
1.500 metros cúbicos.

Todas las bodegas de carga dispondrán de
ventilación natural, formada por tubos de venti-
lación construídos con chapas, disponiéndose los
manguerotes orientables en la forma conve-
niente.

PORTILLOS Y VENTANAS.—LOs portillos de los
costados serán de latón, con tapas ciegas de
acero galvanizado y tapas interpuestas de cha-
pa de acero donde sea necesario.

Las dimensiones apróximadas serán las si-
guientes:

En alojamientos y espacios para la tripula-
ción y locales del tren de lavado, 350 mm. de
diámetro.

En camarotes de la clase económica, 400 mm.
de diámetro.

En camarotes de la clase turista en la cu-
bierta B, 400 mm. de diámetro (de pivote).

En los locales de servicio, en la cubierta C,
400 mm. de diámetro.

En los camarotes de la clase turista en la
cubierta A, ventanas rectangulares, de construc-
ción ligera, de 400 >( 500 mm.

En el comedor de la clase turista, en la cu-
bierta C, 400 mm. de diámetro, en dos hileras.

En el fumador de la clase económica y en las
enfermerías, en la cubierta B, a popa, ventanas
de 400 >< 500 mm.

Las ventanas de los salones en la cubierta de
paseo serán de madera de teca, de acuerdo con
los proyectos de decoración.

Las ventanas de los alojamientos de oficiales

y gimnasio, en la cubierta de botes, serán rec-
tangulares, de corredera o rebatibles, según se
indique.

Las ventanas en los costados de la cubierta
de paseo, en la zona de la clase turista, serán
amplias, de corredera, y se deslizarán en mar-
cos con empaquetadura de fieltro parafinado,
disponiéndose cristales fijos encima de dichas
ventanas. Los marcos de estos cristales fijos,
así como los de las ventanas de corredera, se-
rán de teca.

Equipo.—Para la maniobra y amarre del bu-
que, aparte de todos los elementos, como bitas,
bitones, escobenes, cornamuzas, etc., se prevén
a proa 2 cabréstantes eléctricos para las cadenas
de anclas, con instalación de motores y engra-
najes, situados debajo de la cubierta A. Cada
uno de los dos motores eléctricos que accionen
estos cabrestantes pueden acoplarse a cualquie-
ra de los dos barbotenes. La potencia de cada
uno de los motores es de unos 90 HP., y los bar-
botenes están previstos para cadena de anda de
acero fundido de 60 mm.

A papa, en la toldilla, se instalarán 2 cabres-
tantes de maniobra para 12 toneladas de trac-
ción, accionados por motores eléctricos de
50 HP.

En la cubierta de deportes, y en una meseta
especialmente instalada para ello, una a babor
y otra a estribor, se prevén 2 chigres eléctricos
para botes, accionados por motores eléctricos
de 18 HP.

La instalación de botes estará de acuerdo con
los Reglamentos del Convenio Internacional para
Seguridad de la Vida Humana en la Mar.

La construcción de los botes será de chapas
de acero galvanizado, soldados, con cajas de
aire fijas.

Se prevén los siguientes botes:
Ocho botes salvavidas de 9 >'( 3,05 >< 1,16

metros, para 70 personas cada uno, con hélice
movida a mano.

Dos botes salvavidas de motor, de 9 X 2,20><
X 1,22 metros, para 20 personas cada uno, con
cabina de radiotelegrafía, proyector, hita para
remolque, instalación de luz y arranque y bom-
ba fija de sentina. Eh motor estará instalado en
cárter estanco o en cámara cerrada.

Dos botes salvavidas de 7 X 2,25 )< 0,9 me-
tros, para 30 personas cada uno.
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Se instalará además un chinchorro de ser-
vicio.

La estiba de los botes será en pescantes de
patente, de tipo moderno a aprobar por los Ar-
madores, con mecanismo de husillo.

Todas las embarcaciones irán instaladas en la
cubierta de botes, y se maniobrarán, excepto el
chinchorro, mediante los dos chigres eléctricos
mencionados anteriormente.

Se instalará el número de balsas de salvamen-
to reglamentarias, y todos los botes llevarán su
cargo completo, según las prescripciones corres-
pondientes.

PUERTAS ESTANCAS.—Las puertas estancas de
los mamparos principales debajo de la flotación,
tendrán un mecanismo de cierre a mano accio-
nado en su sitio y desde un puesto situado en-
cima de la cubierta de compartimentado. Se
montarán indicadores eléctricos, de apertura y
cierre, de acuerdo con el Reglamento del Con-
venio Internacional para Seguridad de la Vida
Humana en la Mar.

ALOJAMIENTOS DE PASAJEROS.—LOs alojamien-
tos de pasajeros dispondrán de las siguientes
instalaciones:

Clase turista.—Los pasajeros de esta clase
tendrán un amplio comedor en la cubierta C,
de banda a banda, con domo en la parte central
ocupando el entre puente entre cubiertas C y B;
vestíbulos en la cubierta B y de paseo; salón de
lectura y escritura; gran salón y salón fumador
en la cubierta de paseo, y bar de verano en la
cubierta de botes.

Habrá también 2 escalas imperiales para el
servicio de estos pasajeros; una capilla en la cu-
bierta A; oficinas para el servicio de informa-
ción; peluquerías para señoras y caballeros;
tiendas, un gimnasio y una piscina con depar-
tamento de baño turco y masaje en la cubierta D.

Para el servicio de estos pasajeros se prevé
un ascensor que, arrancando de la cubierta C,
llegará hasta la cubierta de botes.

El detalle de los camarotes para la clase tu-
rista es el siguiente:

CUBIERTA A	 CUBIERTA B	 TOTAL
TIPO DE CAMAROTE

Camarotes Camas Camarotes Camas Camarotes Camas

:1
10	 20

44	 88

Departamento de lujo ....................................
Camarotes para 2 pasajeros, con cuarto de baño..
Camarotes para 2 pasajeros, con cuarto de ducha.
Camarotes para 2 pasajeros ..............................
Camarotes para un pasajero, con cuarto de baño

yducha .....................................................
Camarotes para un pasajero ..............................
Camarotes para criados ..................................

2	 4
30	 60
27	 54

2	 4

14	 14
2	 2
2	 4

2	 4
40	 80
27	 54
46	 92

14	 14
2	 2
2	 4

TOTALES ........................	 79	 142	 54	 108	 133	 250

Encima de las camas situadas en los mampa-
ros interiores de 100 camarotes de 2 plazas, se
prevén herrajes para la instalación de 100 li-
teras altas, que se utilizarán en ciertas épocas
de aglomeración de tráfico.

Los camarotes de la clase turista se prevén sin
lujo, pero con el confort necesario en los tiem-
pos modernos. Hay un gran número de cama-
rotes con cuarto de baño independiente, según
se desprende del cuadro anterior. Muchos dis-
ponen también de duchas y W. C. independien-
tes, y las cubiertas inferiores tienen duchas y
aseos próximos.

Se prevén camarotes para 4 criados en las
proximidades de los alojamientos de lujo.

Los camarotes de la clase turista disponen
de suministro de agua dulce, caliente y fría, en
los lavabos, duchas y baño, y de agua salada
caliente y fría en los baños. De esta manera
queda garantizado el servicio de los baños, en
caso en que el agua dulce, por cualquier cir-
cunstancia eventual, esté escasa.

En los camarotes de la clase turista se prevé
una instalación de calefacción, así como otra de
clima artificial, con aire a la temperatura am-
biente, o con aire caliente y refrigerado.
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Cámara de lujo.

PASILLO

PAF 1_LO

L 1_O

Camarote con dos camas,

PASILLO

PASLI_O

Camarote eoi* dos camas y duoha.

(.'a-mroIe con dos camas y baño.

PASILLO

------	 .-

Camarote con dos camas y baño,	 Camarote con das y cuatro camas.
























































































































