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Más experiencias con modelos
de buques costeros de carga

Por los señores F. H. TOOD y J. WEEDQN

Traducción y conversión a unidades métricas de

CARLOS PREYSLER
INGENIERO NAVAL

1. Introducción.

Hace unos doce años, el Laboratorio William
iudé, de Teddington, comenzó una investiga-

ción acerca de las formas del casco y los ren-
dimientos propulsivos de los buques costeros.
La realización de la referida investigación la
había aprobado el Consejo del Tanque, el cual
consideró oportuno nombrar una Comisión de
su seno, que aprobó el esquéma general de ex-
periencias.

Las dos primeras series de modelos designa-
das por P y Q, respectivamente, comprendían las
características que generalmente tienen los bu-
ques costeros, y el resultado de las experiencias
con estos modelos lo expuso el señor F. H. Tood
en unas Memorias que en 131 y 1933 leyó ante
el Instituto de Arquitectos Navales de Londres
y en una que en 1934 leyó ante el Instituto de
Ingenieros y Constructores de la Costa NE. de
Inglaterra.

Los buques costeros se pueden dividir en do
clases: los que hacen el tráfico de carbón entre
los puertos de las Islas Británicas y los puertos
más cercanos del Continente europeo y los que
trafican a lo largo de las costas inglesas con
carga general. Estos últimos buques tienen, ge-
neralmente, un calado más reducido que los pri-
meros, para que puedan entrar en los estuarios

de ríos y en puertos de poco fondo. Son tam-
bién algo más finos que los dedicados al tráfico
de carbón. Esta última circunstancia hace que
dichos buques tengan una velocidad considera-
blemente más grande, que permite calificarlos
como de velocidad elevada en relación a su es-
lora.

Con modelos de buques costeros dedicados al
tráfico de carbón, que constituyeron una serie
designada con la letra S, se hicieron experien-
cias con más detalle, y los resultados los expu-
sieron los señores Todd y Weedon en una Me-
moria que en 1938 leyeron ante el Instituto de
Arquitectos Navales de Londres.

Los buques costeros dedicados al tráfico de
carga general en las costas inglesas también se
han estudiado, y el resultado de las experien-
cias con una serie de modelos que se designó
con la letra T lo expusieron los señores Todd Y
Weedon en una Memoria que en 1940 leyeron
ante el Instituto de Maquinistas Navales de In-
glaterra. Los modelos de esta serie tenían una
relación de eslora a manga de 5,4, mientras que
en los modelos de la serie S dicha relación va-
lía 6,0. Esta diferencia hizo que se considerase
deseable hacer experiencias con una nueva se-
rie . de modelos que, conservando las mismas ca-
racterísticas de forma que los de la serie T, tu-
viesen una relación de eslora a manga igual
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a 6,0. De este modo se podía estimar el com-
portamiento de modelos con las mismas carac-
terísticas de forma que los de la serie T estan-
do la relación de eslora a manga comprendida
entre 5,4 y 6,0.

De los resultados de las experiencias con esta
última serie de modelos, que se ha designado
con la letra V, nos ocuparemos en esta Memo-
ria, y reproduciremos en parte, con la debida
autorización del Instituto de Maquinistas Na-
vales de Inglaterra, el resultado de las expe-
riencias con los modelos de la serie T, al obje-
to de que los lectores tengan una información
completa del trabajo realizado.

PARTE PRIMERA

EXPERIENCIAS DE RESISTENCIA

2. Descripción de las formas del casco.

Las proporciones que se eligen para un bu-
que costero dependen de varias consideracio-
nes, entre las cuales podemos mencionar el trá-
fico a que probablemente se dedicará el buque,
la clase de carga que transportará en sus via-
jes, los puertos que visitará y las facilidades
que en cuanto a dique haya en estos puertos, y,
en fin, las preferencias individuales de los due-
ños del buque.

En las dos series de modelos T y V se eligie-
ron proporciones fijas en cada caso, y la inves-
tigación se limitó a definir el efecto que en la
resistencia y la propulsión producía un aumen-
to progresivo del coeficiente de bloque.

Las características de los modelos de que de-
rivaron los restantes de las respectivas series
T y V correspondían a buques costeros de las
Siguientes dimensiones:

Serie T	 Serie V

FSlora entre perpendiculares. 	 60,96 M.	 60,96 m.
Manga ................. . ............ 	 11,28 m.	 10,15 m.
Calado en carga .................	 4,10 m.	 4,10 m.

de bloque comprendidos entre 0,625 y 0,724.
Todos estos modelos tenían popa lanzada elíp-
tica y vano para un solo propulsor. Las prin-
cipales particularidades de estos modelos apa-
recen en la tabla 1, y las líneas de los modelos
de la serie V las definen las figuras 1, 2, 3 y 4.
Las curvas de las áreas de cuadernas y las flo-
taciones en carga son las definidas en las figu-
ras 5 y 5 (a), respectivamente. Las líneas de los
modelos de la serie T se pueden derivar de las
correspondientes al modelo de la serie V del
mismo coeficiente de bloque modificando las
ordenadas de las líneas de agua en la rela-

11.28
ción

10.18
Los subsiguientes ensayos con los propulso-

res se realizaron con los dos modelos extremos
de la serie. Se emplearon tres modelos de pro-
pulsores con los modelos de la serie V, siendo
sus diámetros en el buque de 3,25, 2,44 y 2,03
metros. En los ensayos de la serie T no se uti-
lizó el último propulsor. Las corridas con el
propulsor de más diámetro se hicieron con los
modelos de buque que tenían popa lanzada elíp-
tica. Los otros modelos de propulsores se uti-
lizaron con los modelos de buque que tenían
popa de crucero. Los modelos de la serie y, de
los que mediante modificaciones designadas con
las letras B y O Se derivaron los demás mo-
delos de la serie, tenían los números 1.945 A y
1.959 A. Las líneas de estos modelos se defi-
nen en las figuras 1 y 4.

3. Experiencias con los modelos.

Cada modelo se corrió con tres calados que
correspondían a las siguientes condiciones:

a) Desplazamiento en carga sin diferencia
de calados.

b) Desplazamiento intermedio sin diferen-
cia de calados; y

e) Desplazamiento en rosca con asiento a
popa igual al 60 por 100 del calado medio en
rosca. El desplazamiento en rosca se supuso
igual a la mitad del desplazamiento en carga.

Se hicieron cuatro modelos de cada serie, cu-
yas dimensiones correspondían a una escala 	

Los modelos con el desplazamiento interine-

1	
dio, que correspondía a un calado igual a 0,85

de -, estando los respectivos coeficientes del calado en carga, se ensayaron para deter-
13,33	 minar las curvas que definen C en función de P
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para dos relaciones diferentes de la manga al
calado.

Todas las experiencias de resistencia se hi-
cieron en el tanque "Alfred Yarrow", con mo-
delos sin apéndices, o sea sin timón, sin co-
daste de popa y sin quillas de balance, y los
resultados se presentan en forma de curvas que

INGENIERIA NAVAL

inos de referirnos ligan C con P, según la prác-
tica corriente en el tanque, y como el coefi-
ciente prismático es distinto en cada modelo,
se han trazado en las mismas figuras 6, 7 y 8
unas curvas cruzadas que corresponden a va-
lores constantes de la velocidad en nudos del
buque patrón de 60,96 metros de eslora.

©CURVAS E1 CALADODE PL5NACARA SIN DIERt1C1A bt CALADOS

TODAS LAS C I FRAS PARA tL BUQUIC DE6g9 tlTS. DE ESLORA

CURVA MODE LO á TONS
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definen C en función de P para un buque pa-
trón de 60,86 metros de eslora, para cuya di-
mensión se han corregido los diversos valores
de O que acusaron los niveles, mediante los
coeficientes O de Froude.

Todas las experiencias se hicieron en aguas
tranquilas.

4. Resultados de las experienc'as
de resistencia.

Las curvas O en función de P de los cuatro
modelos de la serie y aparecen en las figuras 6,
7 y 8, que corresponden, respectivamente, a las
Condiciones de desplazamiento en carga, des-
plazamiento intermedio y en rosca. En las mis-
mas figuras se han dibujado también las cur-
vas correspondientes a los modelos de la se-
rie T para las mismas circunstancias, al obje-
to de facilitar la comparación.

Como hemos dicho, las curvas a que acaba-

Los coeficientes O y P se definen por las ex-
presiones:

EHP
C = 426 . 2 

j 2/3 Vs

V
P = 0. 412

L

donde

EHP = Caballos efectivos de 75 kgm/s.
= Desplazamiento en toneladas métricas.

y = Velocidad en nudos por hora.
= Coeficiente prismático.

L = Eslora entre perpendiculares en metros.

Debido al cambio de desplazamiento con la
variación del coeficiente prismático, no se pue-
de hacer una comparación de los méritos relati-
vos de las formas mediante las curvas que de-
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