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Un criterio dinámico para el Cálculo
de un pescante

Comunicación leída el día 21 de Mayo en el Congreso de Ingeniería Naval

por Carlos Lago lugenlero Naval

Introducción

E
l cálculo de estructuras sometidas a esfuer-
zos dinámicos, impactos, etc., está lejos de

tener una base teórica satisfactoria. En gieral,
los cálculos se hacen en condicione' estáticas
y se adoptan coeficientes de seguridad de ca-
rácter experimental. Otras veces se imponen
además unas condiciones más severas que las
que realmente existen, para así compensar los
efectos que ocasionan las cargas dinámicas; tal
es el caso de los cálculos de resistencia longi-
tudinal en los barcos.

En el Memorial de Ingenieros del Ejército
de] año 1894 hay un trabajo de nuestro admi-
rado y querido Presidente, Excmo. Sr. a Mi-
guel Rechea, (1) donde se muestra una inquie-
tud por encontrar coeficientes de seguridad
hjsados en algo más que en la experiencia, ha-
ciéndolos depender de la naturaleza de las
fuerzas a que están sometidas las estructuras,
así corno de sus propias díinenisiones.

« Las fórmulas que se emplean para calcular
« las dimensiones de las diversas partes que
« componen un aparato deben ser adecuadas a
« la manera como actúe la carga en cada una
«de rilas. Deberán usarse, por lo tanto, cuando
« las cargas obren pronto y con velocidad, f)r-
» niulas distintas de las usadas ordinariamente
»cuando las cargas obran gradualrnentev..

« Tanto en uno corno en otro caso, dentro
«del período elástico, al que se contraen en la
»práctica la mayoría de ellos, se puede hacer
« uso de las fórmulas ordinarias, o que podría-
«nios llamar estáticas, sin más que apropiar de
« antemano los coeficientes de seguridad a la
'manera como obre la carga, así como también

(t) Ligsras c()nsidraiones sobre los cosliciantas dÉ' SÉguTidad,
Cálculo de un pascunte giratoito pava las anclas del craceru-¡Marqués
de la Ense2ada.

«a las dimensiones de las piezas; pues ambas
acosas influyen en los esfuerzos elementales
«que estas soportan».

Criterio para medida de la seguridad

En el trabajo aludido se hace un cálculo de
un pescante para las anclas del crucero «Mar-
qués de la Ensenada » , donde se imponen unas
condiciones dinámicas que dan una medida del
grado de seguridad que se adopta cii dicho pes-
cante. En este caso particular, dichas condicio-
nes fueron basadas en las tensiones que se pro-
ducen cuando el pso del anda en lugar de
actuar gradualmente, cae libremente desde una
cierta altura.

« Esta altura dala medida de la seguridad;
« su valor será el que aconseje la experiencia
» para prevenir todas las contingencias ordina-
« rias del servicio que debe desempeñar e] pes-
»cante».

La aplicación de dicho criterio para la me-
dida de la seguridad aparece mucho más lógi-
ca que la simple elección de un número, em-
pleada ordinariamente.

Fundamento del método

El trabajo antes citado me ha sugerido el
desarrollo de un método para determinar el
coeficiente de seguridad en las condiciones an-
teriores, basado en lala consideración de la ener-
gía potencial almacenada en la estructura.

En lo que sigue supondremos que todas las
partes de la estructura trabajan siempre dentro
del límite de proporcionalidad.

Sea una estructura sometida a una fuerza
exterior P, donde las reacciones dependen li-
nealmente de P. Supongamos que cada uno de
sus miembros está calculado de modo que
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