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Vibraciones transversales de vigas rectas

y velocidades criticas de ejes que

‘giran uniformemente

por Carlos Lago Ingeniero Naval

Vibraciones (transversales de vigas rectas

En este estudio solo consideraremos vigas
rectas cuya longitud sea mucho mayor que
cualquiera de sus dimensiones transversales y
en las que éstas no sean muy desiguales. Se
adopta como eje de las X a la linea que contie-
ne los centros de gravedad de las secciones de
la viga en su posicion de reposo. El eje de las
Y se elige perpendicular al anterior y situado
en el plano de vibracién. Haremos las siguien-
tes hipotesis: ‘

ak il viga oscila en un plano.

b) La oscilacion se verifica normalmente a
la posicidén de reposo. '

¢) El éangulo ¢ (fig. 1) formado por el eje
s

p+dy

Fig. 1

de las X con cualquiera de los elementos de la
viga, es pequefio en cualquier fase de la vibra-
cion.

Considerando un punto P de la viga su, co-
ordenada y es una funcién de x, pero diferente
para cada momento determinado. Asi, pues y
es una funcién de las dos variables indepen-
dientes x y £. Vamos a tratar de hallar dicha
funcién, para lo cual consideramos un elemen-
to de viga PP’, de longitud d x (fig. 2) en un

2

instante cualquiera de la oscilacién y suponga-
mos que no tiene fuerzas exteriores aplicadas.
La aceleracion lineal del elemento es,

ey
) ﬁ_ B

y la fuerza de inercia correspondiente tiene por
valor
¢y

pAdx TP

donde p = masa especifica de la viga, A =
seccion del elemento.

El equilibrio dindmico exige que

F+dF

M+dM

i L
(F+dF)—F=p¢Adx

0 sea ‘h 5
BE ok s
s Ay & e (1)
Anéalogamente, la aceleracion angular del

elemento PP’ es
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