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Armamento del “Navarra”.—Como antes di-
jimos, las obras de habilitacién de este buque
se empezaron realmente ya en los ultimos me-
ses del afio 1937, que hacemos corresponder to-
davia a la segunda fase de la guerra, pues la
tercera la contamos desde principios de 1938.

El “Reptblica”, como se le llamaba a este
barco, se encontraba al principio del Movimien-
to fondeado en Cadiz, con sus calderas y ma-
quinas completamente inttiles. En los primeros
dia se utiliz6 como bateria flotante, pues tenia
montados sus nueve cafiones de 15,24 e¢m., los
cuales, poco después, se le desmontaron para
instalarlos como baterias terrestres en las cos-
tas del Estrecho de aquel litoral.

En el afio 1937, una vez liberado Bilbao, lo
que suponia el poderse agrovisionar ya de los
materiales recesarios, entre ellos el acero, se
vio la posikilidad de armar también este viejo
crucero, v, efectivamente, se estudié en la Fac-
toria del Ferrol un proyecto de reforma que,
presentadén en Salamanca, merecié la aproba-
cion del Estado Mayor de la Armada, que or-
dend el traslado a remolque—ya que de otro
modo no podia hacerlo—del barco hasta Ferrol.

Tan pronto llegd el buque se acometieron fe-
brilmente los trabajos de desguace, y después
los de armamento, pudiendo, en un plazo de
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poco mas de ocho meses, entrar el crucero a
formar parte de la Escuadra Nacional, lo que
constituyé un buen refuerzo, especialmente por
la oportunidad de que se dispuso de él, al poco
tiempo de la pérdida del “Baleares”.

L.a obra del buque consistié esencialmente,
antes que nada, en un recorrido de todo el cas-
co y sus servicios, que quedaron practicamente
nuevos, y después, en la modificacion de la ar-
tilleria, ya que en lugar de los antiguos cafo-
nes se montaron otros de 15,24 em. también,
pero de mayor é&ngulo de elevacidn, pertenecien-
tes a baterias de costa, modificandose ademaés
profundamente toda la disposicion de aloja-
mientos y de servicios del barco, que guedd asi
mucho méas modernizadoe y con aspecto comple-
tamente diferente.

La obra principal que se llevé a cabo fué la
transformacién de la maquinaria. Este. buque
siempre hahbia sido defectuoso a causa de las
grandes turbinas directas de 22.500 H. P. de
potencia, que por las grandes masas que las
constituyen presentan fendémenos de dilatacién
que llevan consigo movimientos relativos muy
considerables y que llegaron a producir ave-
rias en las paletas; por otra parte, los huel-
gos radiales debidos a la corrosién eran muy
exagerados, y todo ello hacia que el consumo
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fuese verdaderamente excesivo, hasta el punto
de que las doce calderas mixtas de carbdn y pe-
tréleo de que el buque disponia no eran capaces
de dar el vapor necesario para desarrollar la
potencia prevista en el proyecto y la velocidad
correspondiente, que era de 25 nudos.

Desgraciadamente, los medios de que en el
momento de emvrender la reparacién se dispo-
nia no eran suficientes para pensar en la sus-
titucién pura y simple de las turbinas por otras
engranadas, que hubieran resuelto por comple-
to el problema; pero el tiempo preciso para esta
operacion estaba fuera de proporcién con las
necesidades del momento. Por ello, en el estu-
dio de la modificacién nos resignamos a con-
servar las turbinas, contando con un recorrido
de las mismas todo lo a fondo compatible con
no llevar al taller mas que los pistones del em-
raquetado, ya que el haber trasladado los roto-
res hubiera supuesto poco menos que deshacer
el barco; con ello se consiguid, efectivamente,
una mejora muy grande en las defectuosas con-
diciones de las turbinas, ya que no la desapari-
cién total de sus inconvenientes. En cambio, en
lo que afecté a los generadores de vapor, se
pensé en suplirles el defecto de potencia que
presentaban para la alimentacién de turbinas
de tanto consumo, cambiando el sistema de com-
bustién de carbdn que tenian por el de combus-
tible liguido.

Se estudié detenidamente el problema, y se
vi6 que a base de conservar sélo ocho de las
doce calderas a bordo se obtendria una vapori-
zacién lo suficientemente activa para conseguir
los fines propuestos, aun a costa de llegar has-
ta el limite de la relacién entre la actividad de
esta vaporizacion y la superficie libre del agua
en los colectores de vavor.

En vista de ello, se suprimié la cimara de
calderas de proa, que se aprovechd para dis-
poner seis tanques de combustible, disponién-
dose el restante combustible en los tanques que
ya existian para este servicio a bordo del bu-
que, asi como aprovechando las carboneras, que
se rehicieron por completo, transformandolas
én tanques; de esta forma se obtuvo una auto-
nomia de 5.000 millas. Las ocho calderas se dis-
pusieron en dos ciAmaras en la forma que se ve
en la limina ntmero 15, y se montaron sélo
dos chimeneas, en lugar de las tres que antes
tenia el buque.

Se construyeron los nuevos equipos de com-
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bustible: bombas, calentadores y filtros, se au-
mentaron las bombas de alimentacién por cal-
dera; se dispusieron calentadores de alimenta-
cién para mejorar el consumo; se modificaron
los reguladores de alimentacién de las calderas,
haciéndolas més grandes, y se llevé la descar-
ga de esta ultima a los colectores altos, pues
antes descargaba a los bajos; se mejord tam-
bien el vacio de los condensadores, anadiendo
a las bombas de aire secas un eyector de va-
por aumentador de wvacio con su condensador
intermedio, eon lo que se aumenté enormemente -
la carvacidad del equipo.

En cada caldera se dispusieron ocho quema-
dores de petréleo.

Los ventiladores de tiro forzado se constru-
yeron de nuevo, asi como también se constru-
yeron y montaron a bordo dos bombas de tra-
siego de petréleo de 30 toneladas-hora cada una.
Se aproveché la ocasién también para mejorar
el sistema de extractores de grasa, poniéndolos
de fibra de coco en vez de toallas, y por dltimo
se construyé y monté a borde una nueva ins-
talacién evaporadora, ya que la anterior se con-
sideraba defectuosa para el consumo de agua
de la instalacion de maquinaria.

En lo que concierne a la instalacién eléectrica,
se conservaron los dos grupos electrogenos de
vapor del barco, después de recorridos a fon-
do, y se dispuso ademds a bordo un grupo Die-
sel dinamo de emergencia de 50 kw.

El rendimiento de ella fué notable, no sélo
en el aspecto material del trabajo, sino tam-
bién en su funcionamiento técnico, al estudiar
v realizar las multiples overaciones de todo or-
den que la obra trajo consigo.

Las caracteristicas son las siguientes:

Eslora: 140,8 metros.

Manga: 15,22 metros.

Calado: 5,50 metros.

Desplazamiento: 4.860 toneladas.

Artilleria: Seis piezas de 15,24 cm. en mon-
tajes simples axiales, cuatro piezas antiaéreas
de 88 mm. y varias ametralladoras de 20 mm.

Potencia de maquinas: 22.500 H. P.

Velocidad: 25 nudos.

Autonomia: 5.000 millas.

Después de la reparacién, con excepcion de
las turbinas, cuyo estado ya vimos antes, se
puede decir que el buque quedé completamen-
te nuevo y mejoradisimo en todos los aspectos,
comprobandose asi en las pruebas de mar, en
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las que se obtuvo la velocidad mixima con mu-
¢ha mayor facilidad que en las primitivas prue-
bas, como corresponde al combustible utilizado.

A los servicios de casco y alojamientos se
les dié una tdnica moderna, lo misme que a los
cléctricos, y, en fin, se obtuvo en muy poco
tiempo un refuerze muy considerable de la flo-
ta en aguellos momentos.

Hoy en dia se estd estudiando la modificacién
del bugue, a base de una nueva planta propul-
sora, que permitird aleanzar la velocidad de
20 nudos, lo eual parece muy oportuno, tenien-
do en cuenta el buen estado del easco v de to-
dos los servicios de este Luque,

Armamento del destructor “Ciscar’, — Este
barco, que formaba parte de las fuerzas de des-
tructores que el adversari teni: destacadas en
el Cantdbrico, fué hundido en el puerto del Mu-
sel, atracado al muelle, en uno de los bombar-
deos de la aviacidn nacional, pocos dias antes de
la liberacion de Gijén. El barco quedd comple-
tamente hundide y tumbade. La delicada ope-
racion del salvamento constituyé la primera de
esta indole que fué llevada a ecabo por la Comi-
sién de Salvamento de Buques, que se constitu-
yo en aguella ccasidn. El barco, va salvado, ¥
después de haber permaneccido debajo del agua
por esvacie de cinco o sels meses, vino remol-
cado a Ferrol, en euya Factoria se procedié a
5u reparacion y alistamiento con la mayor acti-
vidad posible.

En el mes de junio de 1938 se di6 principio a
esta obra, y pudo conseguirse, a pesar de la in-
negable importancia de la misma, que el bareo
entrase a prestar servicio poco antes de la ter-
minacién de la guerra, que fué en el mes de
marzo de 1939,

Hubo que reconstruir pricticamente el 70
por 100 del casco, pues las averias producidas
por la aviacidén eran verdaderamente terribles.
Hubo que desmontar y disponer nuevamente los
arbotantes; el eje de cola de estribor estaba
materialmente retorcido, ete.

Todo el barco estaba bafiado en petréleo, vy
esto, que en algunos aspectos, por ejemplo el de
las canalizaciones y miquinas eléctricas, era
sumamente perjudicial, fué favorable, en cam-
bio, desde el punto de vista de la conservacion
de la maqguinaria propulsora, que, en general,
no tenia corresiones demasiado importantes
Sin embargo, naturalmente, hubo necesidad de
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desmontarla toda y Nevarla al taller para ajus-
tarla por completo, haciéndole nuevos cajine-
tes, etc. Las calderas se echaron a tierra v se
entubaron de nueve, y, en fin, el barco, pricti-
camente, se rehizo, haciéndose por entero nue-
va toda la canalizacidn eléctrica v rebobinin-
dose todas las miquinas eléctricas que pudie-
ron aprovecharsze,

La actividad fué muy grande, y pude, como
va dijimos antes, entrar el bugue en servicio a
liempo de formar parte todavia de la flota na-
cional ya en las postrimerias de la guerra,

Sus caracteristicas principales son las si.
guientes:

Eslora: 101,5 metros,

Manga: 9,6 metros.

Calado: 3,1 metros,

Desplazamiento: 1.540 toneladas.

Potencia: 42.000 8. H. P.

Velocidad: 36 nudos.

Autonomia: 4.500 millas.

Artilleria: Cinco piezas—hoy reducidas a cua-
tro—de 120 mm. axiales, cuatro ametrallado-
ras a/a de 20 mm., dos grupos triples de tubos
lanzatorpedos de 533 mm., dos morteros lanza-
cargas de profundidad v un varadero lanzacar-
gas de profundidad.

Construccidn de los cafioneros “Eolo" y “Ti-
tén".—En esta tercera etapa de la guerra ci-
vil, después de la liberacién de Bilkao y de la
consiguiente posibilidad de acopiar los mate-
riales necesarios para la construccién de estos
kugues, que ya lo habian estado antes del Mo-
vimiento, pero que precisamente constituyeron
el depdsito de que se echd mano para realizar
todas las obras hasta este momento, se pusic-
ron sus quillas el 23 de enero de 1938, empezin-
dose activamente la construecién de su casco y
maquinaria; pero, afortunadamente, la guerra
terminé antes de gue pudieran prestar sus ser-
vicios. Sus botaduras fueron, respectivamente,
en 30 de agosto del afio 1939, ¢l primero, y en
26 de febrero del afio 1940, dias antes de pa-
sar la Factoria al Consejo Ordenador, el se-
gundo.

Reservamos dar la descripeién de estos bu-
ques a la parte de este trabajo correspondiente
al Consejo Ordenador, ya que en ella se comple-
té en medida muy importante el alistamiento

para su entrega.
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OBRAS DE REPARACION.

Avparte de las obras de armamento de los dos
altimos minadores y de la habilitacion del “Na-
varra” y del “Ciscar”, que se llevaron a cabo
en esta fase de la guerra civil, se realizaron
también, como siempre, las obras importantes
de reparacion en la Flota Nacional; pero antes
de pasar a mencionar las mas interesantes no
creo que deban dejarse de subrayar los proce-
dimientos expeditivos con que todas las impor-
tantisimas obras de armamento y habilitacion
de nuevos buques se dispusieron. El procedi-
miento consistia en que, una vez estudiada la
obra por la Factoria, se hacia un viaje a Sa-
lamanca, se explicaban sobre los planos los pro-
positos y, recogidas las siempre atinadas ob-
servaciones que al veterano Almirante don Juan
Cervera y Valderrama le merecian los estudios,
inmediatamente daba la autorizacién para lle-
var a cabo las obras, sin necesidad de ningin
otro informe, ni verbal ni escrito.

Merecen destacarse entre las obras de repa-
racion de esta etapa a que nos estamos refi-
riendo las importantes llevadas a cabo a bordo
de los destructores “Ceuta” y “Melilla”, a quie-
nes se les hizo un recorrido completo, proce-
diéndose incluso al reentubado de todas sus cal-
deras.

Como ya se dijo antes, se terminaron las obras
importantisimas efectuadas a bordo del destrue-
tor “Velasco”, que constituyeron practicamente
una reconstruccion del mismo,

También conviene citar las obras de repara-
cién que se hicieron a bordo del erucero “Al-
mirante Cervera” después de un bombardeo de
aviacion que sufrié en aguas de Valencia, y en
el cual la metralla lo acribillé materialmente.
Una bomba cayé por el interior de una chime-
nea, con la suerte providencial de que al trope-
zar con las patas de arafa de la misma perdi6
la espoleta y no explotd, incrustandose la bom-
ba en el colector alto de una de las calderas,
al que perfor6 por completo y de donde fué muy
dificil y largo poderla extraer. El colector, na-
turalmente, hubo que reemplazarlo y entubar de
nuevo la caldera.

RECONSTRUCCION DE LA FACTORfA.

La tercera fase del trabajo en la Factoria du-
rante la guerra civil, cuyo comienzo coincide
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con la liberacion de Asturias, concuerda tam-
bién con la resolucion del ya angustioso pro-
blema de poder habilitar consignaciones para el
pago de los materiales necesarios para tanta
obra. Se comprenden las dificultades verdade-
ramente terribles con las que hubo que luchar
durante toda la etapa anterior, en que la Fac-
toria, hasta la liberacion de Bilbao, constituyd
la principal industria de la zona norte nacio-
nal. A base del material que se tenia en alma-
cenes, del que existia en el Arsenal Militar, de
algin otro que se pudo agenciar en otras de-
pendencias del Estado, asi como con los ingre-
sos que producian los trabajos realizados para
el Ejército—de los que se nos abonaban los im-
portes correspondientes a los materiales, aun-
gue no en su totalidad—, y, sobre todo, contan-
do con el crédito que nos dieron los proveedo-
res, se fué conllevando esta dificil situaciodn,
poco congruente con la actividad febril de la
Factoria, hasta la liberacion dé Bilbao. Con esta
liberacion se disponia de mayores existencias
de materiales, y, por tanto, se pudieron acome-
ter muchas obras que antes no era posible, y
nos fué ya muy dificil poder obtener los mate-
riales sin pagarlos. Afortunadamente, esta agra-
vacion de las circunstancias coinecidié con la
formacion en Bilbao de un organismo que se
llamo, si mal no recuerdo, Comisién de Recupe-
racién Militar, al cual, no sé por qué, fué a pa-
rar el malhadado y ya voluminoso expediente
de incautacion de la Factoria. La Asesoria Ju-
ridica de dicho organismo, que la desempeiiaba
el entonces joven abogado del Estado y hoy
excelentisimo sefior don Antonio de Iturmen-
di, fué para nosotros el verdadero angel salva-
dor, ya que en poco tiempo pudo descubrir los
hasta entonces ocultos cauces legales y juri-
dicos en que podernos facilitar el tan suspirado
efectivo, necesario para la adquisicién de nue-
vos materiales y... para pagar las trampas.

A esta sazdn, el estado en que se encontra-
ban todas las instalaciones de la Factoria des-
pués del enorme esfuerzo realizado, de los po-
cos medios con que se contd para su entreteni-
miento y del largo periodo anterior al Movi-
miento en que no pudo atenderse con la mis-
ma amplitud que antes, habia llegado a ser de
verdadera decrepitud; todas ellas estaban en el
altimo grado de agotamiento y su escasez y
mala dotacidén eran palmarias, Por otra parte,
se carecia de la necesaria y adecuada organi-

223



IMGEMIERIA MNAVAL

zacion que el aumento de trabajo en la Facto-
ria requeria.

Por ello, y tan pronto las circunstancias lo
permitieron, se acometio la empresa de recons-
truir en primer lugar materialmente la Facto-
ria; despues, de reorganizarla, para ponerla en
condiciones de atender debidamente a los im-
portantes trabajos que entonces tenia encomen-
dados, ¥ en seguida, a capacitarla, tanto mate-
rialmente como en el aspecto de la formacidn
del personal futuro, para acometer los induda-
blemente importantes trabajos que en el resuc-
gimiento de Espaiia le estaban encomendados.

Inmediatamente se procedié a la limpieza v
descombro, de gue. tan necesitada estaba, asi
como a la remocion de una serie de instalacio-
nes prediluvianas gue se habian conservado a
través de los afios ¢n una porcién de antros y
recovecos gque perduraban el ambiente de me-
diados del siglo pasado.

Con la mayor celeridad se empezaron tam-
bién los trabajos de edificacidn de los nuevos ta-
lleres necesarios o de reparacién y reforma de
los edificios existentes, que se destinaron a nue-
vos cometidos; a la construceion de nuevas ofi-
cinas, como las de Direccidn y Astillero, que
sustituian a las viejisimas e insuficientes de que
hasta entonces se habia dispuesto, construyén-
dose las Salas de Proyectos y Delineacién con
amplitud en consonancia con la misién que des-
de ahora tenian asignada en el proyecto y cons-
truccién de los buques y con la capacidad pre-
cisa para el personal dedicado desde entonces
también a estos servicios.

Efectivamente, se construyé asi el nuevo Ta-
ier de Maguinaria, con cinco naves de 120 me-
tros por 58; el nuevo Taller de Caldereria de
Cobre; se modificaron y habilitaron nuevamen-
te los de Electricidad, Monturas a Flote, Fun-
dicién, Caldereria de Hierro, Forjas, Sierras,
Plomeros de Tubo, Plomeros Caldereros, etc.

Se construyd un muelle de 170 metros de lar-
go, sustituyendo a dos pantalanes muy escasos
¥ pequefios que existian, y pudiéndose asi dis-
poner del servicio de grias necesarias en el ar-
mamento de los bugues, ete., ete. .

La Memoria correspondiente al provecto de
ampliacion fué enviada a las autoridades y apro-
bada por ellas en eonjunto, v la cual da una
idea de la importancia de la reconstruccién pro-
Yyectada y de la llevada ya a cabo entonces en
la Factoria,
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Desgraciadamente, no pudo ser paralela a la
labor de edificacion la adquisicion de la maqui-
naria grande, pues, contrariamente a lo que ocu-
rre con la mediana y pequefia, no es de fabri-
cacion nacional, y no se encontraron facilida-
des para obtener los necesarios permisos de im-
portacidn.

REORGANIZACION DE La FacToRria.

Paralelamente a la labor de reconstruceidn
material que acaba de sefialarse en los parra-
fos anteriores, se emprendié también la nece-
saria reorganizacion de todos los servicios y de
todo ¢l personal, & fin de adaptarlos a las nue-
vas circunstancias del trabajo, cuya intensidad
habia aumentado sobremanera respecto a tiem-
pos anteriores a la guerra,

A tal efecto, se redacto en el ano 1938 un Re-
glamento de régimen interior de todos los ser-
vicios, gue en muchos aspectos se adelantd en
dos anos a lo gue después se legisld sobre ol
particular en la industria siderometalirgica. Se
clasificéd por primera vez a todo el personal obre-
ro en distintas categorias, sefalindose para
cada una de ellas Jos conocimientos y condicio-
nes minimas, asignandose los jornales, dispo-
niéndose los ingresos v ascensos, ete. Puede de-
cirse que el actual Reglamento de régimen in-
terior que figura como apéndice nimero 14 de
este trabajo difiere en su estructura muy poco
del primitive que, en 1938, se redacto.

Igualmente se clasificd a todo el personal de
empleados y se sehalaron también los conoci-
mientos necesarios para cada categoria. Con in-
dependencia del Reglamento de régimen inte-
rior se reorganizaron también los servicios ba-
sicos, definiéndose las misiones de cada uno y
reajustandolas en la medida necesaria, yva a base
por completo de personal espafiol enteramente,
pues no hay que olvidar que desde gue estalld
el Movimiento desaparecid todo el personal ex-
tranjero, quedando asi las salas técnicas, por
primera vez, regidas por Ingenieros y técnicos
espanoles,

Desde algunos afos antes del Movimiento, v
debido a la penuria econémica en que se des-
envolvia la Factoria, se habian cerrado las ad-
misiones de aprendices, ecuya formacion, por
ctra parte, no era demasiado racional. El per-
sonal de las salas técnicas formado en la Fac-
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toria era escasisimo, aunque en los afios de la
Republica se habia adelantado algo en este as-
pecto a consecuencia, en parte, de la falta de
informacion extranjera a que antes ya nos re-
ferimos.

En vista de todas estas circunstancias, y te-
niendo muy en cuenta el papel que en el resur-
gir de Espafia le habia de caber a la Factoria,
se acometio en la medida precisa la formacién
de su personal futuro, inaugurindose en el mis-
mo aflo 1938 la organizacién de las Escuelas
de aprendizaje, estudiada a base de la necesa-
ria preparacion tedrica, asi como de la instrue-
cién practica en forma metddica y ciclica. Este
sistema de aprendizaje, que es practicamente
el mismo que hoy rige en la Factoria, compren-
de los aprendices de taller, de delineacion en
sus diversas especialidades y también el apren-

CUADRO INDICADOR DE
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dizaje de los empleados administrativos. En uno
de los libros del Reglamento de régimen inte-
rior, que figura como apéndice nimero 14 a este
trabajo, se pone de manifiesto toda la extension
¥ todo el cuidado que merece este aspecto tan
vital en la Factoria.

A base de esta organizacion, en la que se ha
perseverado todos estos afios, y teniendo en
cuenta que el ingreso anual de aprendices osci-
la entre 200 y 250, se ha elevado ya el nivel
técnico en un grado muy apreciable, contribu-
yendo también a elevar el nivel general de la
Factoria la importancia que se le da a la edu-
cacidn moral y religiosa de las nuevas genera-
ciones de trabajadores.

“amos a continuacion un cuadro estadistico
sobre los aprendices ingresados desde el afio
1938 hasta ahora:

LA SITUACION DE LOS APRENDICES INGRESADOS, EN LOS AROS QUE

SE INDICAN, EN NUESTRA ESCUELA DE INSTRUCCION PROFESIONAL

In- Apren- Em-
AROS gresados dices pleados
1938. 180 " 14
D3 an s imtin o i 160 i 10
19405 cmmanin WdiaE 198 t 14
L8], cviimeinaivins CUP 196 " 14
1942.... . v e 227 10 24
1843........ i 5 203 29 34
1944, i 187 135° 18
b 295 250 10
DO e pewasnaas 220 206 7
1947 : - 223 222
TOTAL s wrmrinnis 852 145

2.089

Ope- Servicin Ayu- Pin- Falle-

rarios militar dantes ches cidas Enjas
40 15 17 62 4 28
69 18 ] 31 5 21
83 17 4 21 3 56
113 26 2 18 3 20
136 32 2 12 2 ]
80 18 " 12 4 28

" 6 1 3 4 20

o 2 % 3 2 28

" 2 " . 7

' " 1 " "
521 132 32 163 27 217

Ademés ,de haber creado las Escuelas de
Aprendizaje, se organizaron también, en la mis-
ma época, los cursos superiores de delineacion,
de tres afios de duracidén, y asimismo los de
contabilidad. Los programas y materias de es-
tos cursos figuran también en el apéndice nu-
mero 14, y son los mismos que hoy rigen to-
davia. )

La formacién de un delineante de primera exi-
ge asi, por lo menos; seis afios de estudios: tres
como aprendiz y tres en el curso superior, con
lo cual se han obtenido unos resultados gue no
vacilo en calificar de muy buenos, disponiéndo-
se hoy de una masa de técnicos de este género,
tanto para casco como para maguinaria y elec-

TR oghe v e sy
tricidad, que constituyen planteles de verdade-
ros proyectistas y facilitan sobremanera la la-
Lor del Ingeniero, que puede ser asi mucho mas
vasta y de mayor rendimiento. Esto ha permi-
tido, sin exageracién, capacitarnos en el pro-
yecto de casco y maquinaria de bugues de gue-
rra, preparando a nuestras Salas, adem4s, para
asimilar cualquier técnica extranjera que se de-
rive de los contratos y acuerdos para adquisi-
cién de patentes o procedimientos.

Me permito insistir sobre este aspecto, que no
dudo en calificar de una conquista muy wutil vy
que ha permitido dar un paso muy considera-
ble en nuestra independencia técnica. El dfa en
que se disponga de Ingenieros Navales en ma-
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yor nimero que el actual y se puedan cubriz
asi una serie de puestos en la Factoria, que nun-
ca les han estado asignados, pero gue en reali-
dad deben ser desempenados por ellos, y con-
tando con el plantel de ayudantes antes referi-
do, se alcanzari seguramente un nivel de efica-
cia en el trabajo muy superior al actual.
Antes de pasar adelante me permito sugerir
la conveniencia de estudiar algin procedimien-
to o formula para que nuestra Escuela Especial
de Ingenieros Navales tuviese la intervencion
que se considerase precisa en la formacién de
este personal téenico, asi como en los exame-
nes correspondientes, y pudieran, como conse-
cuencia de ello, obtener el titulo oficial que se
considere oportuno; creo que esto es una idea
Gue merece ser recogida.
Lo mismo que decimos para los delineantes
"y ayudantes de Ingenieros podria ser aplicable
2 los capataces y maestros, pues se ha organi-
zado mas recientemente tamkién la Escuela Su-
perior de Trabajo, que perfecciona la formacion
cel personal obrero de la Factoria, con un cur-
so de tres afos de duracion.

LABOR TECNICA DE LA FACTORiA EN EL PERiODO
DE LA GUERRA ¥ SUBSIGUIENTE.

Como acabamos de decir, al estallar la gue-
rra desaparecid todo el personal extranjero que
habia en las Salas técnicas, v todos los traba-
Jos de esta indole que fueron precisos para lle-
var a cabo el armamento de los nuevos buques
y las grandes modificaciones efectuadas en otros
durante la guerra, fueron realizados de una ma-
nera muy eficiente y completamente satisfacto-
ria, y sobre todo en grado mucho mas intenso
gue antes, por el personal espafiol, tante en lo
que afecta a la especialidad de casco como a la
de maguinaria,

Al liberarse el Norte durante la guerra y dis-
ponerse asi del material necesario para pensar
en la construccidn de nuevos buques, se proce-
di6, como ya dijimos, a colocar las quillas de
los dos cafioneros “Eolo” y “Tritén”, que fue-
ron botados al agua ya antes de la etapa del
Consejo Ordenador: pero, ademas, durante el
afio 1938, y no previéndose todavia cudl pudie-
ra ser la duracién de la guerra, se pensé en
reforzar la flota nacional con la adicién de nue-
vos buques, especialmente destructores, que en
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todo caso, y en la circunstancia feliz de que la
guerra se terminase antes, habrian de servir,
indudablemente, para la nueva flota que des-
pués se iba a construir.

Efectivamente, se hicieron todos los estudios
precisos, y a princitios de 1928 se habian pre-
sentado ya los proyectos de cineco variantes de
destructores, cuyos caseos y maquinaria se pro-
yectaban y construian por completo en la Fac-
toria. Aunque por razones que no son del caso
no llegaron a tomarse en consideracion estas
propuestas—que reflejaban realmente un es-
fuerzo muy considerable y una tendencia muy
laudable—, creemos, de todos modos, interesan-
te dar a continuacién una resena sucinta de las
mismas, sehalando sus caracteristicas principa-
les ¥ sus circunstancias particulares.

DestrucTOR DE 1.850 TONELADAS Y 36 NUDOS.
ProyecTo 111,

Con este barco, que fué el primero que se es-
tudié, se persezuia la idea de rapidez de cons-
truceion al aprovechar todo lo posible la in-
formacién disconible de los destructores tipo
“Antequera”, incorporando aquellas modificacio-
nes y mejoras del armamento del barco, maqui-
naria principal y auxiliar y servicios auxilia-
res del casco que, sin alterar fundamentalmen-
te las caracteristicas principales, permitiesen
dar comienzo inmediatamente a su construe-
cidn, si asi se dispusiese.

Las caracteristicas generales del bugue re-
sultaban asi:

Eslora total: 103,18 metros,

Eslora en la flotacion: 100,43 metros.

Manga de trazado: 9,65 metros.

Puntal de trazado: 6,02 metros.

Desplazamiento “standard”: 1.657 toneladas.

Desplazamiento normal: 1.850 toneladas.

Calado medio correspondiente: 3,22 metros.

Desplazamiento en plena carga, pero sin mi-
nas: 2.156 toneladas.

Desplazamiento en pruebas: 1.695 toneladas.

Velocidad en pruebas de cuatro horas: 36
nudos.

Capacidad maxima de combustible: 520 to-
neladas.

Autonomia: 4.500 millas,

Dotacién: 150 hombres.

-Potencia: 42.000 S. H. P.

Armamento militar: Cuatro cafiones de 120
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milimetros, 50 calibres y 50° de elevacion en
dos montajes dobles; cuatro ametralladoras de
40 mm. a/a. en dos montajes dobles; dos ame-
tralladoras de 20 mm.; dos ametralladoras de
7 mm.; dos equiros cuadruples de tubos de lan-
zar de 533 mm.; dos morteros y un varadero
para cargas de profundidad; un equipo de para-
vanes de rastreo de gran velocidad: instalacién
portatil para 50 minas de 905 kilogramos de
peso cada una.

Proyectores: un proyector de 50 em. y un
proyector de 25 cm. para sehales.

Casco.—El material de casco es de acero D
en todos los elementos longitudinales y de ace-
ro dulee de construccidon naval M-S en todos los
transversales.

No insistimos demasiado en los detalles de
los servicios de casco, pues eran muy anilogos
a los de los destructores tipo “Ciscar”, aunque
mejorados.

La maquina de levar es eléctrica. Los chi-
gres de maniobra de paravanes, de vapor o eléc-
tricos. El aparato de gobierno, electrohidrauli-
co. Se considerd la provision de una instalacién
frigorifica, etc., ete.

La maquinaria propulsora consiste en dos jue-
gos independientes de turbinas, accionando por
engranajes de simple reduccién los ejes propul-
sores, disponiéndose cada juego en una cama-
ra de maquinas, como puede verse en el plano
de disposicién general, lo cual constituye una
mejora sensible sobre los tipo “Antequera”.

Las calderas, de vapor saturado a 17,5 kilo-
gramos cm?, se instalan en tres cimaras estan-
cas consecutivas e independientes.

Combustion con petrélec y tiro forzado en
camara cerrada.

El nimero de revoluciones de las hélices a
toda fuerza es de 340.

Cada grupo de turbinas tiene una turbina de
alta y otra de baja que trabajan en serie, sien-
do las dos del tipo de reaccién; pero en la tur-
bina de alta se dispone una rueda de accién v
algunos elementos de reaccién para la marcha
econdmica de crucero que se dejan fuera de cir-
cuito a régimen de toda fuerza.

La turbina de baja presién es de doble flu-
jo, evacuando al condensador que va colgado
de ella.

La turbina de ciar, del tipo de accién y re-
accidn, va incorporada al cuerpo de la turbina
de baja.
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Los engranajes son de simple reduccién con
dentado helicoidal doble.

Los ejes propulsores son huecos vy de acero
forjado, no llevando los ejes de cola camisas de
bronce por ser los cojinetes de bocinas del ar-
botante de metal antifriecién, y no de guayacan.

Las hélices son de una sola pieza, de bronce
manganeso, de tres palas “Wide-tip".

Las auxiliares de la maquinaria son las si-
guientes:

Turbo-bombas de circulacidn: Dos de eje ver-
tical con reductor de engranajes.

Bombas de aire: Alternativas, con eyector au-
mentador de vacio.

Bombas de alimentacién: Tres turbo-bombas
principales de alimentacién movidas directamen-
te por turbinas de vapor. Tres bombas auxilia-
res de alimentacion,

Calentadores de agua de alimentacidn: Tres
calentadores, uno por cada camara, que utili-
zan el vapor de evacuacién de las auxiliares.

Bombas de sentina y contraincendios: Una
de vapor alternativo en cada camara de maqui-
nas de 50 toneladas.

Bombas de lubricacion forzade: Dos en cada
camara de maquinas, alternativas, disponiéndo-
se, ademds, los correspondientes enfriadores de
aceite, uno en cada cdmara de maquinas. Ade-
mas, una instalacién purificadora de aceite de
lubricacicén.

Instalacion evaporadora y destiladora: Una
planta evaporadora de 45 toneladas dia de ca-
pacidad. _

Calderas: Tres de tres colectores de tubos
delgados para quemar combustible liquido so-
lamente, timbradas a 17,5 kgs. por em?®; super-
ficie de caldeo, 1.050 m?,

Servicio de petrdleo: Tres bombas alternati-
vas, seis calentadores de petréleo y los corres-
pondientes filtros frios y calientes.

Ventilodores de tiro forzado: Dos turbo-ven-
tiladores en cada camara de calderas de eje ver-
tical movidos por turbina directa y colgados de
cubierta.

Energia eléctrica: Corriente continua, 220 vol-
tios; dos turbo-dinamos de 60 kw. de capaci-
dad, instaladas cada una en una cimara de ma-
quinas. En la cubierta alta, dos grupos Diesel
dinamos de 15 kw. cada uno. La instalacién eléc-
trica, muy similar a la de los destructores tipo
“Antequera”.
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' DESTRUCTOR DE 1.660 TONELADAS Y 39 NUDOS.
ProveEcTo 113.

Este buque, cuyo tipo y estructura se apar-
tan radicalmente del anterior, tiene las siguien-
tes caracteristicas:

Eslora total: 107,8 metros.

Eslora en la flotacion: 104,45 metros.

Manga mixima de trazado: 10,16 metros.

Puntal de trazado: 6,14 metros,

Desplazamiento “standard”: 1.660 toneladas.

Desplazamiento en plena carga, pero sin mi-
nas: 2.258 toneladas.

Desplazamiento llevando petrdleo en los tan-
ques de paz: 2.375 toneladas.

Calado medio correspondiente: 4,06 metros.

Desplazamiento en pruebas: 1.710 toneladas.

Calado medio correspondiente: 3,27 metros.

Velocidad media en pruebas de cuatro horas
a toda fuerza: 39 nudos.

Capacidad maxima de combustible; 523 tons.

Capacidad con tanques de paz: 630 toneladas.

Radio de accion: 4.500 millas.

Dotacién: 142 hombres.

Potencia: 50.000 H. P.

Nimero de revoluciones: 400,

Presion en calderas: 28 kgs. cm®

Armamento militar: Cuatro cafiones de 120,
50 calibres y 50° elevacion en dos montajes do-
bles; cuatro ametralladoras de 40 mm. a/a. en
dos montajes dobles; dos ametralladoras de
20 mm.; dos ametralladoras de calibre fusil;
dos equipos quintuples de tubos de lanzar de
533 mm.; dos morteros y un varadero para car-
gas de profundidad; un equipo de paravanes de
rastreo para grandes velocidades; una instala-
cion portatil para fondeo de 50 minas.

Froyectores: Un proyector de 90 em. y dos
proyectores de senales.

Casco: Ofrece la particularidad de ser un bu-
gue de doble casco. Como siempre, los elemen-
tos longitudinales resistentes son de acero D,
mientras que los transversales son de acero dul-
ce M-S de construccidén naval.

Maguinaria: La maquinaria propulsora con-
siste en dos juegos de turbinas tipo mixto, que
accionan mediante engranajes de simple redue-
cidn a los dos ejes propulsores.

Calderas: Tres, de vapor recalentado a la pre-
sién de 28 kgs./em? y a una temperatura de
375 C.

Las turbinas desarrollan en conjunto una po-
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tencia de 50.000 3. H. P. a 400 revoluciones por
minuto de los ejes propulsores.

Cada juego de turbinas estia compuesto de una
turbina de alta y otra de baja, asi como de una
turbina de crucero incorporada a la de alta v
una de ciar incorporada a la de baja. La eva-
cuacion del vapor de las turbinas de baja pre-
sién a sus condensadores respectivos es segiin
se ve en los planos correspondientes. La turbi-
na de baja es de doble flujo.

Servicio de alimentacion: Sistema en circui-
to cerrado. Dos turbo-bombas de extraccion, eje
vertical en cada camara de maquinas y dos jue-
gos de eyectores de aire a través de los cuales
descargan aquellas bombas de extracecidn. Dos
turbo-bombas de alimentacion en cada camara
de maquinas y tres bombas auxiliares de ali-
mentacion alternativas, una en cada caimara de
calderas. Tres calentadores de agua de alimen-
tacion, uno en cada cimara de calderas, que uti-
lizaran el calor de la evacuacion auxiliar.

Servicio de circulacion: Una turbo-bomba de
circulacién para cada condensador.

Sistema de lubricacion forzade: Serd analogo
al del tipo anterior,

Cualderas: Tres de tres colectores, de tubos
delgados, provistas de recalentadores. Dispues-
tas para quemar combustible liguido bajo tire

forzado en cimara cerrada; presion de régimen

de 28 kgs/em?, vy la temperatura de vapor, 375
grados C.

Los colectores de las calderas son forjados
en una sola pieza. o soldados.

Recalentadores: Dos por cada caldera, con
colectores forjados o soldados, y seis hiladas de
tubos en U que se insertan entre los haces va-
porizadores de las calderas.

Superficie de caldeo de las calderas: 3.700 me-
tros euadrados, incluyendo 700 m® que corres-
ponden a los recalentadores.

Servicio de petrdleo: Andlogo al del bugue
anterior.

Ventiladores de tiro forzado: Turbo-ventila-
dores movidos directamente por turbina con eje
vertical colgados del techo.

Instalacion evaporadora destiladora: Anglo-
ga a la del bugue anterior.

Instalacion eléctrica: Energia eléctrica gene-
rada en forma de corriente continua a 220 vol-
tios por dos turbo-dinamos de 75 kw. y dos
Diegel dinamos de 15 kw. La instalacidn, ani-
loga a la de todos estos bugques.
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DESTRUCTOR DE 1.913 TONELADAS Y 37 NUDOS.
PROYECTO 115.

Las caracteristicas de este otro tipo de bu-
que son las siguientes:

Eslora total: 114 metros.

Eslora de flotacidn: 110,58 metros.

Manga méxima en la flotacion: 10,84 metros.

Manga méxima en la cubierta alta: 11,04 me-
tros.

Puntal de trazado: 6,50 metros.

Desplazamiento “standard”: 1.913 toneladas.

Desplazamiento en plena carga, pero sin mi-
nas: 2.672 toneladas.

Calado medio correspondiente: 3,74 metros,

Desplazamiento en pruehas: 1.975 toneladas.

Velocidad media en pruebas de cuatro horas:
37 nudos.

Capacidad maxima de combustible: 700 to-
neladas.

Autonomia a 20 nudos: 5.000 millas,

Dotacion: 186 hombres,

Potencia: 50.000 3. H. P.

Revoluciones de las hélices: 400 r. p. m.

Presién en calderas (vapor recalentado):
28 kgs/cm?,

Armamento militar: Ccho cafiones de 120 mi-
limetros, 50 calibres y 50° elevacién en cuatro
montajes dobles axiales; cuatro ametralladoras
de 40 mm. a/a. en dos montajes dobles; diez
ametralladoras de 20 mm. en cineo montajes do-
bles; un equipo quintuple de tubos de lanzar de
533 mm.; dos morteros y un varadero para car-
gas de profundidad; un equipo de paravanes de
rastreo de grandes velocidades; una instalacién
portatil de 50 minas.

Proyectores: Dos proyectores de 80 em. y dos
proyectores de sehales,

Todos los servicios de casco son del mismo
“standard” que los de los tipos anteriores, aun-
que, naturalmente, son mas amplios en el que
nos ocupa. '

Magquinaria: La maquinaria de este buque es
exactamente igual que la del anterior, con la
Unica difereicia de que el condensador va col-
gado de la turbina de baja, por permitirlo asi
el mayor entrepuente de la cimara de maqui-
nas, que no lleva doble fondo.

La instalacién eléctrica es también comple-
tamente analoga a la del tipo anterior.
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DESTRUCTORES DE 36 NUDOs ¥ 1.740 TONELADAS.
ProvecTo 116.

Las caracteristicas generales de este bugque
S0nn:

Eslora total: 1125 metros.

Eslora en la flotacion: 109 metros,

Manga de trazado en la flotacién: 10,80 me-
tros.

Manga en la cubierta alta: 11 metros.

Puntal de trazado: 6,39 metros.

Desplazamiento “standard”: 1.740 toneladas.

Desplazamiento en plena ecarga, pero sin mi-
nas: 2.442 toneladas.

Calado medio correspondiente: 3,43 metros.

Desplazamiento en pruebas: 1.776 toneladas,

Velocidad media en pruebas de cuatro horas:
36 nudos.

Capacidad maxima de petlréleo: 650 tone-
ladas. :

Radio de accion a 20 nudos: 5.000 millas.

Dotacion: 173 hombres,

Potencia: 40.000 8. H. P.

Nimero de revoluciones: 400 r. p. m.

Presién de trabajo en calderas: 28 kgs/cm®

Armamento militar: Seis cafiones de 120 mi-
limetros, 50 calibres y 60° de elevacion en tres
torres dobles, dos a proa y una a popa; cuatro
ametralladoras de 40 mm. a/a. en dos montajes
dobles; ocho ametralladoras de 20 mm. en cua-
tro montajes dobles; dos equipos quintuples de
tubos de lanzar de 533 mm.; dos morteros y
un varadero para cargas de profundidad; un
equipo de paravanes de rastreo de grandes ve-
locidades; una instalacion portatil para fondeo
de 50 minas.

Proyectores: Un proyector de 90 cm. y dos
de senales.

Mo insistimos sobre los detalles del casco w
la maquinaria, que son completamente analogos
2 los de todos estos barcos.

DesTrRUCTOR DE 1,380 TONELADAS Y 33,5 muUDOS.

Por 1ltimo, se estudi6é también este buque de
tamafio mas pequefio y de las caracteristicas
siguientes:

Eslora total: 101,15 metros.

Eslora en la flotacion: 98 metros.

Manga de trazado: 10 metros.

Puntal de trazado: 5,8 metros.
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