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potencia
concentrada

MOTORES
BURMEISTER & WAIN
DE VELOCIDAD MEDIA

8-10-12-14 - 16 - 18 cilindros
4 tiempos, sobrealimentados
1.060 - 2.380 BHP

a 825 r.Pp.M. (potencia max. continua)
para instalaciones de

uno o mas motores

BURMEISTER &WAIN

COPENHAGUE DINAMARCA
Filial para Espaia: BURMEISTER & WAIN S.C.E., Castelld, 88, Madrid 6 - Teléf, 276 20 08.
Licenciados en Espafia; SOCIEDAD ESPANOLA DE CONSTRUCCION NAVAL, Bilbao.
LA MAQUINISTA TERRESTRE Y MARITIMA S. A., Barcelona. 4

Sociedad Espanola de Construcciones BABCOCK & WILCOX, Bilbao.

ASTILLEROS DE CADIZ, S.A., Calle Zurbano 70, Madrid.
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SIEMENS, en sus talleres
especializados de Getafe
(Madrid), realiza y construye
una extensa y completa gama
de CUADROS, ARMARIOS,
PUPITRES O EQUIPOS en
general para maniobra,
distribucidn, mando, medida o
automatismo de cualquier clase
de industria.

Los cuadros ¥ armarios se
construyen en distintas
ejecuciones, de acuerdo con las
exigencias de la instalacién o
los deseos del cliente, siendo
siempre sometidos antes de su

expedicién, a diversas comproba-

ciones en la propia Sala de
Ensayos de que se dispone.
A continuacion, para dar una

somera idea solamente, se
apuntan algunas de las distintas
construcciones que se realizan:
Cuadros y armarios de
distribucion, mando, medida

o control.

Cuadros de relés, de
contactores o de contadores,
Cuadros murales para
alumbrado y distribucién.
Cuadros para estaciones
transformadoras o centrales
eléctricas.

Cuadros para buques y para
industria naval en general.
Cuadros luminosos para
fabricas de cemento, mineria,
siderurgicas, etc.

Pupitres de mande, medida

o servicios avtomdticos.

Armarios para cables.

Pupitres luminosos para fébricas
de piensos, industria alimenticia,
centrales, etc.

Equipos de arranque para alta
y baja tensidn, regulacién de
velocidad, enclavamientes,
telemando, automatismos
especiales.

Esteciones transformadoras
blindadas “Trafoblock”,

* Rogamos nos consulten. Con
mucho gusto les enviaremos
material de informacién
defallado.

SIEMENS INDUSTRIA
ELECTRICA, S. A.

Barquillo, 38 - Madrid-4

Siemens - el mundo de la electrotecnia y electrénica
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Uh bbietiud que
ha hecho realidad

(CMPANIA
ELUSKALDUNA

DE [(ONSTRUCCION ¥

REPRRACION DE BUQUES

Consecuencia directa de la aplicacion
de estas nuevas técnicas, ha sido la
especializacion en la construccion de
determinados "'buques standard”’, cuyo
proceso de construccion por haber sido
ya "‘registrado”’ en el ordenador,
constituye un alarde de precision,
repercutiendo notablemente en la
reduccion de plazos y costos de
fabricacion,

COMPANIA EUSKALDUNA — Plaza del Sagrado Corazon de Jesus, 3 - Tfno. 41 14 50 - Apdo. 261

El Iﬂl[l!l.ﬂ EI.E(I'ROIII[O

APLICADO A LA
| mnsmumun DE BUQUES

BUQUES STANDARD

Euskalduna 29
29.000 TPM Bulk Carrier

Euskalduna 27
27.000 TPM Bulk Carrier

Santa Fe—149 BC
21.750 TPM Bulk Carrier

Santa Fe—136 BC
19.200 TPM Bulk Carrier

Santa Fe—BC
19.450 TPM Bulk Carrier
Santa Fe—VESSEL

19.000 TPM General y
Bulk Cargo Ship

- Telex 33712 - BILBAO - 11



ayuda a la navegacion
accionando hidraulicamente,

~— Servotimones.
—Cabrestantes.
~ Graas de cubierta.
Maquumllas de arrastre
- Molinetes de anclas.
l-__laladorgg de redes.

Usted que los construye...
CONSULTENOS

| L
TorERRY RAND ESPANOLA sa

¢/.Boriy Fontesta, 21 VICKERS owvision  Tel, 250 27 63
BARCELONA (6)




El nuevo petrolero “BRITISH ADMIRAL” de 100.000 Tons. de
P. M. perteneciente a la B. P, Tanker Co. Litd. esta pintado cop

Productos MANO ROJA

The Red Hand Compositions Co.
Kegistrada

ASEGURA UN BARCO LIMPIO Y ECONOMIA EN EL CONSUMO DE COMBUSTIBLE
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SRS KOWMIRRL

Fotografia reproducida por cortesia de Vickers Ltd.

Depositos en los principales Puertos de Espafia y del extranjero.

Proveedores de las Armadas y principales empresas navieras internacionales.

43 fabricas asociadas en los cinco continentes.
Concesionarios en Espaifia para la fabricacion y venta de toda clase de
Pinturas, Esmaltes y Barnices para la marina.

LORY. S. A.
seccion: Pinturas MANO ROJA

DE RENOMBRE MUNDIAL
(Barcelona) Direccion Telegriafica: MAROJA
Calle Miguel Servet, 271-273 BADALONA Teléfonos: 280 12 00 - 280 12 01
SUCURSALES Y 'ANTES EN LOS PRINCIPALES PUERTOS ESPANOLES

Concesionarios de PINCHIN JOHNSON & ASSOCIATES LTD.
Grupo COURTAULDS

FABRICA Y OFICINAS:




NIFEMATIC

JUNGNER

Sistemas
_automaticos
e instrumentos

para barcos

NIFEMATIC
JUNGNER

Sistemas automadticos de control desde el
puente de motores Diesel y turbinas con
arranque y regulacién automaticos. Varia-
cidén continua de la velocidad del motorprin-
cipal desde el telégrafo del puente.

NIFEMATIC
SJUNGNER

Equipos registradores de datos para salas
de maquinas e instalaciones frigorificas. Un
sistemade alarma yregistro adecuado para
conectar a sistemas de proteccidon progra=
mada de motores.

EL PROGRANMA NIFEMATIC-JUNGNER COMPRENDE:

Sistemas automaticos de control des-
de el puente de motores Diesel y tur-
binas.

- Equipos registradores de datos

Automacién para motores auxilares
Correderas SAL
Indicadores de calado

Medidores de par en el motor
principal

Medidores de potencia en el motor
principal

Indicadores de dngulo de timén

Indicadores de velocidad del motor

Indicadores del sentido de rotacién y

posicion de pistones

Indicadores del paso de la hélice

variable

Indicadores de nivel para tanques d«

servicio

Indicadores de nivel para tanques

de carga

Avisadores de niveles

Indicadores de posicién de valvulas

Indicadores de presion

Indicadores de rumbo

SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET

JUNGNER

INSTRUMENTFABRIKEN - STOCKHOLY

CON SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA EN TODO EL MUNDO

REPRESENTANTE EN ESPANA

ACUMULADORES

HERMOSILLA,115-TELEF, 256 06 07 - MADRID-9 N I F E SAB

SUCURSALES EN BILBAO, BARCELONA. VALENCIA, MALAGA
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BILBAO -
MADRID -

GIJON -

Alameda de Recalde, 30. Telf. . 217864. Telex: 337 20
Capitédn Haya, 5
BARCELONA - Tuset, 8-10. .
General Mola, 52.

\ 4
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. Telf. 2700100. Telex: 226 96
Telf. 22774 40. Telex: 520 63
Telf. 350939.

Agentes en:

VIGO - SANTANDER - VALENCIA - ALICANTE - TENERIFE.

M. A. N.

Motores Diesel. Automotares Cen
trales térmicas. Groos.

WAHODAG
Calderas. Turbinas. Calderetas.
Quemadores.

DOCKBAU

Proyectos diques flotantes.

UHDE

Ingenieria y construccion de plan-
tas quimicas, petroquimicas, ferti-
lizantes, refinerias, etc.

Plantas fraccionamiento aire. Ob-
tencion oxigeno. Plantas produc
cion y recuperacion etileno.

ZEISE

Hélices. Lineas ejes completas
Lineas ejes paso variable

DEUTSCHE WERFT

Separodorores agua sentinags
“Turbulo”. Obturaodores "Sim-
plex”. Chumaceras “Simplex". Bo
cinas.

APLINSA - MFE

Montajes mecanicos y eléctricos.

Aislamientos industriales

SCHMELZBASALT

Losetas basalto fundido para re-
cubrimiento contra abrasion me-

cdanica O gquimica.

SFH
Instalaciones contre incendios
“Sprinkler” Instalaciones espuma
“Tikko"

ROM
Instalaciones contra incendios CO,
Valvulas y tuberios pora buques.
Equipos para diques flotantes.

LMG

Hélices transversales “Tornado”.

M-A'N

GRUAS de « BORDO

PUENTE
DE
TRANSBORDO
DE

MINERALES

GRUAS PARA ASTILLEROS jiiie: =

goranides o FosoELYMA-ERANDIO $7i7ies %8



Sillan es un producto de lana de roca pura, de fibras s I IIAN aislamientos térmicos

largas y ductiles, fabricado ep Espafia con minerales vy actsticos para la industria naval.
seleccionados y fundidos a altas temperaturas, segin =~ _

los procedimientos mas avanzados de la técnica ale- Completa gama de prloduc.tos para_todos
mana (patente GRUNZWEIG + HARTMANN AG)  los casos posibles de aislamiento.

Aislamiento térmico de bodegas, camaras frigorificas,
tuneles de congelacion, acomodaciones, conductos
de exhaustacion Aislamiento y acondicionamiento
acustico de salas de méaquina y acomodaciones, etc

Es un producto de

@ FIBRAS MINERALES, S. A.

"{suml_g_: Jenner, 3, 2.2 - MADRID-4

INSTALADORES-DISTRIBUIDORES EN TODAS LAS PROVINCIAS.



DEMAG-KAMPNAGEL GMBH
ASTILLEROS DE CADIZ, S.A.

de a Bordo

Maquinaria Auxiliar
de Cubierta

DEMAG-KAMPNAGEL GMBH

2 Hamburg°o 39

_ (Alemania),
Uberseering 8,

- Tel.: 63751,

Telex: 2-174161 dekad

Gruas de a bordo para
mercancia en bultos, .

Gruas de a bordo dobles,
Gruas de a bordo de cuchara,
Gruas de a bordo especiales,

Chigres de carga,

Chigres de osta,

Chigres de amantillo,

Sistema de plumas en paralelo KAMPNAGEL
para el trasbordo de containers y mercancia
en bultos,

Chigres de atoar,

Chigres de tension constante,

Chigres de carga pesada,

Molinetes de ancla (también con telemando),

Chigres especiales,

Estopores de cadena,

Cabrestantes de ancla,

Cabrestantes de atoar,

Servomotores toricos

para el timon :

ASTILLEROS DE CADIZ, S.A. _

Astilleros en: Cadiz-Sevilla “Fabrica de Moto-
res y Maquinaria Auxiliar: Manises (Valencia)
Oficina Central: Zurbano, 70 - Madrid-10,

Tel: 2232791, Telex: 27648-Astil-E,
Telegramas: Astilleros, Madrid




UNION NAVAL
DE LEVANTE, S.A.

CONSTRUCCION Y PROYECTO DE BUQUES DE TODOS LOS TIPOS, HASTA 22.000 T.R.B.

« PASAJE « FRIGORIFICOS

« PASAJE Y CARGA » TRANSPORTE DE G.PL.

» CARGA SECA « MADEREROS

« PETROLEROS  DRAGAS

« TRANSBORDADORES « GANGUILES |
« BUQUES ESPECIALES o ETC.. ETC. m?

REPARACION DE BUQUES Y MAQUINARIA. DIQUES FLOTANTES DE
8.000 TONELADAS, EN VALENCIA Y 6.000 (J. O. P) Y 4000 TONELADAS
EN BARCELONA (FUERZA ASCENSIONAL)

OFICINAS CENTRALES EN MADRID: AVDA. CALVO SOTELO, 12 - TELEF. 225 98 25

ASTILLEROS Y TALLERES DE VALENCIA: TALLERES NUEVO VULCANO
APARTADO, 229 - TELEFONO 23 08 30 APARTADO, 141 - BARCELONA - TEL. 219 42 00




+JMW:

TURBO-BOMBAS
DE CARGA PARA
PETROLEROS

LA INDUSTRIA NAVAL ESPANOLA HA
DEMOSTRADO SU CONFIANZA EN JMW
ENCARGANDO 57 TURBOBOMBAS PARA
0SS 18 MAYORES PETROLEROS CONS-

TRUIDOS EN ESPARNA

J M W ofrece:

Grupo completo - un solo fabricante.

Solida construccion -

instalacion sen-
cilla.

Elevado rendimiento - gran economia.

REPRESENTANTES EXCLUSIVOS
PARA ESPANA:

ROBUR, S. A.

Juan de Mena, 8 MADRID-14

FABRICANTE:

+JMW-

JONKUOPINGS MEKANISKA
WERKETADS AB

SUECIA

JT 1/65




9
FR]@ para la indushia

publivasc

e la alimenlacion

instalaciones completas

y elementos standard para la
conservacion y congelacion

de productos perecederos,
procesos industriales,

hielo clasico y en escamas,
tuneles y armarios congeladores,
 camaras, tanques de hielo, etc.

RaminVizcaing: s.a.[@)

san sebastidn @ apartado 1363 @ direc. telegrafica "vizcaino” @ telex 36244 RVSA-E




PARA LA

proreccion

DE SUS INSTALACIONES NUEVAS 0 ANTIGUAS

CARTUCHOS FUSIBLES H l c e GEHESS

Dimensiones U.T.E. C.63-210

DISTRIBUCION (Tipo N)
O MOTOR (Tipo A)

Adaptadores de clavija
porta-cartuchos
Serie amarilla.Serie violeta

Zécalos de mandibulas
en todas las variantes
que permiten la utilizacién
racional del cartucho.
Con o sin senalizacion

Solicite nuestros folletos DS. y D.C.

Representantes exclusivos para Espaiia
S.A. MONTAJES ELECTRO NAVALES

sue SMPerrin 3574

[S.A.M.E.N.)
Marqués del Puerto n° 6 -3°
Teléfono 23-50-23
BILBAO

toda una gama a su disposicién

REPRESENTANTES EXCLUSIVOS CON EXISTENCIAS



ADE“TZ

Avda. Pio XIl, 100-Telf. 202 22 40- MADRID-16
la primera fébrica de motores

del mundo




BROTHERHOOD TURBINE AUXILIARIES IN THE
S.S.TEXACO WESTMINSTER

oo v o

N ¥ 2ach waled ot 750 BHP, WW

\v’: » . 0
pressure s 835 p.aig at O35°F

oxhaudting To atmosplhone,

Please send for Publication No. VT/68.

Two 1000 KW/ turbo

alternator sets are
team

installed, the Ste& ( i

pressure is 835 psig at 935 F

and the exhaust pressure

12 psia.

Please gend for

publication No.

The main circulating,
clean-ballast, fire
and tank cleaning pumps

are driven by Brotherhood
turbines.

OWNERS: Regent Petroleum Tankship Co. Ltd., London
SHIPBUILDERS: The Swan Hunter Group, Wallsend, Northumberland.

PETER BROTHERHOOD LIMITED

Peterborough, England
Tel G7§§771397 Telex: Brotherhd Pboro 32154 London Office: Amberley Hou
MANUFACTURERS OF COMPRESSORS - STEAM TURBINES - PUMPS - SF

1se, 12 Norfolk Street WC2 Tel: 01-836 8314
AL PURPOSE MACHINERY —




INTERMARCO

Detenga la corrosion
con los equipos de
“Chorro de Arena“ y
“Pintura a alta
Presion‘ garantizados
por esta marca.

Atlas Copco le ofrece los equipos mas rentables para
su “"batalla contra la corrosion”

Una hora es suficiente para chorrear una superficie de
40 m* y en el mismo espacio de tiempo el equipo de pintura
puede recubrir 500 m°. En cada caso. solamente un operario
serd necesario para realizar el trabajo.

Y siempre los acabados seran impecables... perfectos.

Oficina Central:
Josefa Valcarcel, 34 - Apartado 650 - MADRID-17

Atlas Copco esta en Espana entera a través de sus 14 Delegaciones.




Pieter Schoen MarinePaints
only one quality
in 149 important harbours
throughout the world

France is just cne of the many countries where our marine paints
are manufactured according to the original formulee.

In 149 important harbours we can supply immediately from

stock - in many many other ports on short notice.

Pieter Schoen

MARINE PAINTS

In Spain: Pinturas Marinas Pieter Schoen S.,A. Dr. Fleming 24 Madrid 16




I\./rl\ﬂ/l editerraneas, s.a.

MANUFACTURAS METALICAS MEDITERRANEAS, S. A.

contribuye con la calidad de sus productos, al
prestigio de Ia Industria Nacional.

dispone de instalaciones especia-
lizadas en Construccion Naval.

s

s

» Casetas

+ Puentes

« Guardacaicres y Superestruc-
turas en General.

« Botes salvavidas
y de servicio.

« Pasarelas, Escalas reales

» Planchas de desembarce, etc.

DOMICILIO SOCIAL Y FABRICA:
Carretera a Elche, s/n. - ALICANTE
Telegramas: MANUFACTURAS

Teléfonos: 22 01 01-02-03

X

=0 - A o
*\\\?\‘i DEIegqcmnes regionales: BARCELONA - LA CORUNA - MADRID - SAN SEBASTIAN - SEVILLA - VALENCIA

s

W)



MAQUINARIA PARA BUQUES

© MOTGRES DIESEL PARA PROPULSION: o EVAPORADORES DE AGUA DE MAR
MARINA Y ACCIONA :
. @ SERVOMOTORES DE TIMON
MSW/WERISHIDR S s 28 /e OTRAS FABRICACIONES
1.550 a 2240 CVe a 288 r.p.m. @ APARATOS PARA LA INDUSTRIA QUIMICA

A AL . e Ve =875 rom © PLANTAS POTABILIZADORAS DE

915 a 2.400 CVe a 500 r.p.m. AGUA DE MAR
NSW/STORK, TIPOS RHo y RHoK 210: o MAQUINARIA PARA LA INDUSTRIA DE

330 a 650 CVe a 600 r.p.m. CEMENTO
(i ai2 Tl a T80 LD o 1RiTURADORAS (caliza, yeso, basuras,
555 a 800 CVe a 600 r.p.m. virutas, etc.)

690 a 920 GVe a 800 r.p.m. o ARMAMENTO NAVAL

e

NAVAL STORK WERKSPOOR,S.A.

FACTORIA DE SAN CARLOS
DOMICILIG SOCIAL: GENERAL MOLA, 116-118 MADRID-2
TELEF.: 262 11 04. TELEX 27675. TELEGRAMAS: NAVASPOR




Buque de 3.850 tons. de P. M. para AUXTRAMARSA

ASTILLEROS DEL CANTABRICO Y DE RIERA, S. A.
G- 1 J4 O N

DIQUES, GRADAS Y VARADEROS PARA LA CONSTRUCCION
Y REPARACION DE BUQUES HASTA 11.000 TON. P. M.

Construccién de pesqueros clisicos y de
nuevas técnicas.

Construcciones metalicas.

Fundicion de hierro, acero y otros metales.

Pinturas industriales y marinas.

FACTORIAS

ASTILLEROS DEL CANTABRICO
ASTILLEROS DE RIERA

FACTORIA NAVAL DE CEUTA
FABRICA DE PINTURAS “CHILIMAR”

Vista parcial de la factoria Astilleros del Cantdbrico.



52000

: RADARES D E C C A. INSTALADOS

(MARCONIT DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO EN ESPANA Y FABRICANTE BAJO LICENCIA

BULE MARCONI ESPANOLA, S. A. APARTADO 509 - MADRID



NAVEGAMOS POR TODOS LOS MARES. Desde el mayor bugue mercante al pequefio y
poderoso remolcador, nuestros motores marinos estan presentes en todos los mares. Y cada
motor que fabricamos resuelve una necesidad especifica, y es que...

Donde usted vea progreso, alll estd LA MAQUINISTA. En los muelles, sus potenies gruas:
Tierra adentro, sus modernas y rapidas locomotoras. Entre altas montafias, sus centrales
eléctricas. En los grandes complejos fabriles, sus equipos para plantas industriales y de
proceso. En los talleres, sus grupos electrégenos. Trenes eléctricos, turbinas, calderas,
maquinaria eléctrica. El progreso va asociado a LA MAQUINISTA.

TR, MIAQUINIS TR, TERRESTIRE Y MUARTTIME, 2.

Calle Fernando Junoy, s/n / Apartado 94 / Teléfono 207.57.00 / Telegramas MAQUINISTA / Telex 5539 MAQUI / Barcelona-16




PALL (U.K.) LTD. NOVOTEC, S. A.

Equipo de secado vy
purificacién de aire
PALL
instalado en el

trasatldntico

IIQE 2ll

Secador con filtro de entrada y salida para 200 s. c. f. m., equivalente a
5,7 m®/ m.

Caracteristicas del aire a la salida:

Punto de rocio: — 40° C.

Contenido de aceite: menos que 0,5 ppm

Filtrado: retencién total de particulas mayores de 1 micra.

Humedad, impurezas..... los dos maximos enemigos de
las instalaciones neumaticas de control.

Representante exclusivo para Espafia: NOVOTEC, So Ao

PURIFICACION, CONTROL Y AUTOMATIZACION

General Oraa, 50 - Madrid (6)
Teléfono 27576 07




““NORWINCH"

THE NORWINCH GROUP AI,I.WE I H.E R g

BERGEN (Noruega)
Magquinaria hidraulica para cubierta
de buques.

RADOLFZELL/Bodensee (Alemania)

Bombas de husillos, volumétricas, autocebantes.

Para toda clase de aplicaciones en la industria naval,
tales como:

Lubrificacion maquinas principales y auxiliares.
Servicio fuel oil (incl. booster).
Trasvase aceite lubrificante, fuel oil, ete...

Maquinillas, cabrestantes y gruas hidraulicas, servo-
motores hidraulicos.

Hélices de paso variable, grupos contra incendios, ete...

Maquinillas de carga de 1 1/2 a 10 Tm.

Molinetes para cadena hasta 80 mm.

Cabrestantes en todas potencias.

Maquinillas para la pesca de arrastre, cer-
co y bajura en todas potencias.

‘““HYDRAPILOT”

A/S FRYDENEBO M. V.,
BERGEN (Noruega)

Servomotores hidraulicos
para gobierno de timén en
toda clase de barcos.

Accionados por grupos
electro-bomba y a
mano.

ASESORAMIENTO TECNICO
CONSTRUCCIONES EN ESPANA
BAJO LICENCIA AUTORIZADA
IMPORTACIONES DIRECTAS COMO REPRESENTANTE
EXCLUSIVO PARA LA MARINA

MOTORES Y MAQUINARIA DE IMPORTACION

A. NAVARRO

Apartado 968 :-: BILBA O :-: Teléfono 233005

Motores marinos Diesel de importacién en todas las potencias




astilleros de cadiz, s.a.

REPARAMOS MEJOR PORQUE

ASTILLEROS EN:.C.
FABRICA DE MWGTO
AUXILIAR - :

ASTA 330.000.T. P. M.

. BUQUES _—
BIJ!P.K{G:IRRIERS ; i =T, e
LPG °
FRIGORIFICOS

- CEMENTEROS o
CARGO-LINERS :

FREEDOM-HISPANIA, tipo NEO ‘LIBERTY

MOTORES PROPULSORES DE HASTA

'48.000 BHP Y AUXILIARES

. (BURMEISTER & WAIN, SULZER, GOTAVERKEN licencias)

MAQUINARIA AUXILIAR DE CUBIERTA:

ELECTRICA (de disefio propic y con licencia KAMPNAGEL
SERVOMOTORES CLASICOS, SERYOMOTORES TORICOS,
CHIGRES, CABRESTANTES, MOLINETES.

DE VAPOR (licencia PUSNES)

CHIGRES, CABRESTANTES, MOLINETES.

°

<

PESCANTES (licencia WELIN)
PALOS BIPODES (licencia M. K.)
CIERRES DE ESCOTILLAS (licencias MacGREGOR y COWAL)

CALDERAS:
MARINAS Y PARA CENTRALES TERMICAS
(licencia COMBUSTION ENGINEERING INC.)

DE DOBLE EVAPORACION (licencia AALBORG)

INSTALACIONES ESPECIALES
T00A CLASE DE PERTRECHOS MAVALES

SERVICIO OFICIAL - REPARACIONES® Y REPUESTOS
BURMEISTER & WAIN, Y SULZER. 1

OFICINA CENTRAL: Zubano, 70 - MADRID-10 - Teléfono: 419 95 50 - Telex 27648 - ASTIL-E-Telegramas ASTILLEROS

o




PETROLERO "PABLO DE GARNICA" DE 98.500 Tons. de PESO MUERTO. POTENCIA DEL EQUIPO
PROPULSOR: 22000 SHP. ENTREGADO EL 20 ENERO ULTIMO A SUS ARMADORES NAVIERA DE
CASTILLA, S. A

CONSTRUCCION DE BUQUES
HASTA 350.000 Tons. de PM.

GRADA N:1 HASTA
350.000 Tons. P. M.

GRADA N>2 HASTA
220.000 Tons. P. M.

Astilleros y Talleres
& del Noroeste S.A.

DIRECCION COMERCIAL: Astilleros en EL FERROL DEL CAUDILLO
Avda. del Generalisimo, 30 - MADRID-16 - Direccion Postal: Apartado, 994 FERROL
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LA INVESTIGACION EN CONSTRUCCION NAVAL
EN ESPANA

Antes de las vacaciones de verano fue firmado el
convenio de accién concertada por varias empresas
de Construccién Naval, entre ellas las que estan en
cabeza en tonelaje producido.

En la Orden Ministerial en la que se establecieron
las bases de esta accidn concertada, las entidades aco-
gidas a dicho convenio tenian que obligarse a prestar
una atencion especial a la investigacion, a cuyo fin
aportarian el 0,25 por 100 del valor de la produccicn
anual durante el cuatrienio 1968/1971. Esto supone
mas de 140 millones de pesetas a invertir en esta ac-
tividad en los proximos anos. Dada la importancia de
esta cifra, particularmente en comparaciéon con las
que han venido invirtiendo en anos anteriores, puede
tener interés dar alguna noticia sobre la forma en
que se ha desarrollado hasta ahora esta clase de tra-
bajos y las posibilidades en el proximo futuro.

Investigacion de interés en el campo de la cons-
truccién naval se ha desarrollado hasta ahora en:

Centros estatales.

Asociacién de Investigacion de la Construccion
Naval.

Entidades privadas.

Entre los centros estatales puede citarse el Canal
de Experiencias de El Pardo y el CENIM. En la es-
cuela se ha hecho algtun trabajo, pero no puede con-
siderarse que tenga en ella mucha importancia esta
actividad.

La Asociacién, creada por los astilleros con el fin
de coordinar y realizar investigaciones con sus pro-
pios medios, ha desarrollado una cierta actividad,
aunque menor de la que hubiera sido posible si hu-
biera contado con medios econdmicos suficientes.
Siendo la finica entidad que ha realizado trabajos pa-
ra un grupo de empresas, se transcribe posteriormen-
te en esta nota parte de la memoria presentada ante
fa Junta General de la misma celebrada en el mes de
junio ultimo.

Las entidades privadas han reavivado esta activi-
dad en estos dos nltimos afos. Dado el caracter par-
ticular que tiene una sociedad mercantil, no parece
adecuado publicar ni siquiera los temas que han sido
o estan siendo objeto de investigacion por cualquiera
que no sea la empresa interesada. Pero si puede ci-
tarse que han obtenido ayuda estatal con este ob-
jeto, Sener para un ambicioso estudio de formas y la
Sociedad Espanola de Construccién Naval para es-
tudios relacionados con la soldadura.

Respecto a las perspectivas, no parece estar de
mas, aungue ho tengs més que un caracter de divul-
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gacion, transcribir la Conferencia pronunciada por
L. Mazarredo en la apertura del curso del Instituto
Politécnico de Madrid y que tuvo por titulo precisa-
mente: “La investigaciéon en Construccién Naval’.

“He escogido este tema, en lugar de otro cualquiera
de la termodinamica o la termotecnia, materias pro-
pias de la catedra que ocupo en la Escuela de Inge-
nieros Navales, porque también trabajo en ella en
investigacién y he supuesto que en esta ocasién, en
la que se inaugura el curso en el que se inician en
las Escuelas Técnicas los estudios para el doctorado,
podia tener mayor interés exponer algunas ideas so-
tre esta cuestion, razon de ser de dicho doctorado,
que sobre por ejemplo la entropia, con sus aplicacio-
nes fuera del campo de la fisica, como en la organi-
zacion; la criogenia, que ha adquirido importancia
técnica, entre otras cosas, por el transporte de gases
licuados; o los casos particulares de la transmision
de calor por conveccion, cuvo estudio ha recibido en
los tltimos afos un fuerte impulso, de la astronau-
tica y las aplicaciones de la energia nuclear.

Por lo demas, hablar de investigacién en construe-
cién naval es como hablar de la investigacion en ge-
neral, ya que un barco es como un hotel, una factoria,
una central, como un trozo que se desprende de la
tierra en que vivimos y se lanza a la mar para anadir
a los problemas propios de aquello que contiene o de
su transporte, los que se producen como consecuen-
cia de su traslacidon en un medio tan inhdspito como
puede llegar a ser el Océano,

También, en esta rama de ingenieria, sucede como
en todas las demas, que la investigacién puede diri-
girse a abrir nuevos campos, a cubrir una necesidad
que, como tal, supone un prohlema sin resolver, o hien
a perfeccionar o aumentar el rendimiento econdémico
de un elemento o instalacién ya establecidos, dismi-
nuyendo sus costes iniciales, el consumo o los gastos
de mantenimiento. Las investigaciones “bonitas” son
las primeras, las que en su dia nos proporcionaron,
por ejemplo, el nylon y la televisién, y en nues-
tro campo, las dirigidas a la exploracion de los océa-
nos para aumentar los recursos naturales y las que
dan lugar a un nuevo tipo de vehiculo, como fueron
las que permitieron la construccion de embarcacio-
nes sustentadas por perfiles o por colchon de aire.
Pero la investigacion mas aprovechable en un pais
como el nuestro y probablemente la mas adecuada
para ser desarrollada al principio, es la que esta
orientada al perfeccionamiento de lo existente, con
un enfogue todo lo cientifico que sea necesario, pero
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sin que deje por ello de ser esencialmente conémico.

Si se trata de un buque, es decir de un medio de
transporte, un objeto fundamental de la investigacion
debe ser el coste total de esta funcidén. Es decir, lo
que hay que pagar realmente (incluidas las amorti-
zaciones, los seguros y otros gastos no directos) por
llevar una tonelada desde el lugar donde se ha pro-
ducido hasta aguél en que se ha de consumir. No
basta hacer un buque muy econdmico: los egipcios
ya lo hicieron antes de la Era de Cristo, con juncos
como material del casco, y propulsion a vela, y toda-
via navegan por el Mediterraneo goletas, que, con
poca inversion de capital y media docena de marine-
ros, pueden transportar las mercancias por muy po-
co coste de puerto a puerto. No basta, porque de lo
que se trata es, como es sabido, de transportarlas de
puerta a puerta. Problema este tan conocido y tan
medianamente resuelto, que es la causa de que nos
tengamos que dedicar a sortear camiones en cuanto
se mete uno en carretera, y que en construeceion naval
ha dado lugar a nuevos tipos de barco como son: los
roll-on-roll-off, para evitar, en viajes cortos, faenas
de carga y descarga, transportando las mercancias
en los camiones o remolques que deben completar el
trayecto; los buques disefiados para el transporte de
barcaza —en lugar de los remolques terrestres que
se acaba de citar— cuando se haya de continuar el
transporte por vias fluviales o costeras, por no haber
puerto al que atracar; o simplemente, los porta-con-
tainers.

Simplemente digo, porque en principio la modifi-
cacién que supone el hecho de que en un barco las
mercancias se transporten dentro de unos cajones
muy grandes, no parece exigir cambios esenciales en
el proyecto. Si bien, en la actualidad este estudio dis-
te mucho de ser simple, ya que para poder amortizar
la cuantiosa inmovilizacion que suponen los conta-
iners, y aprovechar el gue en estos barcos la carga
y descarga se realiza en muy poco tiempo, los bugues
portacontainers se hacen de una gran velocidad. Has-
ta el punto que ya se han contratado bugues que, con
33 nudos, podran escapar de la persecucion de un
destructor, o dotados con una potencia superior a
80.000 CV, suficiente para alimentar de energia a
muchas de nuestras capitales de provincia. Lo que
no deja de ser notahle tratandose de bugues mercan-
tes, propiedad privada, cuyo objeto final no es otro
que el de un beneficio lo mayor posible. Lo que hasta
hace nada se pretendia conseguir con un reduccion de
gastos, al extremo de que recuerdo haker estado en
barcos donde por no gastar en el grupo electréogeno
se empleaban ‘“carbureros” para el alumbrado en
puerto.

Un fundamento eccnémico tiene también el aumen-
to del tamafio y velocidad que, por lo general, estan
experimentando en la actualidad tanto éstos como
los demas barcos mercantes. Pero que resalta en lo
que a tonelaje se refiere, de forma espectacular, en
los petroleros. Hace veinticinco afos, los petroleros

INGENIERIA NAVAL

de la serie “Calvo Sotelo”, de 10.000 toneladas eran
el orgullo de nuestra flota, o por lo menos de los
astilleros que los habian construido. Este verano ha
sido entregado en Cadiz, uno de 151.000 toneladas,
y en Kl Ferrol hay en construccion, o por lo menos
contratados, varios de 320.000 toneladas. No vale la
pena hablar del extranjero, porgue estamos en pri-
mera linea, no sélo en el momento actual, sino mi-
rando al préoximo futuro, ya que en Espafia se esta
algo mas que considerando la construccién de bu-
ques de 600.000 a 800.000 toneladas.

Evidentemente tanto el proyecto, como la cons-
truccién y el servicio de aguellos nuevos tipos de bu-
que o de estos otros bien conocidos, pero de tamafio
nunca visto, suponen toda una serie de problemas
sobre los que se ha de investigar. Un barco de 300
v pico metros de eslora que es el orden de la corres-
pondiente a algunos de los petroleros que se estan
construyendo en Espafia, tiene una longitud mayor
que la altura de la famosa Torre Eiffel, o sea, la de
una casa de unos 100 pisos. Y necesariamente ha de
ser un cascaron. Por lo cual y como los materiales no
cambian sus propiedades con la escala de lo que con
ellos construye, se presentan las consecuencias gue
alguien ha sefialado se producirian si se cambiara de
escala una espiga -—pongamos de 10 gramos al final
de un tallo de 1 metro de largo y 3 mm. de didmetro:
a escala 100/1, se obtendria una masa de 10 tonela-
das al final de un tubo de paja de 30 cm. de diAmetro
y 100 m. de altura.

De forma analoga a lo que facilmente puede supo-
nerse en esta espiga gigante, la estructura de los
grandes barcos estard, por lo menos, expuesta al pan-
deo y en ciertas zonas se tendran que emplear aceros
especiales. Para los que habra que desarrollar téc-
nica de soldadura, que no solamente sean eficaces, si-
no también econdmicas, ya que los barcos aun na-
vegando bajo el propio pabellén, no son un producto
de consumo interior, al que se puede permitir un cier-
to margen en los precios, sino que estin destinados a
trabajar en la mas dura competencia internacional.

Aungue solo fuera por ello, habri que considerar
también con toda atencién las condiciones en servi-
cio que existan. Simplemente la entrada a puerto y
el atrague de un superpetrolero puede llevar consigo
toda una serie de problemas: la superficie expucsta
al viento puede dar lugar a una fuerza lateral enor-
me y Su masa supone aun a pequefia velocidad una
energia cinética imposible de dominar en un espacio
reducido. Por tanto, la maniobra no es precisamente
facil y hay que prever medios complementarios de
los habituales o evidentemente, evitar la entrada al
puerto, haciendo que fondee en bahia y se transporte
el combustible a través de un oleoducto.

El campo que requiere la investigacién o desarro-
llo se extiende, incluso, a cuestiones que hace anos
se dieron por resueltas. Del mismo modo que viendo
los actuales automoéviles dan un poco risa aquellos
primeros que no eran mas que un coche de caballos,
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al que se habia suprimido el animal que realizaba el
tiro, los elementos de los servicios de tuberias de un
gran petrolero pueden ser una extrapolacién, cs de-
cir, de los que siempre se han empleado. Pero es evi-
dente que el disefio de una valvula de 2" no es el mas
adecuado para un paso de 600 mm. de didmetro. Y
que, por tanto, hay que estudiar una serie de elemen-
tos, que por no reponer grandes series —como suce-
de, por ejemplo en los automdviles— es posible no
sean correctamente resueltos por la industria.

Vemos por consiguiente como solamente el aumen-
to de tamafio de uno de los bugues mas vulgares plan-
tea multitud de problemas de investigacion de dis-
tinta clase y magnitud. Por tanto, el encontrar un
tema de investigacién, no es precisamente el proble-
ma, sino el escoger y concentrarse en el mas urgente
y deseable.

A estos efectos, si se trata de desarrollar y ponocr
en cabeza nuestra industria, convendria posiblemen-
te escoger un grupo de temas coordinados entre si
con el fin de poner en condiciones de excepcion la ca-
lidad y precio del producto a que se refieren. Pero si,
como sucede en Espaiia, la investigacion estid poco
desarrollada en relacion con la industria, habra que
rellenar la multitud de baches con que nos encontra-
mos todos los dias antes de emprender el trazado de
una nueva autopista.

La dificultad inicial de esta forma de orientar la
eleccién estriba en que desgraciadamente en la inves-
tigacién no sucede lo mismo que con el material de
relleno de los baches, y se necesitan medios distintos
para cada uno de los temas, particularmente con el
método experimental. También es cierto que se ha
exagerado la falta de medios de que disponemos, pero
hay que convenir en que éstos son insuficientes: El
Canal de El Pardo esta en cabeza, no en Espaiia, sino
en el mundo, en lo que se refiere al proyecto de for-
mas de carena que permitan la obtencién de la ma-
vor velocidad con una potencia dada, navegando en
aguas tranquilas. Pero todavia no se han iniciado ni
en él ni en la Escuela de Ingenieros Navales —aun-
gue en este nltimo centro se haya emprendido ya el
camino con la construceién o compra de algunos apa-
ratos— los estudios experimentales necesarios para
poder prejuzgar o mejorar las caracteristicas del bu-
que, por lo que se refiere al resto de sus movimien-
tos (balance, cabezada, virada, ete.) y las consecuen-
cias de los mismos: corrimiento de la carga, con la
correspondiente pérdida de estabilidad; esfuerzos al-
ternos a que esti sometida la estructura; aumento
de potencia o pérdida de velocidad en mar agitada;
posibilidad de maniobra en aguas restringidas; y
otros tantos problemas, que van desde el evitar que
el pasaje se maree, hasta impedir que el buque se
pierda con mal tiempo. Pero lo peor es que la mayor
parte de los medios estan incompletos, anticuados o
mal ensamblados. Naturalmente esto no significa que
el panorama sea desolador, y que no se pueda em-
prender una investigacién seria. Entre otras cosas,
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porque hay muchos elementos comunes para todos los
temas, con cualquiera de los dos métodos, el tedrico
v el experimental, que nos permiten abordar la in-
vestigacion, y que pueden adquirirse facilmente, si
no se dispone ya de ellos. Con el método tedrico, por-
gue la investigacion exige, en cualquier caso, una ca-
pacidad de calculo y, por consiguiente, la existencia de
calculadores analégicos y digitales, particularmente
de estos 1ultimos, Con el segundo, porque, conociendo
las téenicas de experimentacion, pueden aplicarse los
mismos aparatos para diversos usos, particularmen-
te si son electrénicos, muy flexibles en sus aplica-
ciones y practicamente imprescindibles en el momen-
to actual. Tendremos que disponer, pues, de estos me-
dios y de personal suficientemente formado para que
paeda valerse de ellos de una manera eficaz.

Pero esto no es apenas mas que los conocimientos
de mecénica que precisa tener un conductor. Ademés,
tiene que saber conducir, saber a donde va realmen-
te y una vez escogido el camino, lievar el coche a buen
término. Y como la investigacion no es un camino fa-
cil, el conductor tendra que tener la aficion y las do-
tes suficientes para triunfar en su trabajo, que es
mas parecido a un rally que a un paseo dominical por
un campo que sea de su gusto. Esto es lo que real-
mente importa. Ya que en investigacién —como, por
lo demas, en la mayor parte de las actividades huma-
nas— no es tan fundamental disponer de grandes me-
dios como tener las personas adecuadas.

Con lo que, habiendo llegado a la cuestidén princi-
pal, nos encontramos también con las mayores difi-
cultades. Forque, como ya se ha dicho al principio,
mucha gente hay que habla de investigacion, pero
pocos estan preparados para poderla desarrollar y
aun menos los que estan dispuestos a hacerlo.

Hay sin duda razones econdmicas: se paga poco,
demasiado poco a aquel que, sabiendo mucho de una
cuestién, no da més frutes que unos informes cien-
tificos, que pocos estan dispuestos a leer. Pero tam-
bién es evidente que existe en Espaifia un problema
de formacién, Iis de suponer que si hubiera mis per-
sonas realmente preparadas para investigar seria
mas facil encontrar quién estuviera dispuesto a ha-
cerlo. Y ante esta situacion nos podemos encontrar,
una vez relacionada la cuestion econdémica, que pa-
rece estar en vias de solucion. Al menos en construc-
cién naval, gracias a la accién concertada.

Con ello toco un problema que en mi opinién no
ha sido resuelto en las Eccuclas Técenicas. Y gue no
creo pueda serlo facilmente durante los cursos de la
carrera. Ahora, menos que nunca, por ser mucho ma-
vor el nimero de estudiantes. Pero la falta de con-
tacto con la realidad, sobre todo con el método expe-
rimental, que ha sido tradicional en las Escuelas de
Ingenieros, podra remediarse durante el doctorado.

Podra serlo, si se crea un régimen de alumnado,
en su sentido etimoldgico, que supone que el alumno
recibe una alimentacién. Y, por consiguiente, que es-
ta dispuesto a recibirla, que es capaz de digerirla y
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Nuevos enfriadores Alfa-Laval P 252

de placas de Titanio

instalados en 1966 en el

“Free Enterprise I“

«Free Enterprise Ill». 4.800 tone-
ladas de peso bruto. Accionado
por cuatro motores Diesel Smith
M.A.N. que producen 11.550 BHP.

Los enfriadores de placas de Titanio 1
proparcionan it
un servicio libre de averias.

El buque «Free Enterprise Ill»
pertenece a la firma Townsend
Car Ferries Ltd. Es un buque de
pasaje que hace el servicio en-
tre Dover, Calais y Zeebrugge,
zona en la que las aguas de
puerto estan altamente contami-
nadas.

Desde 1966 se han venido usan-
do en dicho buque enfriadores
Alfa Laval de Titanio para enfria-
miento del agua de camisas del
motor, trabajando en servicio
continuo y sin ningtn problema.
Townsend Car Ferries Ltd. esta
actualmente equipando su nuevo
buque «Free Enterprise IV» con
dos grupos independientes de
enfriadores de placas de Titanio
tipo P 252 para enfriamiento del
agua de camisas y del aceite de
sus tres motores de 4.080 BHP.

Garantia de tres afios

contra la corrosion

Alfa Laval tiene confianza abso-
luta en la excepcional calidad de
sus enfriadores con placas de
Titanio y concede una garantia
de tres afios contra la corrosion
quimica y la erosién fisica pro-
ducida por agua del mar limpia
o contaminada.

Las experiencias llevadas a cabo
a bordo de buques desde 1962
han demostrado que este mate-
rial es totalmente resistente a

todos los tipos de corrosién por
agua de mar, incluyendo al ata-
que por choque.

Los enfriadores P 252 con pla-
cas de Titanio han sido desarro-
llados utilizando la experiencia
de muchos afos en la fabrica-
cion de enfriadores marinos de
placas, por especialistas en el
amplio campo de la técnica de
intercambio térmico.

El coste de los enfriadores con
placas de Titanio es més bajo de
lo que usted puede creer. Permi-
tanos demostrarselo pasandole
una oferta. Somos una organiza-
cion mundial con medios de ven-
ta y servicio al alcance de cual-
quiera.

Solicite informacion a:

TYCOSA|W-RJ. QI W.\"/| §
TOURON ¥ CIA., §. A.

MIEMBRO ESPANOL DEL GRUPO MUNDIAL
ALFA-LAVAL/DE LAVAL

OFICINAS: BARQUILLO, 17 - MADRID-4
TELS. 222-29-90 231-31-04
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HAGA MAS RENTABLE SU BARCO

DANDOLE:
MAYOR AUTONOMIA, AL PODER DISPONER DE MAS TANQUES PARA
COMBUSTIBLE.

MAYOR DURACION DE SU EQUIPO A BORDO, LAVANDOLO CON AGUA
DULCE.

MAYOR COMODIDAD PARA LA TRIPULACION.

MAYOR ECONOMIA, OBTENIENDO AGUA DULCE DEL MAR SIN
NECESIDAD DE COMPRARLA.

Todas estas ventajas, las obtiene
al instalar a bordo, un destilador
de agua dulce NIREX COMPACT
vendido y atendido en el mundo
entero por la Organizacion Mundial
ALFA-LAVAL/DE LAVAL.

(RO ALFA-LAVAL

MIEMBRO ESPANOL DEL GRUPO MUNDIAL ALFA-LAVAL/DE LAVAL

OFICINAS: BARQUILLD, 17 - MADRID-A - TELS. 222-29-90 231-31-04

espovanm
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que hay quien le proporciona alimentos frescos con
el guiso adecuado. Es decir, si se forman niicleos de
cristalizacion, que aungque no lleguen a la categoria
de los “Institut” de las Escuelas Técnicas Superiores
alemanas, “hagan Escuela”. Si se logra este deseo,
bendito sea el doctorado, porque habra resuelto una
necesidad nacional. Aunque cueste dinero y esfuerzo,
aunque se pierdan batallas y la mayor parte de los
alumnos no vuelva a investigar una vez presentada
la tesis. En la lucha se habri quitado, por lo menos,
ese miedo que entre los ingenieros navales estd em-
pezando a desaparecer (gracias al rapido crecimiento
de la industria de construccién naval) a emprender
solos sin el auxilio de la técnica extranjera, no ya
una investigacion, sino un desarrollo, o incluso la
fabricaciéon de un refresco de naranja.”

Evidentemente en dicha conferencia no se concre-
ta, pero si se resalta la posibilidad de que en el futuro
se podra desarrollar la investigacién con una mayor
efectividad de lo que hasta ahora se ha hecho. Cuya
ténica se deduce de la Memoria de la A. I. C. N. que
se resume a continuacion:

Aparte del servicio técnico comercial de construe-
tores navales, miembro fundador de la Asociacidn,
habia antes de la accién concertada 20 empresas de
construceidn naval, una naviera y 3 oficinas técnicas,
una de ellas (SENER) ingresada en el 68. Es decir,
un total de 24 empresas asociadas.

Las empresas de construceiéon naval asociadas en-
tregaron en 1968, 456.000 TRB de buques de nueva
construccién, de un total de 471.000 construidas en
Espana en el mismo ano. Representan, por consi-
guiente, el 95 por 100 aproximadamente del volu-
men de negocio del sector.

A continuacion se indica los trabajos realizados
en 1568, asi como los gue, por no haber terminado en
dicho afo, lo han sido en el actual o estin en des-
arrollo:

INVESTIGACIONES TERMINADAS DURANTE EL ANO 1968:

Cdleulo de resistencia longitudinal.—El objeto de
este trabajo era obtener un programa para el calculo
de los esfuerzos cortantes y momentos flectores con
el fin de conocer las cargas a que esta sometido el
barco y poder determinar con ellas los escantillones
de la estructura longitudinal del casco.

Los empujes se calculan una vez calculados los pe-
sos y conocido el centro de gravedad del barco y, por
consiguiente, la posicion de equilibrio de éste. Lo
cual supone una novedad. Pueden calcularse para
aguas tranquilas o con olas.

Debe observarse, sin embargo, que aunque el pro-
grama de calculo de pesos esté terminado, debe se-
guirse trabajando con él para poderlo aplicar a dis-
tintos tipos de barcos que el considerado inicialmente
(buques de carga seca) y acoplarlo a otros programas
de proyecto.
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Estabilidad después de averias.—El objeto de este
trabajo fue obtener un programa que permitiese de-
terminar el compartimentado necesario para que se
cumplan las condiciones de estabilidad exigidas por
los convenios de francobordo y de seguridad de la vi-
da humana en la mar actualmente vigentes.

Los resultados indican la maxima altura del centro
de gravedad del buque intacto compatible con las nor-
nas establecidas, o si se desea, con otro angulo de
escora. Asimismo da la menor distancia entre la flo-
tacién y las distintas aberturas en el casco. Todos
los programas estan enlazados entre si, a pesar de
que el ordenador es de capacidad reducida.

Se ha obtenido un programa mediante el cual pue-
de calcularse con detalle el resultado econémico de la
explotaciéon de un buque dado.

El trabajo esta terminado aungue no se ha enviado
todavia el correspondiente informe, por desearse com-
probar por una parte sus resultados con los realmen-
te obtenidos por barcos en servicio y, por otra, por
considerarse que podria simplificarse.

INVESTIGACIONES EN DESARROLLO.

Efecto de escala en la resistencia de remolque de
modelos de carena.—Aunque la mayor parte de este
trabajo estaba terminado al iniciarse el afio 1969, se
incluye en este apartado por no haberse enviado el
informe hasta el afio actual.

El objeto del mismo es determinar la relacion exis-
tente entre los resultados de los ensayos de remolque
realizados en el Canal de Experimentacion de la Es-
cuela, con modelos de tamafio reducido, y los que se
realizan en canales de grandes dimensiones como es
el Canal de El Pardo.

Correlacion entre los resultodos de propulsion en
modelo y buque.—EIl objeto es estudiar los factores
que afectan a la prevision de resultados de pruebas
de mar partiendo de ensayos realizados con modelos,
El problema a resolver es el efecto de escala, que esta
muy acusado en modelos pequefnos. Lo que ha hecho
que hasta ahora no se haya confiado en los resulta-
dos obtenidos con modelos de menos de 4 m. de es-
lora, como son los que se ensayan en el canal de la
escuela.

Cdlculo de hélices por teoria de circulacidon.—Con
este objeto deberan realizarse ensayos de hélices pro-
vectadas por esta teoria y corregir, de acuerdo con
los resultados obtenidos, el programa, que ya esti
elaborado. Las dificultades dependen del grado de
precisién con que se desee obtener los resultados. Pe-
ro se prevé que puedan mejorarse los métodos de pro-
yecto de que actualmente se dispone.

Hélices en tobera.—La tobera varia el flujo de en-
trada en el propulsor. Por lo que éste ha de calcular-
se una vez conocido dicho flujo, que a su vez queda
modificado por la accién del propulsor. Un calculo de
este tipo ha de realizarse necesariamente con auxi-
lio del ordenador. También es preciso comparar los
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resultados de calculo con los obtenidos en los ensa-
yos correspondientes, para comprobar y, en su caso,
modificar los programas.

Kl resultado deseado es, evidentemente, poder dis-
poner de un medio para mejorar la propulsion de
barcos en los que el grado de empuje sea alto (gran-
des petroleros o bulk-carriers, remolcadores, pesque-
ros y costeros).

Optimacion del proyecto del buque.—Se trata de
redactar un programa para realizar mediante orde-
nador el proyecto del buque més econémico para un
trafico determinado.

La dificultad esta en encontrar todos los datos ne-
cesarios, por una parte, v, por otra, en la redaccion
de subprogramas para la determinacion de las carac-
teristicas (pesos, potencias, rendimientos, estabilidad,
eteétera) que juegan en el proyecto y que siendo cor-
tos, para que puedan tener cabida en un conjunto tan
amplio como este, sean lo suficientemente exactos.

En su aplicacion a grandes bulk-carriers, puede
darse este trabajo por terminado. Pero se piensa am-
pliar el estudio a otros tipos de buques.

Estabilidad y francobordo de pesqueros.—Se trata
de determinar la influencia de las formas y dimensio-
nes principales en la estabilidad de pesqueros. Hasta
ahora se ha orientado este estudio a los pesqueros de
formas tradicionales, Se ha hecho un gran niimero de
calculos de estabilidad, algunos de los cuales han si-
do comprobados ultimamente por medio de experien-
cias. Pero conviene desarrollar un método para poder
comprobar la influencia de las olas sobre la estabi-
lidad, por medio de ensayos, ya que los ¢ue hasta
ahora se han realizado en otros paises son contradic-
torios. Es posible que de acuerdo con los ensayos ha-
va que hacer un nuevo analisis de la cuestion.

Estudio de campos potenciales—El resultado que
se desea obtener es la determinacién de las caracte-
risticas del campo sobre la superficie de una carena,
Lo que permitira disponer de un instrumento de gran
importancia en el estudio de la hidrodindmica del
buque. A pesar de haberse dedicado mucho trabajo
a este problema, no estd todavia totalmente resuelto
y de momento se ha interrumpido.

Bulbos de proa.—Se trata de estudiar como varia
la resistencia al avance con algunas modificaciones
sistematicas de la forma y tamafio de los bulbos. El
trabajo previsto de momento es experimental, y orien-
tado a formas de pesqueros y otros barcos de tama-
o pequeio.

PROGRAMA DE CALCULO.

Cdlculo de las caracteristicas propulsoras de car-
gueros rdpidos.—El programa estd basado en ensa-
vos realizados en el Japén y se obtiene del mismo: la
resistencia de remolque, los coeficientes de succion y
estela y, finalmente, la potencia necesaria para la
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propulsion si se conoce el rendimiento de la hélice.

Determinacion de las cotas de las secciones cilin-
dricas de un propulsor.—Se ha redactado un progra-
ma con el fin de determinar las coordenadas cilindri-
cas que definen la superficie de las palas de un pro-
pulsor, asi como las coordenadas que caracterizan las
secciones cilindricas desarrolladas. Estos datos son
necesarios para la construccion o comprobacién de
las hélices.

Otros trabajos de programacion.—Ha sido modifi-
cado el programa para el calculo de carenas rectas
con el fin de poder obtener automaticamente los da-
tos correspondientes a calados que varien de centi-
metro en centimetro, u otra sucesién eguivalente.

Han sido asimismo modificados los programas pa-
ra el calculo de los ensayos de remolques y propul-
sion para dar cabida a otros métodos de correlacion
que las formulaciones inicialmente previstas, asi co-
mo para hacerlos mas flexibles y obtener salidas de
datos adecuadas a cada caso.

Ha sido redactado un programa para el caleulo de
espesor de la capa limite en flujo bidimensional, asi
como de la velocidad cuadratica media hasta una
cierta distancia de la superficie.

EQUIPO DEL CANAL DE EXPERIMENTACION.

Se ha proyectado y construido un generador de olas
para el canal de experimentacion de la escuela. Se
pueden producir con él olas regulares entre 0,5 y 3,5
metros de longitud y cualquier altura. Se ha ideado
un método para que pueda generar ciertas mares irre-
gulares, aunque todavia no haya sido ensayado.

Se han proyectado y montado playas para el amor-
tiguamiento de las olas; asi como un dispositivo pa-
ra fotografiar bajo el agua y poder determinar asi
la. marcha de las lineas de corriente a lo largo de la
carena. En ambos casos se han obtenido los resulta-
dos apetecidos.

Asimismo se ha proyectado y construido un dispo-
sitivo para el ensayo de la resistencia de friccion de
placas, con el fin de poder montar sobre ellag dis-
positivos de turbulencia y determinar su resistencia
y la extensién de las zonas de transicion a popa de
los mismos.

Se ha montado el taller de construccion de hélices.
Lo que ha levado consigo, aparte del proyecto gene-
ral, el disefio y construccion de un aparato para mol-
dear hélices, y una estufa de secado. Se ha adquirido
e instalado un aparato para puntuar y comprobar los
modelos de propulsor.

Se ha variado el método de construceién de mode-
los de carena, y aunque todavia no esté resuelta esta
cuestién, se ha mejorado con respecto a la situacion
del afio anterior.

Ademés, se han construido o perfeccionado otros
dispositivos de importancia secundaria.
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NORMALIZACION.

Durante el afo 1968 se han enviado a los miem-
bros, 75 normas corregidas de acuerdo con distintas
modificaciones propuestas, asi como 34 de nueva re-
daccion.

A continuacién se indica el nimero y objeto de las
nuevas propuestas:

AICN 27005.—Guiacabos para usos diversos.

AICN 27076.—Empalme de cables de acero para
construccién naval.

AICN 27213.—Cajeras para roldanas en plumas.

AICN 27221 a 27224.—Diversos herrajes para
plumas.

AICN 27225 a 27238.—Normas referentes a moto-
res con rodamientos.

AICN 27510.—Cristales para portillas y ojos de
buey.

AICN 27569.—Extractor biconico.

AICN.—Escalas volantes para practicos.

AICN 27655 a 27658.—Zunchos para tuberias.

AICN 27791 a 27794—Cajas de fango de paso
recto,

Se ha redactado de nuevo el informe relativo al
caleulo de plumas, debido al gran niimero de peticio-
nes recibidas para el anterior, ya agotado, y la con-
veniencia de sustituir el cileculo numérico por la de-
terminacién grafica de las fuerzas, dado que es mas
facil de interpretar, por razones de costumbre, por
los inspectores relacionados con esta cuestion.

Por lo que refiere al futuro, de momento se estin
relacionando los temas de las investigaciones que se
desarrollaran dentro de la accién concertada. Estos
programas pueden ser propuestos por las entidades
concertadas, la AICN u otras entidades, y ser des-
arrollados en unos u otros centros. Con el fin de coor-
dinar estas propuestas ha sido creada en la AICN
una comisién, que ya se ha reunido dos veces. Es pro-

INGENIERIA NAVAL

bable que antes de fin de ano se pueda empezar a tra-
bajar sobre temas concretos. La aplicacién de los re-
cursos previstos por dicho Convenio sera regulada
por la Autoridad del Concierto y se realizara de acuer-
do con las necesidades de los programas de investi-
gacién que se aprueben.

Aungue la normalizacion no sea investigacion pro-
piamente dicha, conviene dedicar a ella unas pala-
bras, por haber sido expresamente mencionada en la
Orden Ministerial por la que se establecieron las ba-
ses de la accién concertada y haber dedicado a ella
gran parte de su actividad la asociacion de investiga-
cién en los ultimos afios. Esta clase de trabajos se
desarrollara de acuerdo con un programa por las en-
tidades, concertadas, previa la aprobacién de la auto-
ridad del concierto. En el desarrollo de estos traba-
jos debera colaborar la industria auxiliar a través
de INDUNARES, actuando la AICN de entidad co-
ordinadora. Por lo demés, la AICN establecera la co-
laboracién necesaria con el Instituto de Racionaliza-
cién y otras entidades para el mejor logro de los ob-
jetivos buscados. Se esta realizando la revision de
todas las normas UNE ya publicadas, asi como las
propuestas AICN que pueda convenir sean modifica-
das. Es este el resultado de dos reuniones celebradas
en la AICN, en las que, ademas, se han establecido
grupos de trabajo sobre las siguientes cuestiones:
equipo; servicios de tuberias; normas de recepcion;
pesqueros, y habilitacidn. Estas comisiones se reuni-
ran para el estudio de las normas propias de su co-
metido, con el fin de que en las reuniones generales
que se realicen sobre normalizacidn, estén ya los asun-
tos estudiados y repercuten propuestas en las que ya
estén de acuerdo varios astilleros,

Con el fin de dar la mayor publicidad a las normas
v que éstas puedan ser elevadas a normas UNE, se
ha intensificado su publicacion en esta Revista, como
habran podido observar nuestros lectores, en este y
otros nimeros anteriores.
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EL CASCO RESISTENTE CON FORMA DE ORUGA
PARA SUBMARINOS

Por E. Vollbrecht
Prof. de la RWTH Aachen

De la teoria clasica de calderas se dedujo el hecho
de que para éstas, la forma cilindrica proporciona la
ventaja especial de que la tension tangencial en la
chapa resulta constante en toda su circunferencia, e
igual al valor de la presion multiplicada por el diame-
tro y dividida por dos veces el espesor de la plancha; y
que la tension longitudinal, al mismo tiempo, equiva-
le a la citada presion por el area de los mamparos
finales, dividida por la seccién circunferencial de la
plancha (lo que da un valor doble del tangencial). Por
ello, es natural que desde un principio los cascos re-
sistentes de submarinos se construyeran en forma ci-
lindrica con la disminucién paulatina del diametro
hacia los extremos debida a las necesidades hidrodi-
namicas de reducir la resistencia a la marcha, en fa-
vor de una potencia econémica para la propulsion.

Para la investigacion de las profundidades del mar
no habia necesidad de preocuparse por la resistencia
a la marcha, pero si era interesante una resistencia
elevada del casco resistente contra la presiéon enorme
en las profundidades, lo que conducia al concepto de
casos resistentes en forma de hola, en cuyo forro la
compresion del material en todas direcciones resulta
igual a la longitudinal, que solamente es la mitad de
la tangencial en el cilindro.

Con estas ideas los exploradores de las fosas mas
profundas de los océanos, como Cousteau y Picecard,
obtuvieron sumarinos del tipo “Batyscaphe” adecua-
dos. La dificultad casi Gnica de su construccién con-
sistia en el método de conseguir holas exactas, lo
que solamente era posible forjandolas en dos mita-
des, de acero especial, y trabajarlas torneindolas a

~espesores exactos en toda su superficie y con super-
ficies planas en la union de las-dos mitades. De todos
modos, los resultados obtenidos eran mas que satis-
factorios y fundaron la fama de los constructores y
de los valientes tripulantes que, sin dudarlo, nos pro-
porcionaron un conocimiento cientifico de gran valor
de las aguas profundas.

El comportamiento perfecto de los cascos, netural-
mente, indujo a los interesados en la construccion de
submarinos de cualquier tipo a estudiar la poyibilidad
de servirse de la teoria —comprobada por el éxito ob-
tenido— del casco en forma de bolas.

Claro esta que el casco resistente de un submarino
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convencional no puede existir en forma de una sola
bola o varias iguales unidas por canales cilindri-
cos, ya que precisa una eslora varias veces mayor que
el didmetro. Esto unido a la necesidad de darle al sub-
marino una forma hidrodinamica de resistencia mi-
nima contra la marcha ha inducido al profesor cate-
dratico de la Universidad Técnica de Aquisgran, pro-
fesor doctor ingeniero Ebner, a estudiar y desarrollar
la idea de un casco resistente que consiste en una
serie de bolas, que se interseccionan, de didmetro va-
riable segin la envoltura hidrodindmica. Consta en
sus trabajos [1], que el casco de un submarino cons-
truido de esta forma, pesari aproximadamente la mi-
tad que otro de forma cilindrica, destinado a resistir
la misma presion exterior.

Desarrollaremos aqui, siguiendo los pasos de aquel
cientifico, la teoria de este casco resistente que se
llama “de oruga”.

Nos basamos en el hecho de que, siendo p la pre-
sion exterior en kp. em2, R el radio de una bola y ¢
el espesor de la chapa que la forma, existe en la cha-
pa,, en todas las direcciones, una tensién de compre-
sion interior uniforme igual a

R

op—=1P. — [1]

t

Con la necesidad de formar el casco resistente de
una serie de bolas de didmetro diferente, hay que
prever en la construccién que —suponiendo que siem-
pre se tratara del mismo material— la tension debe
resultar ser la misma en todas las bolas. O sea, lla-
mando R, al radio y ¢, al espesor de la chapa en cada
bola con indice n,

R, R,
-  —— —const. [2]
t, t,

De esta manera, formando los radios de las bolas
una serie, determinada por la envoltura hidrodina-
mica, es posible calcular los espesores de chapa co-
rrespondientes. HEstos espesores deben responder a
dos condiciones, consistiendo la primera en una se-
guridad contra un colapso elastico del cuerpo central
que queda de la bola y la segunda en la correspon-
diente a la deformacién plastica.
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Por lo que a la primera condicién se refiere, es
conocida la férmula de Zoelly (famoso cientifico sui-
zo) [2], quien, para una bola, nos dio a conocer la
ecuacién para F,..;;) = presion exterior critica de
colapso,

t -
Perr =121 E . (———) [3]
R

Sabemos ya de sobra que, en general, las formulas
tedricas en la prictica sélo valen introduciendo en
ellas un factor que indica la relacién entre la teoria
puramente matematica y la realidad practica. (Lo que
resulta de las diferencias de espesor en la chapa, ori-
ginadas en la fabricacidn, y las tensiones internas
causadas por la soldadura). Por lo tanto, el valor de
1,21 indicado por Zoelly, ha de multiplicarse por un
coeficiente de correccion K. Estos coeficientes K se
dan en la tabla siguiente en funcion de R/?:

R/t 10 20 30 40 50 60 70 80 90

0,75 0,07 0,46 0,38 0,32 0,27 0,24 0,22 0,19

La resistencia plastica contra el colapso se deter-
mina por la relacién entre el limite plastico y la ten-
sioén reinante en el material. Hay que considerar el
hecho de que la tensién que conduce a una deforma-
cién plastica dista de la conocida del ensayo en la
prueba de traccion en el laboratorio por el estado bi-
dimensional de la tensién de compresién en el mate-
rial de la bola. La deformacion plastica se presenta
algo mas alli del valor medido en el laboratorio. Del
coeficiente de Poisson p para el material conocemos
que la compresién bajo la que se deforma la chapa
en forma elastica es el valor inicial multiplicado por
el coeficiente

1

1— pu2

= 1,1

Sobre la base de estos conocimientos, ya podemos
proceder al calculo de los espesores necesarios para
las chapas de las diversas bolas que forman el casco
resistente. Para comprender la teoria nos imagina-
mos dos bolas 1 y 2 de la serie que se encuentran
sobre el eje recto longitudinal del caso resistente a

Fig. 1

una distancia D y que se interseccionan formando
un circulo de interseccién comilin de radio r. Los
espesores de las chapas ya corresponden a la formula
[2]. En la interseccién circular de radio r, pode-
mos formular las condiciones de equilibrio y de igual-
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dad de deformaciones. En primer lugar, se sabe que
en la chapa de ambas bolas reina una tensién de com-
presién constante en todas las direcciones.

R R] R'.‘
o0pg —pP.———=2p. —_—=p.— [4]
2t 2t 2t,

A esta condicion de tensiones de la que en seguida
deduciremos una de equilibrio, se une, para que el
estado de tensién constante se mantenga en ambas
bolas, de la de una deformacién ¢, igual en ambas, en
el circulo de interseccién. Esta deformacién ¢ sigue
la formula (siendo ;. el coeficiente de Poisson)

(43

&= (1 —p) [5]

De no tratarse mas que de las chapas de las dos
bolas que estan en contacto unidas por soldadura, es-
ta condicién no se complementa por si misma. Hay
que prever en la intersecciéon una cuaderna anular,
que puede cortarse de chapa en forma de anillo, con
una seccién F (figura 2). Para que se cumpla una

Cuaderna

Bolg 2
Bola 1

t
I
]

Fig. 2

deformacion elastica igual en toda la circunferencia
de la interseccion y, por lo tanto, un valor constante
de tension en las bolas, la seccién de la cuaderna que
aguanta la presion radial o centripeta de los bordes
de las bolas en el circulo de interseccién debe sufrir
la misma deformacién elastica que dicho circulo o
sea, la de ambas bolas en aquél. Esta deformacién de
compresion en la cuaderna sera

r.2V
N — [6]
E.F

Donde 3 V = suma de las componentes centripetas
de las fuerzas con que las bolas adyacentes se apo-
yan en la cuaderna.

Ahora nos ocuparemos del desarrollo de estas fuer-
zas. En vista de que las bolas propiamente dichas ter-
minan en el circulo de interseccion, tienen que prever-
se para cada faja de meridiano y en la direccién de
éste unas fuerzas tangenciales que por ancho de uni-
dad serdn iguales a N, =1.99.¢, O sea (fig. 3),

T (7]
N:=og.t [8]

Las componentes longitudinales H, de estas fuer-
zas tangenciales resultan entonces

H,=—=N,.sen a =gg .t .5en « [9]
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v t, -
F=—=07143 —— 'V 4 D*R*— (D* + R*— R.%)* [17]
:=N..sen 3 =oag.t..5en 3 (10] R,
siendo Con esta seccion la cuaderna sufre una compresién
tal que en las dos bolas se mantenga la compresion
r=ZR,.senc==x;.%n g (111 yniforme o9 en toda su superficie.
Por lo tanto, de Naturalmente, la compresién total en la seccién de
la cuaderna, ademéas de que la chapa plana de la que
t, sena—¢,.sen g [12] . : .
estd cortada el alma ha de quedar sin ondulaciones,
se deduce que no debe superar la de pandeo segiin la formula dada
por Foeppl [3]. Por lo que no sé6lo interesa el area
H,—H, [13]

Existe, naturalmente, este equilibrio longitudinal
sobre toda la eslora de la “oruga”, entre todas las bo-
las que se interseccionan.

Las fuerzas radiales se calculan mediante

V,=N,.cos ac—og .1 .C0S a [14]

V.—=N..cos B—ogp.t:.Cc08 8 [15]

Se ve que estas componentes no son iguales; pero
de las condiciones arriba mencionadas (férmulas [5]
{6]) se deduce:

P.R, EV.r Rz2 sena
0,35 — = —=05p.———— (t, cos a +
Et, E.F 2EFt,

+ t, cos B) [16]

Las funciones trigonométricas de « y 8 pueden ex-
presarse facilmente por los radios de las bolas E,,
la distancia D de sus centros. La seccion F necesa-
ria de las cuadernas anulares sera
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de la cuaderna sino también su momento de inercia
respecto al eje neutro de la misma, ya que influye en
su composicion (fig. 2), en la que el ancho eficaz
exterior de la envoltura hidrodinamica forma un
ala y la parte eficaz de las fajas de bola soldadas
con su borde interior el otro ala. Asi, la cuaderna
equivale a una de forma de doble 7. El problema del
ancho eficaz de las fajas adyacentes de las holas atiin
representa un problema técnico, en cuya solucién se
estd trabajando actualmente en el laboratorio del au-
tor de este articulo. Mientras no existan resultados
exactos, puede calcularse la seguridad de pandeo elas-
tico con el momento de inercia de la cuaderna en for-
ma de T doble, en la que el ala interior equivale a la
exterior. En vista de que la compresién en la chapa
de las bolas es pequea y, por lo tanto, pequena tam-
bién la que reina en la cuaderna, en general no se
llega a valores de importancia que se acerquen a la
critica.

De modo que, con lo arriba desarrollado, los pro-
blemas tedricos para la construccion del casco re-
sistente “oruga”, parecen resueltos. Lo que, al con-
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trario, no me parece resuelto es el problema de, co-
mo se conseguiran las holas exactas de chapa, en
cuya perfeccion se basa la teoria. Me parece adecuado
con respecto a esta cuestion recordar las palabras de
un ingeniero espafiol —el director don Antonio Ce-
rrada— que, al pedirle yo, para la elaboracién de una
hélice, una exactitud elevada, en virtud del rendi-
miento anhelado, me contesté: “No olvide, que un
astillero no es una relojeria”. Creo que esta frase, que
considero digna de llamarse célebre, deberia tenerse
en cuenta también en lo que se refiere a la construc-
cion de cascos de bolas, o digamos “cascos de oruga’.

No debo dejar de afiadir aqui, para hacer justicia
a los hechos, que, no obstante, se consiguio la exacti-
tud pedida en la elaboracién de la hélice, como con-
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secuencia de la formacién excelente y la buena vo-
luntad de los trabajadores del astillero.

No obstante, esta no es la condicién {inica para lle-
gar a cascos de oruga exactos, en cuya fabricacion en-
tran factores independientes de la buena voluntad, y
nos queda una opinidén critica sobre el éxito real del
casco de oruga, cuya teoria, sin duda perfecta, he
tratado de dar a conocer.
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INFORMACION DEL EXTRANJERO

LA INVERSION DE CAPITAL EN EL
TRANSPORTE MARITIMO

Por su interés, reproducimos a continuaciéon las
ideas basicas que expresd Phillip J. Maddex en su
trabajo presentado a la conferencia internacional del
ICHCA, celebrada el 15 de abril de 1969.

Para conseguir el méximo de beneficio en el trans-
porte de mercancias es preciso prestar la debida aten-
cion a los distintos eslabones que forman la cadena
de transporte. El eslabén formado por el transporte
de un puerto a otro por barco, es uno de los que mas

INVERSION
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INVERSION
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DE TRANSPORTE
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INVERSION EN
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1GUAL
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ESTO

ha evolucionado estos ltimos afios, y se espera to-
davia que evolucione mas. Uno de los pasos decisivos
en este campo ha sido el abandono del transporte me-
diante sacos o bidones, y la implantacion en su lugar
del transporte a granel en grandes cantidades, uti-
lizando barcos de gran tonelaje y mayores velocida-
des. Este transporte en grandes masas supone una
fuerte reduccion de los costes, a la vez que hace ren-
table el transporte de mercancias entre puntos muy
distantes de la superficie del Globo.

Pero una mejora en los huques no represenia una
apreciable reduccion en los costes generales, si no
va acompahada de una mejora en los sistemas de car-
ga y descarga e instalacionesd€ recepcion instalados
en los puertos, asi como una mayor fluidez en la red
terrestre o fluvial de distribucién. Otro punto im-
portante es la necesidad imperiosa de utilizar la tec-
nologia més avanzada en todo el complejo de pro-
duccién y transporte.

Finalmente hay que subrayar la afirmacion de que
una industria no puede competir en el mercado mun-
dial si adopta la postura cémoda de vender a precios
FOB a la puerta de casa, y comprar a precios CIF
las materias primas que otros han traido hasta nues-
tra casa. Asi se pierde el control del transporte, que
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es una parte sustancial de los costes de entrega. Es
preciso vender a precios CIF y comprar a precios
FOB, controlando totalmente el transporte de los pro-
ductos que vendemos o compramos.

EL BUREAU VERITAS CREA UNA
NUEVA MARCA ESPECIAL PARA
LA PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Para tener en cuenta la tendencia actual a refor-
zar la proteccion contra incendios a bordo de los hu-
ques, el Bureau Veritas ha creido conveniente crear
una nueva marca especial (SF) que sanciona la apli-
cacion de reglas méas profundas que las correspon-
dientes al convenio de 1960.

En lo que se refiere a los buques de pasaje, las
reglas a las que el Bureau Veritas hace referencia
son las que han sido elaboradas por la IMCO y que
agtan destinadas a ser incorporadas al convenio de
Londres.

Por el contrario, para los buques de carga, el Bu-
reau Veritas ha sido llevado a establecer reglas par-
ticulares que son objeto de la nota de informacién
NI 135 BM4 “Mesures additionnelles de protection
contre l'incendie —Conditions d’attribution de la
margque SF aux navires de charge” (Medidas adicio-
nales de proteccién contra incendios— Condiciones
de atribuciéon de la marca SF a los buques de carga)
Jque acaba de publicarse. Estas reglas se refieren muy
especialmente a la prevencion contra incendios en las
acomodaciones; en ellas se prevé una extensa uti-
lizacién de mamparos y de materiales incombustibles
asi como numerosas disposiciones encaminadas a evi-
tar el nacimiento y la propagacién del incendio.

MOTORES DIESEL A GAS NATURAL

Se ha iniciado la construccién de motores diesel
Sulzer del tipo RND que funcionan con gas natural.
Este progreso en la construccién de los motores debe
ser considerado como nuevo tnicamente en lo que
respecta a los motores de gran potencia. Se puede es-
perar que, ademas de su utilizacién como motor na-
val, el motor Sulzer de gas sera muy apreciado para
ia explotacién de pequefias centrales eléctricas ins-
taladas en la proximidad de la red de distribucion de
gas natural.
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PRIMER BUQUE TIPO ROLL-ON-ROLL-
OFF CONSTRUIDO POR BLOHM & VOSS

Con fecha 20 de septiembre ha sido botado el pri-
mero de una serie de 3 buques tipo roll-on roll-off para
el transporte de vehiculos de toda clase, que cons-
truyen los astilleros de Blohm & Voss para la casa
armadora Ugland, de Noruega.

Este primer buque ha sido bautizado con el nom-
bre de “Laurita”, y las dimensiones de sus distintos
entrepuentes han sido fijadas teniendo en cuenta las
medidas del Fiat 850, pudiendo llevar por viaje 3.100
coches de este tipo.

Por si las necesidades del trafico maritimo lo re-
quieren, se ha previsto el transporte de containers,
para lo cual la cubierta principal estd conveniente-
mente dimensionada, y dos de los entrepuentes son
desmontables.

Para amortiguar los movimientos de balance dis-
pone de tanques tipo Flume.

Sus caracteristicas principales son las siguientes:

 EM-1Fa o T o0 ) - N RO O e 158,20 m.
Eslora entre perpendiculares ......... 145,00 m
Manga: o ouvive smb ik s bacisd vaati e s 2450 m
Puntal a la cubierta superior ......... 22,40 m.
Puntal a la cubierta de francobordo. 10,20 m
(8721 7 s (o SRR Nt w7 b ey 6,80 m
Registro brutol .o esesiomsesessansosiose 6.500 t.
Veloeidad ...ocesseemmssmsmsmmmnmessnasrans 21 nudos

El motor principal es un Oew-Pielstick, tipo 16
PC2V.

Su potencia nominal es de 2 x 7.400 BHP, a 500
revoluciones por minuto.

POR QUE CASI TODOS LOS BUQUES
JAPONESES LLEVAN EN SU NOMBRE
LA PALABRA “MARU”

El significado literal de “Maru” en lengua japo-
nesa es “redondo” “circular”, “circulo”, realmente
expresa todo aquello que es mas o menos redonde o
circular. Por otra parte, se usa el circulo O para ca-
lificar a alguien o algo de “bueno”, y el signo X para
calificar como “malo”. Estos simbolos se usan a ve-
ces en las calificaciones escolares.

En japonés, la palabra “Maru” es agradable al
oido y se utiliza mucho como sufijo que denota “afec-
to”, carifo”, proporciona a la idea un cierto matiz
de propiedad privada muy querida, mimada, apre-
ciada. ’

En tiempos pasados era muy frecuente que los pa-
dres japoneses llamaran a sus crios con un nombre
familiar que terminaba con el sufijo “Maru”. Los ca-
balleros de la época feudal designaban a sus armas
favoritas con nombres que también llevaban la pa-
labra “Maru”.
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Aunque hay unas ocho teorias para explicar la
utilizacién de “Maru” en los nombres con que se bau-
tizan los buques que navegan bajo pabellén japonés,
la mas probable parece ser que es ésta, que expresa
un cierto paternalismo y carifio de los armadores pa-
ra con sus buques.

HELICE DE TOBERA PARA
SUPERPETROLERO

El consorcio Brostrom ha encargado 2 log astille-
ros Eriksberg la construccion de un petrolero de
130.000 toneladas de peso muerto en el que se insta-
lara una hélice de tobera. El proyecto de esta hélice
estara basado en los estudios de investigacion que se
han programado a este fin. El presupuesto otorgado
para estos estudios asciende a 1,42 millones de coro-
nas suecas, y estara costeado por el citado consorcio,
los astilleros Eriksberg, Gotaverken y varios astille-
ros mas, todos ellos de Suecia.

Este tipo de hélice es usual, como se sabe, en los
remolcadores pero se desconoce su comportamiento
en la propulsion de buques de gran tonelaje. El ma-
yor buque propulsado por una hélice de tobera es un
mercante canadiense de 25.000 t. p. m.
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GUIA PARA LA CONSTRUCCION Y
HOMOLOGACION DE CONTAINERS

Ha sido publicada por el American Bureau of Ship-
ping la segunda edicién de la “Guia para la Cons-
truccion y Homologaciéon de Containers”.

La industria de los containers ha solicitado recien-
temente al Bureau que amplie sus normas para incluir
en las mismas, la homologaciéon de containers-refri-
gerados y containers-tanque. En la nueva guia, ahora
publicada, han sido incluidas normas para la cons-
truccion y homologacion de estas unidades especia-
les, cualquiera que sea su tamano ,asi como para con
tainers destinados a cargas secas de todos los ta-
manos.

La homologacion estarid basada en los resultados
satisfactorios llevados a efecto sobre un prototipo.
El constructor debera garantizar que el nivel de ca-
lidad de cada container es el mismo que el del pro-
totipo homologado.

LOS JAPONESES OPINAN QUE DENTRO
DE UNOS ANOS, EN LA INDUSTRIA
NAVAL, LA DEMANDA SUPERARA A

LA OFERTA

Un estudio realizado por una comision especial de
la asociacién de constructores navales japoneses, in-
dica que la demanda de nuevas construcciones en el
campo de la industria naval pasara de 17-18 millo-
nes de toneladas en 1969 a 20-40 millones de tone-
ladas en 1973. La capacidad de construccién pasaré
en el mismo intervalo de tiempo, de 19,5 millones de
toneladas a 24 millones. Pero extrapolando esta ten
dencia, la demanda de nuevos buques llegara a so-
brepasar la oferta.

Esta comisién estima asimismo que para el afio
1973 se reducira la concurrencia de la construccién
naval japonesa a consecuencia del rapido aumento de
coste de la mano de obra y de las materias primas.
A finales de 1968, la capacidad de la construccién na-
val japonesa era ligeramente superior a la de los as-
tilleros de Europa Occidental, pero los costes de cons-
truccion de ciertos astilleros europeos, como los de
Suecia o Alemania Federal, no subiran mas que la
mitad del aumento que sufrirdn los japoneses.

BUQUES SEMISUMERGIBLES DE MUY
ALTA VELOCIDAD

La idea de construir buques de carga semisumer-
gibles no es nueva. Las dos ventajas principales de
este tipo de buques, desde el punto de vista hidrodi-
namico, son como se sabe, la eliminacioén de la resis-
tencia por formacién de olas y una navegacion libre
de los efectos de un mar embravecido. Parece ser que
se aproxima el dia en que los proyectos de este tipo
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de bugques se hagan realidad. Esta es la opinién que
expreso M. Victor T. Boatwright, director del depar-
tamento de investigacion y desarrollo de la General
Dynamics en una conferencia celebrada en Chicago
sobre nuevas tecnologias.

Dicho sefior dijo que en los préximos afios se im-
pondran los grandes buques mercantes que navega-
rin a velocidades muy superiores a las actuales, y que
no seran aerodeslizadores sino buques semisumergi-
bles que mediante un delgado alerén vertical llevaran
la maquina principal fuera del agua. Esta estara com-
puesta de una o varias turbinas de gas que propul-
saran al buque a una velocidad de méas de 100 nudos.
Este alerén daria al mismo tiempo acceso a la super-
ficie para las funciones de navegacion.

EL MAYOR DIQUE SECO DEL MUNDO

Aunque hasta final del préximo afio no se termi-
nara la construccion del mayor dique seco del mundo
para trabajos de arquitectura naval, ya se ha empe-
zado a construir en él uno de los dos petroleros de
253.000 toneladas encargados por la Esso. El gigan-
tesco dique, con cabida para un barco de un millén
de toneladas, estad en construccion desde febrero de
1968. Ya se ha instalado en él una gria que puede
levantar 840 toneladas, la cual ha permitido armar
en la grada el casco del barco citado, que tiene una
longitud de 244 metros.

La Harland and Wolff, Ltd., invierte cerca de 37
millones de délares en la modernizacion de su astille-
ro, y espera que el nuevo dique seco le permita re-
ducir sus tiempos de construccién. En su cartera de
pedidos figuran dos petroleros de 250.000 toneladas,
ademas de los dos encargados por la Esso, y de otros
tres de carga a granel, que pasaran de las 100 mil
toneladas. Ademas de los motores para los ocho bar-
cos que estd construyendo, tiene pedidos los necesa-
rios para doce que se estan construyendo en otros as-
tilleros britanicos. Entre ellos se cuentan varios mo-
tores diesel de una nueva serie gigantesca, con una
potencia de 3.800 caballos por cilindro.

MODERNIZACION DE LOS ASTILLEROS
BRITANICOS

Por su actualidad, no sélo en la Gran Bretaiia, si-
no también en Espana publicamos este articulo, que,
aparte pequefias modificaciones, se debe a Trevor
Blore, capitan de corbeta, RNR.

La industria britinica de la construccién naval ha
comenzado este afio una nueva fase gracias a la nue-
va estructura conseguida por la fusién regional de
algunos de los mayores y mas famosos astilleros en
una sola compahia.

Por ejemplo, Upper Clyde Shipbuilders Limited,
incorpora astilleros que durante generaciones han
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trabajado bajo los nombres de John Brown, Fairfield,
Charles Connell y Alexander Stephens and Sons, con
Yarrow and Company como subsidiaria. Asimismo,
Swan Hunter (Shipbuilders) Limited incorpora todos

los astilleros principales del rio Tyne, absorbiendo
nombres tan famosos como Hawthorne Leslie, y se
extiende a los astilleros Furness en el rio Tees.

Las agrupaciones de los astilleros importantes han
aportado varias ventajas basicas a la dotacion de la
industria para poder hacer frente a la nueva ola de
pedidos que estin haciendo de 1969 el mejor afio de
la tltima década para la industria britanica de cons-
truccion de buques.

Dichas ventajas comprenden administracion y ges-
tién centralizada moderna, con una infusiéon de nueva
sangre directiva no procedente de las jerarquias fa-
miliares dominantes en ciertos astilleros durante ge-
neraciones; planificacién y compra de materiales y
suministros centralizadas; distribucién de trabajos
especializados a los astilleros mas apropiados dentro
de un grupo; mayor flexibilidad y estabilidad en el
empleo de mano de obra especializada, conducente a
las mAas amistosas relaciones laborales conocidas en
la historia de esta industria. Unidades mayores fa-
cilitan el uso de computadores y de automacion para
mejorar y acelerar los métodos tradicionales de cons-
truccion de buques.

La industria britanica de la construccién naval en-
tré en 1969 en forma excelente para habérselas con
una cartera que contenia —excluyendo los encargos
de la marina de guerra— 233 pedidos de buques que
superaban las 3.500.000 toneladas brutas y cuyo valor
pasaba de 400 millones de libras.

Muchos de los nuevos pedidos se recibieron duran-
te el 1ltimo trimestre de 1968, y mas del 40 por 100
del tonelaje bruto encargado el ano pasado lo fue
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para exportacion, Los navieros extranjeros han que-
dado impresionados por la reestructuracién de esta
industria britdnica, con su modernizacién continua,
mvestigacion y desarrollo. Han observado también
el nuevo espiritu que impera en los astilleros, el cual
esta horrando la creencia popular de que los retrasos
debidos a cuestiones de demarcacion y otras dispu-
tas laborales eran inevitables.

Por otra parte, la construccién naval britanica
esta respaldada por una de las mejores organizacio-
nes de investigacién del mundo. Entre los recientes
adelantos cabe citar la soldadura de planchas de ace-
ro por un lado solamente, soldadura a tope vertical,
v el empleo intensivo de sistemas de secuencia cri-
tica en la planificacion de la produccion, con el fin de
que la marcha del trabajo discurra suavemente.

Se estan perfeccionando técnicas de computador
que permitiran transferir directamente los datos de
proyecto a cinta magnética para hacer funcionar las
méaguinas-herramientas reguladas numéricamente.
Sera igualmente posible pasar esta informacién nu-
mérica a una maquina de dibujar automatica con ob-
jeto de preparar plantillas de planos a escala de 1:10
para maquinas de oxicorte reguladas opticamente.
Varios astilleros emplean equipo de oxicorte regulado
por computador y se estd ensayando una curvadora
de cuaderna regulada numéricamente.

El definir y proyectar los tipos de bugques reque-
ridos para cubrir las necesidades futuras de los na-
vieros con arreglo al esquema cambiante del comer-
cio mundial es un aspecto importante del trabajo de
la Asociacion de Investigacion. Por ejemplo, se estan
realizando estudios para sefialar los problemas de di-
sefio con que probablemente se tropezara al construir
petroleros de 750.000 toneladas de peso muerto.

El segundo y prolongado cierre del canal de Suez
produjo una ola de pedidos de petroleros verdadera-
mente gigantescos para transportar el crudo del
Oriente Medio a Europa por una ruta mas larga al-
rededor de Africa. El ultimo fruto de la fusion de
astilleros del rio Tyne es el mayor petrolero cons-
truido hasta la fecha en el Reino Unido, el “Esso
Northumberland”, de méas de 250.000 toneladas de
peso muerto, el cual saldréi de los astilleros Wallsend
de Swan Hunter.

Otro importante acontecimiento en el mundo na-
viero es el advenimiento de buques de carga a gra-
nel mayores y mejores. Un 40 por 100 aproximada-
mente de la cartera total de pedidos de la industria
britinica de construcecién naval esti dedicado a bu-
gues de este tipo. Una compaiiia britinica ha encar-
gado a Swan Hunter la construccion de uno de los
mayores buques para carga a granel del mundo. Este
transporte de la clase “Obo”, como se denomina abre-
viadamente, sera de 166.750 toneladas de peso muer-
to, medirad 292 metros de eslora y tendra una capa-
cidad de 177.000 metros clbicos.

En la figura aparece el “Queen Elizabeth 2" de la
Cunard, de 65.000 toneladas, mientras estaba siendo
armado a orillas del rio Clyde, en Escocia.
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EL PROYECTO “TRIDENT”

La Compafiia Sea Transport Engineering N. V., es
la oficina técnica que ha disefiado el buque para usos
multiples “Trident”, del cual ya ha encargado la Com-
pafiia holandesa de Navegacion KNSM dos unidades.

Sus caracteristicas principales son las siguientes:

Eslora total ........ccocvviiiiiiiin.o. 169,30 m.
Eslora entre perpendiculares ....... 156,00 m.
MADEA oot v 12,50 m.
PUhLal veustosiasms s oo v 12,50 m.
Capacidad de carga para aridos ... 500.000 pies®
Capacidad de bodegas refrigeradas.  95.000 m®
Potencig del motor ..........cicoienie 16.000 HP.
Velocidad oivarismmsiains iviias s 20 nudos

El buque estd proyectado para poder transportar
distintos tipos de carga.

EL 23 POR 100 DE LOS SINIESTROS
EN LOS BUQUES DE TODO EL MUNDO
HA SIDO DEBIDO A LOS INCENDIOS

En la asamblea anual del 17 de febrero, el Liver-
pool Underwriters Association, que compone con el
Lloyd's Register of Shipping y el Instituto London
Underwriters, el triangulo britanico e internacional
del seguro maritimo, facilité los datos estadisticos
relativos a los siniestros que han tenido lugar en el
mundo durante el afio 1968, considerando solamente
los buques mayores de 500 t. p. m.

De los buques de todas las handeras mundiales su-
periores al limite antes indicado se han perdido to-
talmente en el ano 1968, 157 que totalizan la cifra
de 675.054 t. p. m., cifra que ha confirmado la ten-
dencia decreciente respecto a las pérdidas totales en
el afio 1967 (746.884 t. p. m.) y, sobre todo, respecto
a las del 1966 (836.659 t. p. m.), en cuyo aio se pre-
sentd una punta alarmante con las maximas pérdidas.

A pesar del descenso de pérdidas de toneladas en
el ultimo bienio, no se puede negar que todavia la
cifra de pérdidas ocurridas en el afio 1968 es muy
elevada y, por supuesto superior a la media corres-
pondiente al 1ltimo quinguenio.

Analizando las causas de estas pérdidas, durante
el afio 1968 se deduce lo siguiente

Las pérdidas suponen el 0,36 por 100 de la flota
mercante mundial.
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La primera causa (42 por 100) de estas pérdidas,
corresponde a varadas, siguiendo a distancia la de
incendios o explosiones (25 por 100), mal tiempo (9
por 100), colisiones (8 por 100), hundimientos y aban-
donos (5 por 100), carencia de noticias (1,5 por 100)
y causas diversas el resto.

Del tonelaje perdido en 1968, 185.000 toneladas co-
rresponden a 19 petroleros y en la mayoria de los
casos se ha debido a incendios o explosiones a bordo.

Una notable contribuciéon a los siniestros de im-
portancia es debido a buques de tipo standard cons-
truidos durante el periodo bélico de 1941 a 1945. Lo
anterior supone la pérdida de 41 buques con 206.683
toneladas de peso muerto, a los cuales debe agregar-
se para completar el periodo de construceion, ias 35
unidades con 109.107 t. p. m., construidas durante los
afios 1946,/1950 y que también se han perdido.

Otro dato que ha podido obtenerse es el que, du-
rante 1968, han sufrido considerables pérdidas las
banderas de Liberia, Panama y Grecia. Los siniestros
mayores ocurridos en estas tres banderas durante di-
cho ano son los siguientes:

Grecia, 36 bugques con 136.765 toneladas.

Liberia, 21 buques con 181.295 toneladas.

Panama, 16 buques con 60.221 toneladas.

Total, 73 buques con 378.281 toneladas.

El tonelaje anterior perdido por las tres banderas
indicadas, representan el 56 por 100 de las pérdidas
totales acaecidas en el ano 1968, Se trata, como puede
verse, de un porcentaje muy alto que se viene repi-
tiendo en el transcurso de los diversos afios y que no
queda justificado a pesar del considerable aumento
de las flotas de estos paises.

For lo que se refiere a las pérdidas y siniestros
parciales ocurridos y denunciados en el mismo ano,
la Asociacién de Liverpool comunica gue contra 8.333
siniestros ocurridos en 1967, se han producido 8.672
en 1968, debido a las causas siguientes:

Averias en maquinas, 1.993 siniestros parciales.

Averias por contacto con muelles, ete., 1.647 si-
niestros parciales.

Colisiones, 1.545 siniestros parciales.

Mal tiempo, 1.059 siniestros parciales.

Varadas, 909 siniestros parciales.

Incendios y explosiones, 444 siniestros parciales.

Causas varias, el resto.

En relacidn con 1967, el nimero de siniestros ha
aumentado en casi todas las causas.

Puede decirse que el 33 por 100 de los 26.651 bu-
ques expuestos en el mundo al riesgo de la navega-
cion, ha tenido siniestros parciales.

Una consideracién particular exige el sector de in-
cendios y explosiones a bordo de los buques.

Las unidades destruidas en el afio que nos ocupa
por esta causa, han sido 33 con un tonelaje de 152.035
toneladas (cerca del 22 por 100 de las pérdidas glo-
bales del ano).

Entre pérdidas totales y siniestros parciales por
incendios y explosiones, se han producido 477 sinies-
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ALBISAF se emplea para interiores en
una gama de luminosos matices con los
mds modernos y decorativos efectos, Es
extremadamente 0Gtil y duradera y se
aplica con la rapidez y el bajo precio de
las pinturas convencionales, con brocha,
rodillo o pistola. No precisa trabajo ex-
tra ni mdquinas especiales.

PEDRO DE VALDIVIA, }4 - MADRID-6
Teléfonos Oficinus: 261 38 46 - 261 46 67

LA PINTURA
QXE DOMINA

FUEGO

LA PINTURA QUE DOMINA EL FUEGO
CUMPLE AL MISMO TIEMPO TRES MISIONES VITALES

[ALBISAF/

DECORA

DETIENE LA EXPANSION
DE LA LLAMA

ALBISAF actia instantdneamente para de-
tener el desarrollo del fuego. La llama se
para al entrar en contacto con ALBISAF. La
reaccién de ALBISAF contra el fuego es
automadtica, siendo una barrera contra él,
que no falla. Muchas veces las llamas
destruyen rdpidamente el maderaje, vi-
gas, efc., de los edificios. Esa destruccién
puede ser ahora prevenida con ALBISAF.

INDUSTRIAS DE PINTURAS ESPANOLAS. S.

FABRICACION DE PINTURAS ESPECIALES

AISLA

El calor del fuego hace que la capa de
ALBISAF se hinche. Una gruesa barrera
con forma de panal crea una pared de
aislamiento contra la transmisién del ca-
lor. Asi, en caso de fuego, ALBISAF pro-
vee del mds efectivo y barato aislamiento
del maderamen, contrachapados, fibras
de madera, conglomerados y otros ma-
teriales combustibles. También aisla me-
tales y reduce la probabilidad de una
rdapida distorsién de los elementos metd-
licos, debido al calor.

A. FABRICA : Carretera IRUN, Km. 16,200
Teléf. 117 y 118-ALCOBENDAS-(Madrid)
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tros de los cuales 174 han tenido lugar en alta mar y
333 en los puertos.

Entre los distintos puntos del buque en los cuales
se¢ han iniciado los siniestros, ocupan el primer lugar
los espacios reservados a la carga (152 siniestros),
seguidos de la camara de maquinas (93), camarotes,
salones (64), depdsitos de combustible (30), instala-
ciones eléctricas (14), ete.

Las mercancias que mis frecuentemente han dado
lugar a incendios, son las que se indican, por su orden:

O e [ o |
ATFOAON! s e e i 19)

Telas y 5emiole0S08 ...ccicvriincennrmienranseensaneses (14)
CALHON. T COK ..o vomrnsramsmsmsmnsions s svbmsiaess s ot (10)
11 T8 1) o W SISO il L Kl (10)
Productos quimieon ., o i i oSl s e (9

Para dar una medida mas simple de la gravedad de
las pérdidas maritimas en el afo considerado, basta
pensar que estas han tenido lugar a un ritmo de 3
pérdidas totales por semana con cerca de 13.000 to-
neladas, lo que supone, del orden de 2.000 toneladas
como media diaria.

Concluyendo, las cifras estadisticas relativas a
1968 indican que, prescindiendo de cualquier apre-
ciacién de tiempo de lugar, de circunstancias, de cau-
sa y de valor de las pérdidas, parece abrir alguna
perspectiva favorable a los siniestros maritimos, des-
pués de los “afios negros” consecutivos, y parece dar
alguna esperanza a los aseguradores, ya que si no se
puede hablar realmente de una estabilizacion en las
pérdidas por siniestros, si puede considerarse que se
ha llegado a una mayor normalizacion.

Debe advertirse, sin embargo que se trata, al me-
nos de momento, de una simple esperanza que para
consolidarles necesita confirmarse en afios sucesivos,
va que las cifras relativas a 1968, si bien efectiva-
mente han mejorado las de afos anteriores, se en-
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Notas tomadas de la revista “Antincendio y Protec-
cién Industrial” (Ttalia).

NUEVO BUQUE PORTACONTAINERS
CONSTRUIDO EN FINLANDIA

Ha sido entregado recientemente a la empresa
armadora Johnson Line, de Stockholm, el buque
“Axel Johnson”. Este buque es el primero de una
serie de seis portacontainers que efectuaran el ser-
vicio entre Europa y las costas occidentales de Nor-
teamérica.

A pesar de que la mayoria de los buques de este tipo
estan propulsados por turbinas y llevan una sola
hélice, éste dispone de una instalacién propulsora
formada por dos motores diesel, una de 16 cilindros
y el otro de 12 cilindros, acoplados cada uno de ellos
a una hélice propulsora.

Las caracteristicas principales de este buque son
las siguientes:

Halora total ... ol.ao et 174,11 m.
HEslora entre perpendiculares ......... 157,20 m.
Manga: ... i e 25,75 m.
Pantal s s e e 15,85 m.
Pesotriuertos il m mandiNenh o Siiee 14.700 t.
Desplazamento maximo ................ 23.910 t.

cuentran todavia a un nivel superior a las pérdidas Coeficiente de bloque .................. 0,546
medias acaecidas en el iltimo quinguenio 1963/1967. Velocidad ....................ccoinn, 23 nudos.
~ R
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ENTREGA DEL “GUNDULIC”

Ha sido entregado a la firma armadora Atlantska
Plovidba, de Yugoslavia, el buque “Freedom-Hispa-
nia” de 16.158 t. p. m., “Gundulic". Es el primero de
la serie de dos buques iguales en construcciéon en la
Factoria de Sevilla para dicha Compaiiia armadora.
Otros tres bugques del mismo tipo se encuentran tam-
bién en construccién en la citada Factoria para la
Empresa Maritima del Estado, de Chile.

Sus caracteristicas principales son las siguientes:

Eslora total ..o,

143,695 m
fislora entre perpendiculares ....... 134,870 m.
Manga de trazado ............ocneee 20,650 m.
Puntal de trazado .....coervmieoresine 12,730 m
Calado MARID0! ... covesmiveiisaisanas 9,272 m
Pego miterto ..o 16.158 t.

Numero de bodegas de carga ...... 4

Capacidad de bodegas (grano) ...... 20.770 m*
Capacidad de tanques laterales al-

LOB (BYAN0) i i o 1.710 m?
Capacidad total de carga (grano) ...  22.480 m®
Velocidad en servicio al calado de

9,250 metros ......coovviiiiiiiiiiinns 15,2 nudos

El buque esta proyectado para el transporte de car-
gas generales y a granel (carb6n, mineral de hierro,
potasio, fosfatos, etc.), incluyendo containers de sec-
cién normal y vehiculos de tipo comercial en las bo-
degas y entrepuentes, estando estos ltimos especial-
mente reforzados para el manejo de carretillas de
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norquilla. Asimismo, también puede transportar car-
gas de madera en las hodegas y entrepuentes, asi co-
mo cubertadas hasta una altura de unos 4,26 metros
por encima de la cubierta principal. El transporte
de grano a granel se efectiia de acuerdo con el Se-
vimar de 1980, sin necesidad de mamparos de balan-
ce ni alimentadores especiales, pudiendo llevar el bu-
que el peso muerto total de 16.158 toneladas métri-
cas con cualquiera de las dos bodegas pequefias par-
cialmente llenas.

La construccién del buque se ha llevado a cabo de
acuerdo con las cotas + Haute Mer cargaison Lour-
de. Cale nimero 3 Vide del Bureau Veritas y + 100
Al — + M’ — dp del Jugoslavenski Register Bro-
dova, y con los requisitos del Sevimar de 1960, asi
como con las Reglas del Convenio Internacional de
1966 para lineas de carga, Reglamentos Internacio-
nales de Telecomunicaciones y Reglas de Navegacion
de los Canales de Suez y Panama.

El buque tiene proa de bulbo y popa de espejo, y es
de construccion totalmente soldada, incluyendo la
unién de la cubierta superior a la traca de cinta.

El techo del doble fondo en las bodegas de carga es
plano y esta debidamente reforzado para el transporte
de cargas pesadas. La estructura del doble fondo, asi
como sus refuerzos interiores, es longitudinal, excep-
to a popa del mamparo de la cimara de maquinas,
donde es transversal. Lleva dispuestas varengas se-
paradas unos 2,280 mm. en bodegas y en cada clara
de cuadernas en la cimara de méquinas.

La estructura de los costados es transversal en la
zona principal del casco, y longitudinal en los extre-
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mos, disponiendo de bularcamas en la ciAmara de ma-
quinas, en las cuadernas 59 y 123 en bodegas, v en
los deméis lugares donde son necesarias en union de
baos fuertes y puntales.

En todas las bodegas de carga se han dispuesto
tanques laterales altos, con registros en cubierta
principal. Los tanques nimeros 2 y 4 van cada uno
provistos de ocho escotillas para carga de grano a
cada lado, también en la cubierta principal. Estos tan-
ques llevan ocho registros en su parte baja, para des-
carga de grano al correspondiente entrepuente. Las
bodegas de carga estan exentas de puntales, a ex-
cepcién de los dos puntales existentes en cada una
de las bodegas grandes.

Los mamparos transversales estancos en las bode-
gas de carga son del tipo troguelado en sentido ver-
tical; los demas son de tipo liso con refuerzos verti-
cales.

Para el manejo de la carga, el buque dispone de
tres pares de posteleros autosustentados, cada par
provisto de cuatro plumas de 10 toneladas, servidos
por un total de doce chigres de 5 toneladas, con tam-
bores desembragables y cabirones, instalados sobre
casetas construidas alrededor de los posteleros. Para
amantillo de las plumas sin carga, lleva doce chigres
accionados mecanicamente mediante cables de acero.

Los cierres de escotilla de la cubierta principal son
de fabricacion “Sevilla-Mac Gregor”, tipo Single Pull,
construidos en la misma Factoria de Sevilla, y estan
maniobrados por los chigres de carga, mediante ca-
bles de acero. Estos cierres estin reforzados para
la earga de madera hasta una altura de unos 3 me-
tros por encima de los mismos. Los cierres de esco-
tilla de los entrepuentes son enrasados, de tipo pa-
tentado, de dos paneles articulados, y se maniobran
con los mismos medios que los de la cubierta superior.
Estos cierres estan dispuestos para que sirvan tam-
bién como alimentadores de grano.

Los entrepuentes llevan ademas escotillas alimen-
tadores consistentes en rejillas y enjaretados, y pro-
vistas de cierres de acero.

El buque dispone de tomas de combustible pesado
v ligero a babor y estribor, con pescantes adecuados
para el manejo de mangueras. Igualmente, dispone
de tomas situadas estratégicamente para el llenado
del aceite lubrificante, queroseno, agua dulce, ete.

Para fines de purificacién lleva dos purificadoras
de combustible pesado de 1.700 litros/h. de capacidad
con combustible de 3.500 seg. Redwood No. 1, y otras
dos de aceite lubrificante de 2.070/2.500 litros/hora
cada una.

Para servicio de lastre, en la estructura del doble
fondo, a crujia, va situada una quilla-conducto de pa-
tente Algonquin, que se extiende desde popa de la
bodega nim. 4 hasta el mamparo del pique de proa.

El servicio contra incendios de la ciAmara de ma-
quinas, espacios de alojamientos, bodegas de carga y
cubiertas exteriores, es de agua salada, y esta suple-
mentado con una instalacién fija de CO, para la ca-
mara de maquinas y pafioles de luces y pintura, y con
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extintores portatiles situados de acuerdo con las re-
glas. En el puente va dispuesto un sistema de detec-
cion de humos de tipo olfativo y éptico, para todos los
compartimientos de carga y cidmara de maquinas.

El buque es propulsado por un motor diesel “Ma-
nises-Sulzer”, tipo 6RD-68, fabricado por la Factoria
de Astilleros de Cadiz, S. A., el cual desarrolla una
rotencia de 8.000 BHP, a 150 r. p. m., estando pre-
parado para quemar combustible pesado en trave-
sia y combustible ligero para maniobras.

La energia eléctrica para servicio del buque es su-
ministrada por dos alternadores de 450 KVA, 380
voltios, accionados por motores sobrealimentados de
cuatro tiempos, de una potencia de 625 BHP métri-
cos a 1.500 r. p. m.

El vapor para los diversos servicios, tales como ca-
lefaccién de alojamientos, tanques de combustible,
purificadoras, etc.,, es producido por una caldera
mixta, con una capacidad de 1,2 tonelada/h., a 7 ki-
logramos/cm? en cada una de sus secciones de gases
de escape y mecheros.

El equipo de navegacion del buque consta de gi-
roscopica, giropiloto, ecosonda, corredera, radiotelé-
grafo, radioteléfono, radiogoniémetro y radar, de los
tipos méas avanzados en la técnica moderna.

Asimismo, los alojamientos del bugue para una
dotacion de 33 tripulantes y un practico, llevan aire
acondimionado.

Las pruebas de mar realizadas por el “Gundulic”
ante la comision oficial de los armadores y compaiiia
clasificadora, dieron resultado plenamente satisfac-
torio.

ENTREGA DEL BUQUE “MAR DEL
PLATA”

Ha sido entregado recientemente a sus armadores
el buque “Mar del Plata” construido por Astilleros
y Construcciones, S. A., y que esta provectado para
pescar en caladeros muy lejanos o bien recoger el

pescado capturado por varias parejas, congelarlo a
bordo y transportarlo a puerto. El sistema de pesca
atilizado es el de arrastre por popa.
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Sus caracteristicas principales son las siguientes:

BEIOTE Tl vvvisisioiinaiin . svaiaiss 106,00 m.
Eslora entre perpendiculares ......... 96,00 m.

N R, i i 55 mm S mimin s gh st 14,50 m,
Puntal a la cubierta superior ......... 8,50 m.
Puntal a la cubierta inferior ......... 6,00 m.
L0971 s 1 (PRI 02, 0 B I e R 5,50 m.
Capacidad ......cccovvvviniiiiiiinininnes 3.400 m*
Capacidad de carga de pescado con-

Felado: oyvvememmi v icnrani e 2.000 t.

Arqueo aproximado .........cooeenennn. 2.400 TRB.
Velocldad ccumnassnmamnnaaissiis 15,64 nudos

El motor propulsor es diesel Barreras-Deutz, tipo
RBV-12M-350, de cuatro tiempos, con potencia de
4.000 CVe., a 430 r. p. m.

Posee cuatro grupos electrogenos compuestos cada
uno por: un motor diesel Barreras-Deutz, tipo BASM-
528, de 600 CVe, a 750 r. p. m. y un alternador auto-
rregulado Indar de 500 KVA, 750 r. p. m.

Para la maniobra de pesca dispone de una maqui-
nilla marca Barreras-Brusselle, de 450 CVe, tipo
KMC-II, de 4 carreteles. Para su accionamiento cuen-
ta con un equipo eléctrico Ward-Leonard, formado
por un grupo convertidor de 365 KW, a 990 r. p. m.

Fara el accionamiento del timon dispone de un ser-
vomotor electrohidraulico marca Barreras-Brusselle,
de 16 tonelametros de par maximo.

Dispone de una planta marca Atlas-Stord, para la
obtencién de harina de pescado, aprovechando los
desperdicios y pesca menuda. Esta planta sera capaz
para una produccion de 30 toneladas/dia.

El equipo frigorifico para la congelacion y conser-
vacion del pescado es marca Ramoén Vizeaino, S. A,
usando como gas refrigerante Fredn-22.

La temperatura de congelacion sera de — 35°C y
lz de conservacion — 25° C. La capacidad de conge-
lacién sera de unas 40 toneladas/dia.

Lleva un equipo muy completo de navegacion, com-
puesto por:

Un receptor principal toda onda, marca JRC, mo-
delo NSD 1125 (An) de 0,125 KW.

Un transmisor auxiliar toda onda, marca JRC, mo-
delo NRD 1 (o NSD 1125).

Una radio portatil para bote salvavidas, marca
JRC modelo NTD 145 B.

Un receptor Loran tipo JNA-LO3.

Un radiogoniémetro visual automatico, marca Ko-
den modelo KS 321 UA tipo AE.

Dos equipos radar marinos marca TEN, modelo
MD-806 S., de 40 millas.

Un compés giroscopico marca Anschutz, tipo Stan-
dard IV y piloto automatico tipo Compilot II.

Dos sondas graficas Elac.

Un transmisor principal marino marca Japan Ra-
dio Co. Litd. (JRC) de control automatico y de 0,5 KW,
modelo NSD 1500 S.

Este bugue tiene instaladas las siguientes maqui-
nas para el proceso del pescado:
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Dos descabezadoras Baader 423.

Una lavadora Waco T0-500.

Una descabezadora-evisceradora Baader 163.

Una fileteadora Baader 188 acoplada con la Baa-
der 81.

Tres desolladoras Baader 47.

Una lavadora y secadora de filetes Baader.

PRUEBAS OFICIALES DEL “MALAGA”

Ha realizado sus pruebas oficiales de mar el pe-
trolero “Malaga”, construido por la Factoria de As-
tilleros de Cadiz, S. A., en Cadiz, para Fletamentos
Maritimos, S. A. (“Marflet”).

Este buque, el mayor construido hasta ahora en
Ispana, fue botado hace sélo cinco meses.

El “Malaga” es el primer petrolero de la serie de
151.000 t. p. m. del programa de nuevas construc-
ciones de esta Factoria, y las pruebas realizadas han
dado el mas satisfactorio resultado, alcanzando la
clasificacion + 100 A 1 Oil Tanker and + L. M. C.
del Lloyd's Register of Shipping.

Sus caracteristicas principales son las siguientes:

Eelora botal.. .o it cinbiodub voarines 288,000 m.
Eslora entre perpendiculares ........ 272,000 m.
Manga maxima ........coeeveevniananinns 45,546 m.
Puntal maximo hasta cubierta alta. 22,560 m.
Calado real en plena carga ........... 17,252 m.
Desplazamileito’: oo visvnamarssasas 176.545 t.
| 50T 0T 116 L) i o L 151.000 t.
Velocidad en pruebas .................. 17 nudos
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Maquina de oxi-corte de precision
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1. “CUB MAJOR". Es una maquina de bajo costo, de
funcionamiento seguro con carro transversal, que puede
accionarse con cabezal magnético, cabezal de husillo o
cabezal trazador de rueda.

Capacidades:

e Superficie de corte de 1.200 x 1,200 mm. ¢ 1.200 x 2.400 mm.
e Espesor de chapade 3 a 150 mm.

e Velocidad, infinitamente variable entre 125 a 800 mm./min.
® Cortes en bisel hasta de 45°.

® Cortes en circulo desde 100 a 1.200 mm. de diametro.

2. “MERLIN ACCIONADA POR RODILLO" ("ROLLER
DRIVE MERLIN'). Una maquina de carro transversal total-
mente automatica, accionada por un cabezal explorador elec-
trénico, que sigue planos de escala 1:1. Pueden montarse
hasta 6 sopletes cortadores. Anchura de trazado de 2 m.
£inchura de corte de 3 m. Lleva compensacién de la sangria
del corte.

3. MAQUINA DE CORTE DE TUBOS P.P.C.B. M. Una
méquina portatil accionada manualmente, para el corte cir-
cunferencial rapido y con precision de tubos de .acero desde
100 mm. de didmetro, con espesores de pared hasta de 50 mm.
e Cortes en bisel hasta de 45°.

e No es necesaria preparacién adicional para soldadura

eléctrica.
* Pesa solamente 9,1 Kgs.

Para mayor informacién sobre éstas y muchas otras ma-
quinas cortadoras para todas las aplicaciones, dirigirse a:

AUTOGENA MARTINEZ, §. A

Representante-Concesionario de
THE BRITISH OXYGEN COMPANY

Departamento de Nuevos Procedimientos,

Arco de Ladrillo, 42 - Valladolid - Tel. 2312 00

Casa Central: Vallehermoso, 15 - Madrid - Tel. 2570800
Sucursales: Alicante, Barcelona, Bilbao, Burgos, Gijén, La Coruiia,

Malaga, Mérida, Salamanca, San Sebastian, Santander, Sevilla,
Valencia, Vigo, Vitoria y Zaragoza.
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Maguinas de soldadura
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1. MINISOLDADORA M. D. W. (MINI-DECKWELDER) DE CIlJBIER-
TAS DE BUQUES. Una maquina autopropulsada y autoguiada para
uniones a tope y en rincon. Su pequeno tamafno permite resolver
economicamente por soldadura automatica trabajos de poca consi-
deracion, o en lugares poco accesibles. Pesa solamente 27 Kgs.
(sin el rollo de consumible). Soldadura FUSARC, FUSARC/CO2 y
de arco sumergido, posibles sin cambio del cabezal soldador.
Sencilla conversion a soldadura MIG. Panel de control sobre la
maquina, permitiendo el empleo de fuente de energia remota. Para
el funcionamiento, se sitia la rueda de guia en la junta, presionando
el boton de arranque.

2. MAQUINA CN1W DE ESCORIA ELECTROCONDUCTORA.
Una unidad estacionaria con alimentacion de alambre a través de
una boquilla consumible para efectuar soldaduras verticales entre
planchas con bordes escuadrados de espesores entre 20 mm. y
100 mm. La unidad estd montada sobre la pieza, y el bano de fusion
de la soldadura esta contenido por diques refrigerados por agua,
fijados ambos lados de la junta por sistemas magnéticos.

Para mayor informacion sobre estas maquinas, sus
aplicaciones y sus equipos auxiliares, dirigirse a:

AUTOGENA MARTINEZ, §. A

Representante-Concesionario de
THE BRITISH OXYGEN COMPANY
Departamento de Nuevos Procedimientos,
Arco de Ladrillo, 42 - Valladolid - Tel. 23 1200
Casa Central: Vallehermoso, 15 - Madrid - Tel. 2570800
Sucursales: Alicante, Barcelona, Bilbao. Burgos, Gijon, La Coruna

Malaga, Mérida, Salamanca, San Sebastian, Santander, Sevilla,
. Valencia, Vigo, Vitoria y Zaragoza
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Las formas de carena del “Malaga” ha sido pro-
vectadas por el Canal de Experiencias Hidrodina-
micas de El Pardo, a cuyo efecto dicho Centro llevd
a cabo un amplio programa de ensayos de modelos, en
cuyo desarrollo se investigaron hasta cinco trazados
de formas diferentes que comprendian no solamente
variantes del bulbo de proa, sino tambkién de otras
partes de la carena, habiéndose prestado particular
atencion a las lineas del cuerpo de popa. Entre la
carena primeramente ensayada y la adoptada como
definitiva se consiguio a favor de esta 1ultima una
economia de potencia superior al 10 por 100. La hé-
lice de 5 palas instalada en el buque fue proyectada
asimismo por el Canal de El Pardo.

En las pruebas de mar realizadas en la milla de
Sesimbra (Portugal) se alcanzé en la condicidon de
plena carga (Tm =— 17,050 m.) una velocidad de 16,85
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Las curvas de prediccion se estoblecieron pare los calados
T = 17.200m, Top=Tpr = 0. Calculo sequn Froude - froude, factor

de correlacion bhp(pruebas) /Pe=0.85 :
Las pruebas de mar s€ corrieron al colodo ligere-

mente menor Tm = 17.050m , Tpp — Tpr=— 0300 m.

Fig. 1

nudos, desarrollando el motor una potencia de 26.984
BHP, a 119,8 r. p. m. Las condiciones reinantes du-
rante estas pruebas fueron las que se consideran co-
mo normales, tanto por el buen estado de la mar y
profundidad de agua (sonda media de 140 m.), como
por el estado del casco, ya que el buque, limpio de
fondos y recién pintado, habia salido dos dias antes
del dique de Lisnave. En la figura 1 se representan,
juntamente con los puntos medidos en las pruebas
de mar, las curvas de prediccién que previamente ha-
bian sido establecidas por el Canal de El Pardo basa-
das en los ensayos de modelos. Sobre la figura se
observa que, a excepciéon del punto correspondiente
a la plena potencia, el cual en la prueba de mar re-
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sulté algo mas favorable que la prediccion, todos los
otros puntos de la prueba de mar pricticamente caen
sobre las curvas de prediccion.

El equipo propulsor esta compuesto de un motor
principal “Manises-Sulzer”, tipo 12RD-90, de 27.600
BHP, sobrealimentado, 2 tiempos, 12 cilindros, 119
revoluciones por minuto, construido en la Factoria
de Manises de Astilleros de Cadiz, S. A.

El buque dispone de un equipo electréonico Decca
Radar con controles de medicién y alarma para ser-
vicio del motor principal y grupos auxiliares, asi co-
mo pupitre para control remoto del motor principal
y cuadro de distribucién principal.

La instalacién de vapor consta de dos calderas
principales fabricadas en la misma Factoria de Ca-
diz con licencia “Aalborg”, de una capacidad de 30
toneladas/hora de vapor, presion de trabajo en cir-
cuito primario 45 kg/cm?® presion de trabajo en cir-
cuito secundario 12,5 kg/cm?. Superficie de calefac-
cién en cireuito primario 811 m?®. Superficie exapora-
dora circuito secundario 186 m=.

Complementa la instalacién una caldereta de cir-
culaciéon forzada dispuesta para recibir gases de es-
cape del motor principal a la temperatura de 310° C,
para una vaporizacion total de 8.300 kg/h.

El suministro de agua dulce corre a cargo de dos
evaporadores cada uno, de los cuales produce 21/25
toneladas de agua dulce en veinticuatro horas, eva-
porando agua del mar a 30° C de temperatura, usan-
do como calefactor el agua de refrigeracién del mo-
tor o alternativamente vapor a 7 kg/cm?2.

El condensador principal ha sido construido por la
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Factoria de Cadiz, y estd disefiado para una cantidad
de vapor a condensar de 50.000 kg/h., siendo el cau-
dal de agua salada de circulacion 1.600 m?®/h. y la
presion de descarga 0,3 kg/cm?®.

El buque va provisto de dos grupos electrogenos
principales, diesel-alternadores, con motores mari-

nos, de 4 tiempos, sobrealimentados, inyeccion direc-
ta, de 1.275 CV, a 514 r. p. m. Ademas dispone de un
turboalternador gue esti compuesto de turbina ho-
rizontal, multi-etapa, con reductor de velocidad uni-
do a un alternador que suministra una potencia de
750 KW, trabajando a 1.800 r. p. m.

El equipo de aire comprimido esti compuesto por
dos compresores verticales, de 3 cilindros, 2 fases,
de 390 m® de aspiracién efectiva. Presion de descar-
ga, 30 kg/cm?, siendo la potencia de los motores de
120 CV, a 1.800 r. p. m.

El servomotor es del tipo de 4 émbolos acoplado
a un motor eléctrico de 75 CV, 440 V., 3 fases, 60 Hz;
par maximo 300 tm/m. Es capaz de mover, con cual-
quiera de las bombas ,el timén de 35° a una handa,
hasta 30° en la otra, en veintiocho segundos. Se ac-
ciona por telemotor eléctrico desde el puente de go-
pierno.

Para la maniobra de carga y descarga, dispone de
3 turbobombas verticales, tipo Z-222-419, con una ca-
pacidad de agua salada de 3.000 m?/h. a una presion
de descarga de 11,8 kg/ecm® Dos bombas de agota-
miento verticales Duplex, a vapor, de doble efecto,
con una capacidad de 400 m®/h., a una presién de
descarga de 11,5 kg./em? Una bomba de lastre y ser-
vicios generales, centrifuga, vertical, autocebada, de
250/450/150 m*/h., a una presion de impulsién de
2,55/1,8/9 kg/em?, y una turbobomba de lastre lim-
pio, centrifuga, vertical, con una capacidad de agua
salada de 2.500 m®/h., a una presién de descarga de
3,1 kg/cm?.

Dispone el buque de un equipo de valvulas de ma-
riposa con actuadores manuales incorporados. Las
valvulas van montadas en el interior de los tanques
v en la cAmara de bombas, con interconexién entre
colectores generales en los tanques de carga. Asimis-
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mo dispone de equipo de sondas automaticas para los
tanques de carga.

Para asegurar una buena ventilacion en camara de
maquinas, calderas y bombas lleva seis ventiladores
de flujo axial, reversibles; un extractor en cimara
de purificadoras y dos electroventiladores en camara
de bombas.

Va provisto asimismo de una instalacién contrain-
cendios CO,, compuesta por 210 botellas de 675 litros,
cargadas con 45 kilogramos de CO, cada una.

Para la ventilacion de los espacios habilitados para
la tripulacién dispone de dos unidades centrales de
acondicionadoras, para un caudal de 9.000 m?®/h., mo-
tor eléctrico instalado de 11 CV, potencia frigorifica
100.000 f/h, potencia calorifica 85.000 ¢/h.

Lleva tres anclas con ufas y canas, almohadillas
y grilletes, de 15.800 kg. cada una, 742,5 m. de ca-
denas con contrete, de 98 mm. de diametro, acero es-
pecial grado U-3.

Dispone de dos molinetes de anclas combinados
chigres de amarre, “Manises-Pusnes”, fabricados por
la Factoria de Manises de la empresa constructora.
Llevan dispositivo desembragable, para una veloci-
dad de izado de 9 m. por minuto.

Entre la maquinaria de cubierta, lleva seis chigres
“Manises-Pusnes”, igualmente fabricados por la Fac-
toria de Manises, tipo automatico, de tensién cons-
tante, a vapor, de 20 toneladas con dispositivo des-
embragable y de frenado. Y dos maquinillas de carga
de 5 toneladas. Asimismo dispone de dos chigres para
plumas de 3 toneladas, de fabricacion “Manises”.

La instalacion frigorifica estd compuesta por dos
unidades de refrigeracién idénticas de Freon 12, con
las temperaturas siguientes: Camara de verduras:
+ 4" C. CAmara de carnes: — 10° C. Camara de pes-
cado: —4° C.

Dentro del equipo de salvamento figuran dos
botes salvavidas a motor, de poliéster reforzado con
fibra de vidrio, para 37 personas cada uno. Dos botes
salvavidas a remo, de poliéster, reforzado con fibra
de vidrio, para 40 personas cada uno. Un bote de ser-
vicio a motor, para 10/12 personas, del mismo mate-
rial que los anteriores.

Cerramos esta nota informativa con una resena de
las capacidades de los distintos tanques de que dis-
pone el “Méalaga’:

Capacidad total de los tanques de

3 U 1 h iy AR ML W NN 0 Sy 189.358,032 m®

Capacidad de los tanques de fuel-oil. 6.491,354 m*
Capacidad de los tanques de die-

1512 K D S MO 339,178 m*
Capacidad de los tanques de aceite. 134,221 m*
Capacidad de los tanques de agua

dulce y destilada ............cocennns 740,365 m*

21.644,615 m?®

En las fotografias pueden verse los detalles cons-
tructivos y de acabado, de uno de los molinetes de
ancla combinado con chigres de amarre, asi como
otras vistas del buque.

Capacidad de los tanques de lastre.
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LOS BUQUES CONGELADORES
“URALDE” Y “URIZAR”

El pasado dia 21 de agosto salieron para Terra-
nova los buques pesqueros de arrastre por popa, del
epigrafe, construidos por Factoria Vulcano, de En-
rique Lorenzo y Cia., S. A., para Pesquera Gallega,
S. A. Estan concebidos para la pesca en pareja.

Sus caracteristicas principales son las siguientes:

Walora tofal cummnrrnswiassnrey 52,10 m.
Eslora entre perpendiculares ......... 43,00 m.
Manga de trazado ............oiiviaann 10,00 m.
Puntal a la cubierta superior ......... 6,50 m.
Puntal a la cubierta principal ......... 4,30 m.
Calado medio maximo .................. 4,30 m.
Potencia propulsiva .......cceeeinrinnnnn 1.200 HP.
Registro bruto .....c.iciiiiiasicisian. 557,56 t.
Pego Miert sivioaiismmmiiviissvasisiyes 662,70 t.
Velocidad en Servicio ...........ccceeue 11,02 nudos
Capacidad de bodegas de pesca ...... 500,00 m*
Capacidad de tanques de combus-

HABLE owcmunmmmn e s e b sinnis ey as oo 270,00 t.
Capacidad de tanques de agua po-

(127 0] Y 1 98, o B e 29,70 t.
Capacidad de tanques de aceite de

TObFCERION 1 vsvamavan v ian s isnnavasane 3,70 t

El motor propulsor es un diesel Duvant-Unanue,
tipo 8VNRS, de 4 tiempos, simple efecto, reversible,
para desarrollar 1.200 HP, a 375 r. p. m.

Dispone cada uno de tres grupos electrégenos, dos
de los cuales estan compuestos de motor Unanue, tipo
VD4, de 100 HP, a 1.000 r. p. m., generador Fenya,
centimetros ciibicos, de 60 KW., a 1.000 r. p. m., 220
V., 273 A., excitacion compound.

El tercero es un grupo Ward-Leonard para accio-
namiento de la maquinilla de pesca, compuesto de
motor diesel Unanue, tipo 6 VDS de 300 HP., a 1.500
revoluciones por minuto, generador Fenya, ¢. c., 190
KW, 220 V., 865 A., a 1.500 r. p. m., excitatriz Fenya
de 2,5 KW, a 1.500 r. p. m., 220 V.

La planta de aire comprimido se compone de dos
electrocompresores para aire de arrandque integrados
por un compresor ABC de 2 fases, 40/30 atmosferas,
6 CV, a 500 r. p. m., un motor Indar c. c. de 6 CV,
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a 1.500 r. p. m. y bombas Bloch de 2 m®/h. para re-
frigeracion del compresor.

Para los servicios en general se ha equipado cada
buque con 7 electrobombas, de las cuales 4 son mar-
ca Itur y 1 marca Tamar, los motores son 5 marca
Indar y 2 marca Westinghouse.

La depuracion del combustible se consigue median-
te una depuradora Alfa-Laval, tipo Mabes 103B-14
con motor Asea/Ces.

El sistema de agua a presién comprende 2 depé-
sitos de 200 litros de capacidad cada unidad y 3 elec-
trobombas Itur de 1.500 litros/hora, a 25 m. a. m.,
accionadas por motores Francisco de Frias, de 1 HP,
a 1.500 r. p. m.

El abastecimiento de agua dulce esti asegurado
por un generador de agua potable tipo DG-Compacto,
fabricado por Factorias Vulcano, con licencia, de una
produccion de 5/6 toneladas/dia, con bomba de ali-
mentacion eyectores Sihi, accionada por motor Asea
Ces, de 2,5 CV, a 1.500 r. p. m.

La instalacién frigorifica es capaz para el enfria-
miento de 10 toneladas/dia de pescado y conservarlo
a una temperatura de -+ 15° C maxima. El compre-
sor es Sabroe, accionado por motor eléctrico Asea/
Ces y una electrobomba Bobinsa, accionada por mo-
tor eléctrico Asea/Ces.

La maquinaria de cubierta comprende una macui-
nilla de pesca Guria, accionada por un motor Fenya
de 240 CV, a 975 r. p. m., 220 V., y un molinete de
anclas Guria, con motor Indar de 18 CV., a 1.000 re-
voluciones por minuto, 220 V.

El servomotor Tenfjord para accionamiento del ti-
moén proporciona un par de 3,6/4,5 t.

La maquinaria para el procesamiento del pescado
consta de una descahbezadora Baader, tipo 414, una
abridora Baader, tipo 440, v una cinta transporta-
dora.

BOTADURA DEL PETROLERO
“MOSTOLES”

Ha sido botado en El Ferrol, el dia 13 de septiem-
bre, un petrolero de 103.000 t. p. m., construido para
CEPSA, por Astilleros y Talleres del Noroeste, S. A.
El “Méstoles” amplia la marca de tonelaje de Astano,
mejorando el desplazamiento de las tres petroleros
grandes que anteriormente habra construido. Se ha
conservado en este petrolero la eslora y la manga del
prototipo “Ceuta”. La elevacién de seis mil toneladas
en el peso muerto se debe a un incremento del pun-
tal. En cuanto a su aparato propulsor, los dos mil
BHP sobre la potencia de los motores de 20.700 del
“Ceuta”, “Pablo Garnica” y “Santander”, supondra
en servicio un nudo largo de ventaja sobre el més
veloz.

Las principales caracteristicas del “Mostoles” son:

Eslora maxima ....cooeeeiiveverevnninieeanns 265,00 m.
Eslora entre perpendiculares ............ 252,00 m.
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Manga de trazado ........cooevveeinnnnnn.. 39,00 m.
Puntal ... oo amsmaimmsmssis s 18,92 m.
Calado medio en el franco-bordo de

B o 1 e T el 14,69 m.

103.000 t.

Estara propulsado por un motor Sulzer-Naval 9 RD
96, capaz de desarrollar una potencia de 22.700 BHP.
Se calcula que el buque llegari a superar en servi-
cio los 16 nudos.

Este buque sera destinado al transporte de crudos
desde campos petroliferos lejanos. Forman la com-
partimentacién principal dos mamparos longitudina-
les paralelos, que se prolongan a lo largo de la eslora,
muy cerca del costado. Con otros cinco, transversales
reparten el espacio de carga dejandolo dividido en
cuatro grandes tanques para el petrdleo crudo. Los
tanques laterales, junto con el tanque profundo de
proa, se utilizaran para lastre.

El buque contara con bhombas para realizar la des-
carga automatica, asi como la carga, en un tiempo
maximo de veinte horas.

Los sistemas de automatizaciéon y control remoto
gue se instalardn en este buque, permitiran vigilar
el consumo de combustible y gasto de aceite de lu-
bricacion; disponer el arrangue del motor, paralelo
o reducir la velocidad y la marcha de las maguinas
auxiliares, desde el puente de mando, o desde una
cabina insonorizada que se dispondri en la sala de
madquinas.

En la habilitacién se ha tenido en cuenta los duros
trabajos de a bordo y los largos cruceros del buque
——por lo que éste dispondri de las maximas como-
didades para hacer grata la vida de la tripulacion.
Los camarotes seran individuales y en ellos, como en
los salones de esparcimiento, y deméas locales se em-
plearan materiales incombustibles. Todas las puertas
al exterior llevaran mosquiteros. Una planta de aire
acondicionado suavizari la temperatura sumamente
calida en algunas zonas que el buque debe atravesar.

Con el “Mostoles”, nimero 17 de los barcos de
CEPSA —primera naviera privada que se dedicé al
transporte de crudos desde la fundaciéon del Monopo-
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lio de Petrdleos-—, pasara a ocupar un puesto des-
tacado entre los grandes armadores espafioles con
unas 400.000 toneladas de peso muerto. Con él, la
Compaiia Espafola de Petroleos podra transportar
el 55 por 100 de los crudos que transforma en su
refinerias de Santa Cruz de Tenerife, cuya produc-
cién es de ocho millones de toneladas, y de la recién
inaugurada de Algeciras, que alcanzara los cuatro.

PREMIOS A LA INVESTIGACION
TECNICA

En la convocatoria de los premios para 1969, anun-
ciada por el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas y publicada en el “B, 0. del Estado” de 31
de julio ultimo, figuran los siguientes, relativos a
investigacion téenica:

Premio “Francisco Franco” de Investigacion Téc-
nica individual, dotado con 500.000 pesetas.

Premio “Francisco Franco” de Investigacion Téc-
nica en equipo, dotado con 750.000 pesetas.

Premios de Investigacion Técnica en todas sus
ramas:

Premio “Juan de la Cierva”, de 100.000 pesetas.

Premio “Eduardo Torroja”, de 50.000 pesetas.

Premio “Leonardo Torres Quevedo”, de 20.000 ptas.

Los interesados en estos premios pueden solicitar
mas informacién a la redaccion de Ingenieria Naval.

PREMIO “COMISMAR”

El patronato de la Fundacién Lamet, convoca por
primera vez el Premio “Comismar” correspondiente
a 1970, dotado con 60.000 pesetas, destinado a re-
compensar un trabajo, estudio o monografia inédita
que verse sobre una materia relacionada con las ac-
tividades maritimas, en sus aspectos técnicos, mari-
timo o comercial.

Podréin concurrir a este premio los ingenieros na-
vales, licenciados en Derecho, en Ciencias Quimicas
y en Ciencias Keondémicas, capitanes de la Marina
Mercante y peritos navales que sean mayores de vein-
te afios y menores de cincuenta al tiempo de finalizar
el plazo de admisién de los trabajos.

Para obtener detalles complementarios y conocer
las bases de esta convocatoria las personas interesa-
das podran dirigirse a la Secretaria de la Fundacion,
sita en Comisariado Espafiol Maritimo, Huesca, 71,
Madrid-20.

ACTIVIDAD DE LOS ASTILLEROS
ESPANOLES DURANTE LOS TRES
PRIMEROS TRIMESTRES DEL ANO

Informacion estadistica del Servicio Técnico-Co-
mercial de Constructores Navales Espaioles (Cons-
trunaves).

Durante los tres primeros trimestres del aho los
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astilleros espafoles han entregado un total de 167
bugques con 382.787 TRB. Esta cifra representa un
aumento del 31 por 100 respecto al mismo periodo del
afio 1968. Del total de buques entregados, 84 unida-
des con 292.716 TRB fueron destinadas a armadores
nacionales y el resto, es decir, 83 bugues con 90.071
TRB a armadores extranjeros.

Los buques hotados ascendieron a un total de 118
unidades con 413.579 TRB, con aumento del 18 por
100 respecto a igual periodo que el afio anterior. El
65 por 100 del tonelaje indicado corresponde a bu-
ques destinados a armadores nacionales y el 35 por
100 restante a extranjeros.

Las puestas de quilla alcanzaron a 110 buques con
569.218 TRB con un aumento del 35 por 100 respecto
al afio anterior. El tonelaje anterior se reparte en
un 57 por 100 para armadores nacionales y un 43 por
100 para la exportacion.

Los nuevos contratos conseguidos por los astille-
ros espanoles en el periodo de tiempo considerado,
representaron 151 buques con 1.013.768 TRB. De es-
tos, 89 unidades con 334.536 TRB corresponde a con-
tratos firmados con armadores nacionales y el resto,
es decir, 62 buques con 679.232 TRB a pedidos de ar-
madores extranjeros. La cifra total de nuevos contra-
tos, supone un aumento del 6 por 100 respecto a igual
periodo del afio anterior. Es necesario destacar que
este aumento ha sido debido a la fuerte contratacion
con el extranjero, pues los contratos habidos con ar-
madores nacionales han supuesto una disminucién
del 33 por 100 respecto a igual periodo del ano an-
terior.

La cartera de pedidos de los astilleros espafioles en
1-X-69 asciende a 316 buques con 3.006.716 TRB y
5.576.856 t. p. m. representando un aumento del 58
por 100 respecto a la existente en 1-X-68. Del total
indicado 206 buques con 1.584.574 (53 por 100) co-
rresponde a armadores nacionales y 110 bugues con
1.421.742 (47 por 100) a armadores extranjeros.

DOS INGENIEROS PARA
INVESTIGACION

La Asociacién de Investigacion de la Construccion
Naval anuncia la necesidad de proveer dos plazas de
ingenieros navales, uno para ocuparse de Normali-
zacion como actividad fija, asi como de otros tra-
bajos, posiblemente de Maquinaria o Instalaciones
a bordo; el otro para estudios de cardcter tedrico en
el campo de la Teoria del Buque, se requiere, para
el primero de ellos experiencia de Astilleros, prefe-
rentemente de montura a bordo, y para el segundo el
haber trabajado en proyecto o haber ampliado estu-
dios, preferentemente en maniobrabilidad y compor-
tamiento del buque en la mar. Los sueldos no serian
inferiores a 300.000 ni superiores a 500.000 pesetas
anuales, en plena dedicacién. Los que estén intere-
sados pueden dirigirse a la AICN, Escuela T. S. de
I. N./Ciudad Universitaria. Madrid-3.
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PROPUESTA DE NORMAS

Continuamos la publicacién de Normas para la
Construccién Naval, redactadas por la Asociaciéon de
Investigacién de la Construccién Naval, que a se-
mejanza de las anteriores han sido revisadas y adop-
tadas como propuesta UNE por la C. T. T. 27 del
Instituto Nacional de Racionalizacion del Trabajo.

Con su publicacion, estas Normas quedan someti-
das a informacién ptblica por un periodo de tres me-
ses, Durante dicho plazo cuantas observaciones, en-
miendas o mejoras se estimen oportunas pueden ser
comunicadas a la citada Asociacién de Investigacion,
sita en la Escuela de Ingenieros Navales, Ciudad Uni-
versitaria (Madrid-3), para que trasladadas a la Co-
misién 27 pueda ser corregidas antes de ser propues-
tas definitivamente como Normas oficiales al citado
Instituto.

Las propuestas de Normas son las siguientes:

UNE 27075.—Grillete recto con perno roscado de
cabeza con ojo.

UNE 27075.—Grillete recto con perno roscado de
cabeza embutida.

UNE 27075.—Grillete recto con perno de ojo para
tuerca.

UNE 27068.—Grillete recto con perno roscado de
cabeza con ojo.

UNE 27069.—Grillete recto con perno de ojo para
tuerca.

UNE 27221.—Herrajes de penol.

UNE 27222.—Soporte de motén de amantillo (car-
gas pesadas).

UNE 27223.—Cuerpos para soportes de motén de
amantillo.

UNE 27224.—Horquilla de penol para plumas de
carga.

UNE 27214.—Soportes de coz. Compresion en la
pluma 12.500-100.000 Kgf.

UNE 27215.—Pinzotes para soportes de coz. 12.500
100.000 Kgf.

UNE 27216.—Anillos guia para soportes de coz.
12.500-100.000 Kgf.

UNE 27217.—Piezas de tope para soportes de coz.
12.500-100.000 Kgf.

UNE 27218.—Tinteros para soportes de coz. 12.500
100.000 Kgf.

UNE 27219.—Horquillas de coz.

UNE 27239.—Distribucién de accesorios en una
pluma de cargas ligeras. Tiro directo.

UNE 27240.—Distribucion de accesorios en una
rluma de carga ligeros. Tiro indirecto.

UNE 27241.—Distribucién de accesorios en una
pluma de cargas ligeras. Amantillo indirecto.

UNE 27242, —Distribucién de accesorios en una
pluma de cargas ligeras. Tiro indirecto.

UNE 27243 —Distribucién de accesorios en una
pluma de cargas pesadas con roldana encastrada.
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© El doble hexagono, de aristas agudas, esta for-
jado — la fibra ofrece homogeneidad. El resultado
es: mas fuerte que cualguier tornillo.

@ A pesar de ello, aros fresados sumamente delga-
dos para poder utilizar la llave en lugares angos-
tos, tales como en equipos de alta presion, turbi-
nas, etc., en dondé no caben las llaves de boca
fija ni las llaves de percusion con boca en estre-
lla, de tipo usual en ef comercio

© Doble hexagono — actuacion con minimo angu-
lo (307).

O El aro presenta mayor altura que las tuercas nor-
malizadas. Por tanto, las Haves STABIL PERCU-
SION con boca en estrella nunca pueden quedar
empotradas.

La operacion de apretar o aflojar en forma rapida y segura los tornillos de
grandes dimensiones no supone ya el menor problema con las herra

mientas STAHLWILLE de «<percusions.

© Bocas <PERCUSION- nums. 61 + 62 — combinadas con los apropiados
utiles de mando (véase la pagina 45) para el rapido apriete inicial.

@ Llaves <PERCUSION- con boca en estrella num. 8 — mas fuertes que
cualquier tornillo — para apretar y aflojar en condiciones rigurosas.

© Bocas <PERCUSION= nims. 61 + 62 — combinadas con la llave PERCU-
SION de boca en estrelia.num: 8 para tos tornillos de dificil acceso.

Las bocas +PERCUSION= nu-

mero 61~ tiened iguales los
hexégonos interier y exterior.
Enchufandolas una encima de
otra, se las puede prolon-
War a voluntad. El sdlido he-
xégono exterior permite s
transmision de fuerzas muy
elevadas. A tal fin se accpla
una llave -PERCUSION. con
boca en estrella nim. 8 de la
misma medida

En las bocas <PERCUSION-
num, 62, el hexagono exterior
tiene invariablemente 2" de
entrecaras, de manera que la
liave «PERCUSION- con boca
en estrella num. 8a del tama-
fio de 2" sirve para la totali-
dad de ellas

Un ejemplo de aplicacion:
en una empresa minera se
aflojan mediante llaves «PER-
CUSION- con boca en estre-
Ila 8 y un martillo neu-
mdtico las tuercas agarrotadas
de grandes dimensiones. |lm-
provisada herramienta acciona-
dora por percusion! Pero in-
cluso este enorme esfuerzo lo
soportan las llaves Pk '
SION- con boca en estrella
num. 8

La ilustracion muestra la Unica
llave que consigui¢ aflojar los
tornillos muy oxidades de una
caldera de alta presion

concesionarios exclusivos para Espana
AUTOMETAL S.A.

Maria de Guzman, 55 - 57

Tel. 253 95 03

MADRID-3
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LLAVES ESTRELLA

Una 'amplia gama de medidas, que llega hasta 100
milimetros 6 3,7/8",  soluciona mportantes problemas
que’ a menudo se /presentan en tuercas de grandes
dimensiones.

El 'sistema de manerales intercambiables reduce su
costo, al-tiempo que economiza un considerable espa-
cio en el taller. i

CONCESIONARIO
EXCLUSIVO

PARA ESPANA

 AUTOMETAL S.A.
 Maria de Guzmén,'ssl .57

B

Tel 2539503

Las bocas corrientes, de accionamiento manual, no aguan-
tan una solicitacion maxima y permanente.

Fue menester fabricar bocas mas robustas y mas resistentes.
Las bocas STAHLWILLE IMPACT estan concebidas y fabri-
cadas expresamente para los martillos de percusion y se
forjan de Chrome-Alloy-Steel, por lo que las fibras discurren
sin solucion de continuidad. A pesar de ello, siguen pre-
sentando paredes delgadas, para los lugares angostos.

“BOGAS DE IMPAGTO

“.para  martilios de percusion

Las puntas STAHLWILLE tipo Phillips estan forjadas exacta-

mente a la medida. En su_perfil discurren las fibras de ma-

nera no interrumpida, lo que le asegura un menor desgaste,-

incluso con elevados momentos de torsiéon y bajo la ince-
sante solicitacion de los martillos percutores.

Las puntas se sujetan firmemente por medio de un anillo
elastico y son faciles de reemplazar.

PUNTAS BITS

;g PHILLIPS

MADRID 3
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INFORMACION LEGISLATIVA

JEFATURA DEL ESTADQO

INSTRUMENTO de ratificacion del Acta Adicional
al Arreglo de La Haya, relativa al Depdsito Inter-
nacional de Dibujos y Modelos Indusiriales, de 6
de noviembre de 1925, revisada en Londres el 2
de junio de 1934 y firmada en Monaco el dia 30
marzo de 1962,

(“B. O. del E.” nim. 226, de 20 de septiembre de
1969, pag. 14861.)

INSTRUMENTO de ratificacion del Convenio del
Consejo Internacional para la ExPloracion del Mar,
firmado el dia 12 de septiembre de 1964.

(“B. 0. del E.” num. 227, de 22 de septiembre de
1969, pag. 14909.)

MINISTERIO DE TRABAJO

ORDEN de 9 de agosto de 1969, Por la que se aprueba
la Ordenanza del Trabajo en las Embpresas Na-
VIEras.

(“B. O. del E.” nim. 211, de 3 de septiembre de
1969, pags. 14022,/14030.)

ORDEN de 9 de agosto de 1969, por la que se aprucba
la Ordenanza del Trabajo en las embarcaciones de
trafico interior de puertos.

(“B. 0. del E.” nim. 216, de 9 de septiembre de
1969, pags. 14301/14313.)

MINISTERIO DE EDUCACION Y CIENCIA

ORDEN de 25 de agosto de 1969, para aplicacion de
lo dispuesto en el Decreto 1676/1969, de 24 de ju-
lio, sobre convalidacion de estudios y titulos ex-
tranjeros Por los correspondientes espaioles.

(“B. O. del E.” ntum. 218, de 11 de septiembre de
1969, pags. 14436/14438.)

BIBLIOGRAFIA

“La ensefianza superior en Espana”, por Javier
Rubio.

La Editorial Gredos ha publicado en su Biblioteca
Universitaria, esta obra que comprende cuatro es-
tudios acerca de las condiciones de los alumnos que
siguen estudios de ingenieria (superior). Aspectos
socioeconomicos de la ensefianza técnica superior.
Nuevas consideraciones socioeconémicas sobre la en-
senanza técnica superior. El abandono de los estu-
dios en esta clase de ensefanza, e incidencias de los

400

ORDEN de 5 de septiembre de 1969, por lu que s2
confirma la composicion de la Comision Nacional
de Becas-salario y se porrogan en su totalidad los
efectos de la Orden de 18 de septiembre de 1968,

(“B. 0. del E.” num. 218, de 11 de septiembre de
1969, pag. 14443.)

ORDEN de 5 de septiembre de 1969, sobre convalida-
cion en Facultades Universitarias de asignaiuras
cursadas en Escuelus Técnicas de Grado Medio.

("B. 0. del E.” niim. 223, de 17 de septiembre de
1969, pag. 14717.)

RESOLUCION de la Direccién General de Ensefian-
za SuPerior e Investigacion por la que se publica
la lista de aspirantes admitidos a le oPosicion para
proveer lo cdtedra del grupo XI, “Explotacion del
buque”, vacante en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Navales.,

(“B. O. del E.” niim. 227, de 22 de septiembre de
19€5, pag. 14915.)

RESOLUCION de la Direccion General de Ensefian-
za SuPerior e Investigacion por la que se publica
la lista de aspirantes admitidos a la oPosicién para
proveer la cdtedra del grupo XXII, “Soldadura”,
vacante en la Hscuela Técnica Superior de Inge-

nieros Navales.

(“B. 0. del E.” nim. 227, de 22 de septiembre de
1969, pag. 14915.)

factores geograficos en la misma. Se adjuntan, ade-
més, algunos apéndices y una bibliografia bastante
completa, a pesar de que el autor la considera redu-
cida.

La obra estd muy documentada en los aspectos que
toca y puede servir de referencia y de consulta en su
campo, ya que hay numerosas estadisticas y resul-
tados de encuestas que abarcan desde 1960 hasta
1968.

Esta editado en rustica y es de pequefio formato.
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Proveedores
de la

Industria Naval:

APARATOS DE PRECISION, D. Y. C.

TACOMETROS, Selsyns, Diferenciales, Telemandos, etc., especiales para la MARINA e industria en general
Garantia y precisién.—Calle Rosario, 44, bajos. BARCELONA. Teléfono 203 58 30.

ASTILLEROS Y TALLERES DEL NOROESTE, S. A.

Factoria y domicilio social: PERLIO (Fene).—Direcciones: Telegrafica “Astano”. Postal: Apartado 994.—Te-
léfono 4 de Fene, EL FERROL DEL CAUDILLO.

BOMBA PRAT, S. A,

Bombas rotativas. Bombas centrifugas. Compresores, Humidificacién y ventilacién. — Apartado 16. Wifredo,
numeros 101-119.—BADALONA,

BOTIQUINES NAVALES HORLAS

Segtin las disposiciones del B. O. E. nam. 84, de abril 1968; posteriormente modificadas, para el Tipo nu-
mero 2 por el B. O, E, num. 76, de marzo 1969. Con certificados de Sanidad e Inspeccién Provincial de Farmacia,
seglin las tltimas instrucciones.—Tipo ntim. 2. en mueble completo metdlico y de madera. Tipos 3 y 4 homologa-
dos por SEVIMAR.—Informaran: Apartado 93, Teléfonos: 22 31 32 y 21 11 10.—CADIZ.

CONDUCTORES ELECTRICOS ROQUE, S. A.

Manufactura general de cables y demds conductores eléctricos aislados para todas las aplicaciones.—Casanova,
nimero 150. - Teléfono 253 38 00 - BARCELONA-11.—F4éabrica en Manlleu—Madrid, Valencia, Bilbao, Sevilla, La
Corufia, Zaragoza.

EDUARDO BATISTE-ALENTORN

Avenida de José Antonio Primo de Rivera, 416. BARCELONA. — Oomstruc‘cién de generadores y electromoto-
res especiales para buques. Grupos convertidores para soldadura eléctrica.—Teléfono 223 12 85.

FABRICACIONES ELECTRICAS NAVALES Y ARTILLERAS, 8. A.

Constructores de: Motores, generadores, alternadores, grupos Ward-Leonard, equipos de arranque automatico
para molinetes, cabrestantes y maquinillas de cubierta, cuadros y cajas de distribucién, telégrafos, teléfonos, indi-
cadores de revoluciones por minuto y de la posicién del timén, equipos de sirena, aparatos de vista clara, ventilado-
res y aparatos de alumbrado.—Teléfono 35 14 01.—Apartado 986.—EL FERROL DEL CAUDILLO.

“FACTORIAS VULCANO”.—ENRIQUE LORENZO Y CIA,, S. A,

Astilleros. Varaderos. Construccién y reparacién de buques. Talleres de caldereria gruesa y construcciones me-
tdlicas.—Apartado 1507.—Teléfono 217501 (10 lineas).—VIGO.

LORY, S. A,

Concesionarios de las PINTURAS MANO ROJA, de renombre mundial.—Fédbrica y Oficinas: Calle Miguel Ser-
vet, 271-273.—Teléfonos 28012 00 y 28012 01.—BADALONA (Barcelona).

PRODUCTOS PIRELLI, S, A,

Desde hace mas de medio siglo, especializada en Conductores Eléctricos aislados para la Marina Mercante y la
Armada. Neuméticos. Articulos varios de goma.—Avenida de José Antonio, §12-614—BARCELONA (7).—Sucursa-
les en Madrid, Bilbao, Sevilla, La Corufia y Valencia,

PURIFICADORES DE AGUA, S. A.

Ingenieros especialistas en tratamiento de aguas y protecciones contra incendio. Instalaciones contra incen-
dio para buques. Deteccién de humos y extincién por CO, en bodegas. Deteccién térmica diferencial. Extincién en
camaras de méquinas y calderas por espuma fisica fespuma de aire), espuma quimica, anhidrico carbénico y
agua pulverizada. Instalaciones especiales para buques petroleros. Material mévil de proteccién general. Sumi-
nistradores de los més importantes Astilleros de Espafia.—Rambla de Catalufia, 68. BARCELONA. Delegacién
en Madrid: Montalbdn, nimero 13.

S. A. E. METRON

APARELLAJE ELECTRICO ESPECIAL PARA LA MARINA, APROBADO POR EL LLOYD'S REGISTER
y LA BUREAU VERITAS.—Interruptores autométicos SACE.—Aparatos de medida GOSSEN.—Fusibles HAZE-
MEYER,—Cuadros de distribucién, etc.—BARCELONA-12: Menéndez Pelayo, 220. Teléfs.: 228 98 57 - 227 9709
227 72 83, vy MADRID: Ruiz de Alarcén, 12. Teléfono 222 29 27.



INSTALACIONES CONTRA INCENDIO PARA BUQUES

ALGUNAS DE NUESTRAS REALIZACIONES

“Ciudad de Burgoes"” - “Ciudad de Barcelona”

Empresas Navieras
que utilizan nues-
tras instalaciones:

Buries Markes Ltd.

Compaiiia Maritima del
Nervion.

Compaiiia Maritima del
Norte.

Cia. Trasmediterrdnea.
Compaiiia Ybarra.

Emp. Nacional Elcano.
Emp. Naviera de Sevilla.

Empresa Naviera Vasco-
Catalana.

“Mar Tirreno” - “Mar Egeo” Marina de Guerra. “Bonifaz” - “Piélagos”

Naviera Aznar.

Naviera de Castilla.

Naviera Comercial Axpe.

Naviera del Pilar.

Naviera Pinillos.

Naviera Vizcaina.

PURIFICADORES DE AG-UA' G A BARCELONA

. Rambla de Catalufia, 68
Ingenieros Especialistas en Protecciones Contra Incendios



HAY UNA DIFERENCIA
CUANDO SE CONGELA

CON EQUIPOS
DISENADOS,
CONSTRUIDOS

E INSTALADOS POR

Enla eficiencia de un
equipo se basa gran
parte de la rentabili-
dad de un negocio
qgue depende de la
congelacion, del frio.
Y Grenco los hace
rentables. Porque sa-
be como sacar de
cada material, de ca-
da elemento... el ma-
ximo. Esto lo ha
aprendido en un ya
largo camino de se-

rios trabajos y constante investigacion
internacional. Ha sido el camino, que con
justicia, lo ha transformado en el lider
mundial de la instalacion frigorifica.

GRENCO.

empresa.

Entonces recuerde.

SU CONSTANTE
Y ABSOLUTA
PRECISION.

Grenco esta en Es-
pana desde 1958 vy
sus equipos y plan-
tas estan ya disemi-
nadas por todo el
territorio espanaol
Los proyectos han
sido variados: pesca,
hortifruticultura, fri-
gorificos hasta...
granjas avicolas.

Tal vez Vd. también
necesita frio para
su proyecto. O su

Grenco sabe de frio. Y mucho. Aqui y en
el mundo entero.

GRENCO IBERICA, S. A.
Oficina Central: Naciones, 15 - Tel. 275 12 87 - Madrid-6 ® Delegacion: Garcia Borbén, 107 - Tel. 22 11 05 -Vigo

Representantes para todo el territorio espanol: ROCAR, S. A.
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bombas
para la industria naval...

construidas especialmente para los rudos trabajos de la mar, que
garantizan todos los servicios de a bordo, tales como: bombas para
viveros, alta presion y lluvia artificial @ bombas para servicios gene-
rales, de sentinas, contra-incendios, achique, de cubierta, etc. @ bom-
bas paratrasiego de combustibles @ bombas para engrase de motores
en buques @ bombas para refrigeracion @ hidroforos para servicios
sanitarios de agua dulce y salada @ refrigeradores de agua y aceite

bombas
az&ue tel. 831004 - arrona - cestona (guiptzcoa)




OVERSEAS CORRESPONDENTS

An old-established and successful British
shipping journal is now expanding its activi-
ties and wishes to sign on more overseas Co-
rrespondents. The requirements are for a re-
gular supply of notes and news dealing with
commercial, technical and financial aspects
of shipbuilding shipowning and all associated
activities. Only Correspondents with a real
insight and genuine appreciation of news-
worthy developments need apply. For fur-
ther details, rates of payment and conditions,
please apply to

Box No. 0C25809 ¢/o R. F.
White & Son Limited
72-78, Fleet Street, London E. C. 4

L

ASTILLEROS DE MALLORCA, S. A.

PROYECTO, CONSTRUCCION Y REPARACION
DE BUQUES DE ACERO

ESPECIALISTAS EN BUQUES FRIGORIFICOS-
CONGELADORES, BUTANEROS, PESQUEROS,
CARGUEROS DE TODOS TIPOS
MATERIAL FLOTANTE PARA PUERTOS

Construcciones metdlicas - Talleres de maquinaria
y carpinteria.

4 GRADAS VARADEROS con carros metdlicos de
accionamiento eléctrico capaz para:

I vy II hasta 87 m, eslora y 1.700 Tons. peso
III hasta 74 m. eslora y 800 Tons. peso
IV hasta 60 m. eslora y 400 Tons. peso

PALMA DE MALLORCA

Contramuelle-Mollet, 9
Teléf, 21 06 45 :-: Telegr.: ASMASA :-: Telex §8579)

Indame, s.a

Industrial

ARKON INSTRUMENTS, LTD.
Indicadores y registradores de nivel, pre-
sion y vacio. Contadores de liquidos.

BUTTERWORTH SYSTEM, INC.
Limpiatanques. Separadores S.E.R.E.P. de
agua y aceite.

COCHRAN & CO. ANNAN, LTD.
Calderas marinas e industriales.

DASIC CHEMICALS, LTD.

Limpieza quimica de dobles fondos de tan-
ques, tratamientos de residuos de acei-
tes, desengrasantes, etc.

HUBEVA MARINE PLASTICS, LTD.

Plasticos acero “Cordobond” para repara-
cion de fugas, grietas, tuberias, valvulas,
bombas, condensadores, ete.

JOHN J. MC. MULLEN ASSOCIATES, INC.
Sistemas de estabilizacion “Flume”.

LONDON ELECTRIC FIRM
Proyectores y reflectores navales.

MARINE MOISTURE CONTROL CO., LTD.
Tapas de registro C-L. Automatizacion.

METCO, INC.
Equipos “Metco” de metalizacion por llama

MOORSIDE COMPONENTS
Tuerca “Pilgrim” para fijacién y extrac-
cion de hélices.

SERVICE ELECTRIC CO.
Sirenas “Secomak” de aire, vapor y eléc-
tricas.

STONE MANGANESE MARINE, LTD.
Hélices de palas fijas y de paso variable.
Impulsores de proa. Lineas de ejes.
Puertas estancas. Eyectores “Duoflow’.
Lumbreras hidraulicas.

INDAME, S. A.

Gran Via, 89 - BILBAO-11
Telegramas: CONSULMAR
Teléfonos: 41 47 00 - 41 4712
Telex: 33751 ZUBIC E

Delegaciones: ALGECIRAS - CADIZ - CAS-

TELLON - GIJON - LA CORURNA -
MADRID - VALENCIA - VIGO

americoeuropea




s HEVA_ (010
\E oFRECE . CO

“UNA ORGANIZACION QUE CUBRE ESPANA“

Nuestra organizacion es una red de SERVICIO total y absoluto que cubre ESPANA y estéd a su disposicién. Con enorme ilusién la hemos
“tejido" pensando servirle como merece.

S. A. ECHEVARRIA ha creado para sus clientes un servicio de atencién y entrega inmediatos y un asesoramiento técnico constante en las
principales ciudades espafiolas. CONTRASTADA LA CALIDAD, NUESTRO LEMA ES EL SERVICIO.

ESi PR L =K

FABRICADOS POR RED DE VENTAS S. A. ECHEVARRIA
SOCIEDAD ANONIMA DELEGACION ZONA NORTE « ACEROS HEVA - AVENIDA JOSE ANTONIO, 13 - BILBAO

I‘? (11’ I % 7 ALMACEN ZONA ALAVESA - ACEROS HEVA - BADAYA, 10 VITORIA
07, S I !,\/g-- R I(\ DISTRIBUIDOR ZONA ARMERA - LA (RONSTEEL, 5. . C - SAN JUAN, 16 - EIBAR
DISTRIBUIDOR ZONA ASTURIANA - SUMINISTROS MENTREYA - MAROUES DE SAN ESTEBAN, B4 - GHON
E— (" — DISTRIBUIDOR GUIPUZCOANA-NAVARRA - ANGEL URTEAGA - POLIGONO INDUSTRIAL, ZONA DE AMAROZ, CARAEIERA DL PAMPLONA - TOLOSA
ﬂu DELEGACION ZONA CATALURA - ACERDS HEVA . BOLIVIA, 727 - BARCELONA
DELEGACION ZONA CENTRO - ACEAOS MEVA - ANTONIO LOPEZ, 245 - MADRID
DELEGACION ZONA ARAGON - ACEROS HEVA . POLIGONG INDUSTRIAL, COGULLADA, CALLE E, NAVE C - ZARAGOZA
DELEGACION ZONA SUR - ACEROS HEVA - AVDA, STA, CLARA DE CUBA, 5/N - (POLIGONO INDUSTRIAL - CARRETERA AMARILLA| - SEVILLA
DELEGACION ZONA NOROESTE - ACERCS HEVA - CARAETERA DE BENS (LA MOURA) - LA CORURA
DELEGACION ZONA CASTILLA LA VIEJA - ACEROS MEVA - CARRETCRA MADRID, K 186 - VALLADOLID
DELEGACION ZONA LEVANTE - ACERDS HEVA - CARRERA DE MALILLA, 103 - VALENCIA



una buena visibilidad
es basica para la
seguridad en el mar

La pantalla de vista clara KENT garantiza en
cualquier tipo de embarcacion:

[J Accion continua

[0 Visibilidad perfecta sin zonas empa-
nadas

[0 Facilidad de instalacion y escaso man-
tenimiento

[0 Unidad compacta sin vibraciones

(0 Adecuadas para cualquier tipo de co-

rriente

KENT &

fabrica y suministra sus productos para la
industria naval, gozando de una experiencia
y prestigio de mas de medio siglo.

REPRESENTANTE GENERAL EN ESPANA

INDUSTRIAL MAS: NIETO,.S. A.

SAN FELIU DE LLOBREGAT (Barcelona)
DELEGACIONES: CASPE, 89 « TELEF, 2258347 « BARCELONA-13
QUINTANA, 23 « TELEF. 2487873 « MADRID-8

Constructor naviero...

proteja el fondo de sus buques, con la mundialmente conocida

“PATENTE SUBMARINA"
de la

“BRITISH PAINTS LIMITED"

LONDON, NEWCASTLE, LUVERPOOL & GLASGOW

sORPED(

BRAND

Conseguird una economia, no sélo por su mayor duracién antiparasitaria disminu-
yendo el nimero de pintados, sino también por su menor costo de adquisicion.

FABRICADA POR SU ASOCIADA

Cia. Penc'nsular de Industrias. ..
P.° de las Acacias, 35 - Teléf. 239 82 05 - Dir. Teleg.: Copinturas - MADRID-5




PARA SERVIR A LA
SOLDADURA, HACERLA
MEJOR Y MAS FACIL

Equipos, electrodos, alambres y flux para
soldadura y recargues

Soldadura semiautomatica CO, y automatica
Soldadura por gravedad

Precalentamiento y atenuacion de tensiones
Columnas viradores y posicionadores

UNION.TECNICAS DE SOLDADURA, S.A.

MADRID GIJON BARCELONA

Para cualquier problema, informacion o consulta dirijase al SPARA
DEPARTAMENTO DE ASISTENCIA TECNICA DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPANA DE

Se ha creado para servir a la soldadura, hacerla mejor y mas facil HOBART BROTHERS CO.




¥

Serie FUSOL 1S0L

en caja moldeada
30500 A, 100 kA 500 V

Serie ISOL

en caja moideada

100800 A, 10-+-42 kA 500 V
Serie OTOMAX

sobre bastidor metalico

1000 -+-5000 A, 38110 kA,500 V

Homologados por el Lloyd's Register
of Shipping. Construidos segin normas
CEl, IEC, etc., elc., bajo licencias
SACE, de Bérgamo (ltalia).
Tamano muy reducido. Admiten aco
plamiento de multiples accesorios.

Solicite informacion

SA-54-1

20000

automaticos SACE B.T.
instalados
en la industria espanola

La gama mas amplia del mercado nacional.
De 2 25000 A

OTOMAX

APARELLAJE ELECTRICO

BARCELONA (12). Menéndez y Pelayo, 220. Tel. 228.17.08 (5 lineas)

Telex 52.253 MTRON E
Deleaaciones en Barcelona, Madrid, Bilbao, Sevilla, Valladolid y Vigo.



@ GUINARD..

BOMBAS PARA LA INDUSTRIA

PROCESO

SMU - SMK - KSMK

LIMITES DE EMPLEO:

Caddal .cvivaneinviie 2.000 m®/h.
Presion de marcha. 200 Kg/cm?
Presion de prueba. 400 Kg/cm?

Temperatura .......

GUINARD, s. A.

—190° Ca + 450° C

VERTICALES

-VyVB-
LIMITES DE EMPLEO:
Caudal .....ccceenuee 5.000 m?3/h.
Presion de marcha, 17 Kg/cm?
Presion de prueba. 25 Kg/cm?

Temperatura .......

— 220° Ca + 450°C

HORIZONTALES
-M-D

LIMITES DE EMPLEO:

[97:111: £ [T —— 750 m?*/h
Presién en marcha ... 10 Kg/cm
Presion de prueba ... 12 Kg/em?
Temperatura .......... + 220° C

AVDA. DEL GENERALISIMO, 55 -1.° B MADRID-16
TELEFONOS 270 15 o1/02/03/04



FLEXIMERS SEMTEX especial para cubiertas
exteriores e interiores.

Mangueras de goma especiales para oxigeno,

acetileno, aire y chorro de arena. PRODUCTOS
Tuberia metalica flexible TUBEST. o P
Planchas de caucho-amianto POLYPYRIT. D U N

Adhesivos para toda aplicacion.

Pavimentos de goma. AL SER\"C‘O DE LA
Mangueras sintéticas HELIFLEX. |NDUSTR‘A NAVAL
Consulte su problema a nuestros Distribuidores o

a nuestro Departamento Técnico-Comercial.

DUNLOP
SIMBOLO
DE
PROGRESO

DANIS

Apartado 909 - B
DUNLOP IBERICA SA D o

DISTRIBUIDORES EN TODA ESPANA




: S A. JULIANA CONSTRUCTORA GIJONESAr

FILIAL DE L'A COMPANIA EUSKALDUNA

Teléfs.: 351940 ol 45

- Apartado; 49~
= : : . Telegramas:” JULIANA
as de 130 y 140 m. B GIJON

DE BILBAO

g
el
'

CANAL ot EXPERIENCIAS HIDRODINAMICAS EL PARDO

(MADRID,

DIMENSIONES PRINCIPALES

Longitud . .. 320 mis
Anchura. ... 12,50 »
Profundided. 6,50 »

Ensayos de todas cla-
ses con modelos de
buques.

Estudio de formas de
carena y de propul-
sores de alto rendi-
miento para nuevas
construcciones.

Estudio de modifica-
ciones de buques va
en servicio, para me-
jorar economicamen-
te su explotacion.




SERVICIOS
PLENOS
DE
HABILITACION
NAVAL

\ J
YARCOQO, S. A. brinda su colaboracion a la Industria Naval con los siguientes servicios:

OFICINA TECNICA: Decoracidn, Instalaciones, Coordinacion, Siluetas, Disefio industrial.
INVESTIGACION Y SISTEMAS: Normalizacidn y Métodos, Sistemas de Fabricacidn, Sistema Modulado
M-900, nuevos materiales.

CONTRATA: Habilitacion llave en mano, Ebanisterfa, Tuberia, Suelos, Mobiliario en general, Mobiliario
seriado, etc, Coordinacién de gremios.

BR varcos A

warcos.a  Servicios Plenos de Habilitacion Naval
R | ccnciado Poza 8 7° - Tfno. 2413 27 - Bilbao 8
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BILBAO - Alameda de Recalde, 30. Telf. 217864. Telex: 337 20

MADRID - . Capitan Haya, 5 Telf. 2700100. Telex: 226 96
BARCELONA - Tuset, 8-10. Telf. 22774 40. Telex: 520 63
GIJON - General Mola, 52. Telf. 350939.

Agentes en:
VIGO - SANTANDER - VALENCIA - ALICANTE - TENERIFE.

M. A. N.

Motores Diesel. Automoteres Cen
trales térmicas. Groas.

WAHODAG

Calderas. Turbinos. Calderetas.
Quemadores.

DOCKBAU

Proyectos diques flotantes.

UHDE

Ingenieria y construccion de plan-
tas quimicas, petroquimicas, ferti-
lizantes, refinerias, etc.

LINDE

Plantas fraccionamiento aire. Ob
tencion oxigeno. Plantas produc

cion y recuperacion etileno.

ZEISE

Hélices. Lineas ejes completos.
Lineas ejes paso varicble.

DEUTSCHE WERFT

Separadorores agua sentinas
“Turbulo”. Obturadores “Sim-
plex”. Chumaceras “Simplex”. Bo
cinos.

APLINSA - MFE
Montajes mecanicos y eléctricos

Aislamientos industriales.

SCHMELZBASALT
Losetas basclto fundido para re-
cubrimiento contra abrosion me

cdnica o quimica.

SFH

Instalaciones contra incendios
“Sprinkler” Instalaciones espuma
"Tikko"

ROM

Instalaciones contra incendios CO,
Vdlvulas y tuberias paro buques.
Equipos para diques flotantes

LMG

Hélices transversales “Tornado”.

g‘; i




it doesn’t matter
whether your ship calls at
London, New York or Hong Kong

(for instance)

Photograph courtesy of Glen Line Ltd.

ourMacGREGOR Service Specialist
will be on the spot

(if required)

Sometimes it may become necessary to have re-
pairworkcarriedouton MacGREGORhhatchcover
Installations which are now fitted on more than
9,000 ships sailing the seven seas.

This applies of course, not only in London, New
York or Hong Kong, but also in 40 other ports
throughout the world. The highly skilled person-
nel of the MacGREGOR Service Stations are
specialists in MacGREGOR Hatch Covers of all
types. Their expert knowledge, plus the extensive

stocks of spares available, make short work of
any and every kind of repair job.

The International MacGREGOR Organisation
provides this round the world network of Ser=
vice Stations because it believes that reliable
products must be backed by reliable service.

MacGREGOR

international organisation




Tiempos de
mecanizacion minimos

_ Alto rendimiento
22 Mdxima precision

Larga duracién

; A S ' A . Sociedad pora Investigaciones y Aplicaciones Industriales, S. A.
r1 n ! OFICINA CENTRAL Y EXPOSIC'ON: MADRID-14, Alcald, 52 - Tel 22215 31 - Telg. MODUL



