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MOTORES DIESEL MARINOS BsW
PROPULSAN BUQUES DE TODOS
LOS TIPOS EN LAS FLOTAS
MERCANTES DEL MUNDO.

PROPULSION DIESEL
BURMEISTER EWAIN

BURMEISTER & WAIN

COPENHAGUE DINAMARCA
Fikal para Espana: BURMEISTER & WAIN S.C E., Castelio 88 Madnd € - Telef. 276 2008
Licenciados en Espana: SOCIEDAD ESPANOLA DE CONSTRUCCION NAVAL, Bibao.
LA MAQUINISTA TERRESTRE Y MARITIMA S A Barcelona

Saciedad Espanola de Construcciones BABCOCK & WILCOX, Bibac.

ASTILLEROS DE CADIZ, S A, Calle Zurbano.70, Madnid
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DESDE

HACE 40 ANOS
AL SERVICIO
DE LA
INDUSTRIA
NAVAL

S. A. E. METRON - BARCELONA, 2 -

HAZEMEYER

Equipos blindados B.T.
Interruptores B.T.
Cortacircuitos de alta
capacidad de ruptura
(100 KA) para B.T.
SACE

Gama completa de
interruptoresautomaticos
B.T., desde 2 a 4000 A.
y de 10 a 100 KA. de
capacidad de ruptura
simétrica.

LE-LAS

Senalizaciéon y telefonia

blindada y
antideflagrante.

Transmisoresdedrdenes.

Indicadores de angulo
de timén.

GOSSEN

Aparatos de medida
para cuadros.

Relés especiales para
proteccién de
generadores.
Transformadores de
medida.

NORTEM

Cuadros, equipos y

PLAZA CATALUNA, 9 - TELEF. 231.27.00 e MADRID, 14 - RUIZ DE ALARCON, 12 -

aparellaje de maniobra
de B.T. antideflagrantes,
para ambientes
explosivos.
Armadurasde alumbrado
antideflagrante.

Material construido
segun normas:
Lloyd's Register,
Bureau Veritas,
Det Norske Veritas,
American Bureau
of Shipping, etc,,

a disposicion de
nuestros clientes.

SEVILLA - AV. REPUBLICA ARGENTINA, 42,1.° - TEL. 27.52.78  VALLADOLID - PLAZA SANTA CRUZ,1-TEL.22.84.87 @ VIGO - GRAN VIA, 278 - TEL. 31.601

TELEF, 222.29.27



MOTORES
ELECTRICOS

PARA LA INDUSTRIA

asincronos trifdsicos

Aparte de la amplic gama de motores fraccionales con
destino a aparatos electrodomesticos e industriales,
GENERAL ELECTRICA ESPANOLA pone a disposicion de
la industria en general, motores asincronos trifasicos y de
corriente continua de todo tipo, con lo que quedan total-
mente cubiertas los necesidades de la industria moderna.

Construimos motores protegidos P.22] tipes "P" y "NP"
y cerrados (P.33) tipos "TN" y "TCV", ambas series con
ratar de doble ranura o anillas de regulacian.

En motores de corriente continua, podemos ofrecer a la
industria siderirgica (trenes de lominacion, trenes de

desbaste...), papelera, de cemento, industria naval, trac.
cion, etc., nuestros motores "MD", "MDP", "CD, 'TA"...

Per otro parte, nuestros servicios técnicos estan capaci-
tados poro resolver los problemos de su indusiria, pro-
yectando instalaciones completas de equipos de arran
que, control y proteccidn de motores; equipos para trenes
de laminacidn; equipos de generacion de buques, etc.

Solicite informacién mas completa en nuestra Delegacion
Comercicl mas préxima.

GENERAL @ ELECTRICA

ESPANOLA

DELEGACIONES MALAGA. Cuarteles, 47. Aparfada 540

BARCELONA. Rambla Catalufia, 43. Aparfado 5.251 MURCIA, Apostoles, 17

BILBAOD. Plaza Federico Mayua, 4. Apartado 441 SEVILLA. Castelar, 25. Apartado 8

BIJON. Alvarez Baraya, 1. Apartado 405 YALENCIA. Martinez Cubells, 19. Apariado 1.274

LA CORUNA, Eral. Sanjurje, 35. Apartado 454 YALLADOLID. Plaza de Madrid, 3. Apartado 355

LAS PALMAS. Gral. P. Rivera, 6 ZARAGOZA. Paseo de la Independencia, 21. Apdo. 454

MADRID, Génova, 26. Apartado 226 MERIDA. Jose Antonio, 24. Apartado 134
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ALAMEDA DE RECALDE, 30 - TELEF. 217863 - TELEG. PASCH - TELEX 03720 - (BILBAQO)
AVD. DEL GENERALISIMO, 8 - TELEF. 2616407 - TELEG. PASCH - TELEX 7504.- (MADRID)

MADRID - BILBAO - BARCELONA - VIGO - LA CORUNA - SANTANDER - VALENCIA - TENERIFE

M. A.N.

!Motcres Diesel. Automoteres Cen-
trales térmicas. Groas.

VAHODAG

+ Colderas. Turbinas. Calderetas.
Quemadores.

DOCKBAU

Proyectos diques flotantes.

UHLE
Ingenieria y construccion de plan-
tas quimicas, petroquimicas, ferti-
lizantes, refinerias, etc.

LINDE

Plantas fraccionamiento aire. Ob-
tencidn oxigeno. Plantas produc-
cion y recuperacion etileno.

ZEISE

Hélices. Lineas ejes completas.
Lineas ejes paso variable.

DEUTSCHE WERFT

Separadorores agua sentinas
“Turbulo”. Obturadores “Sim-
plex”. Chumaceras “Simplex”, Bo
cinas,

APLINSA - MFE

Montajes mecdnicos y eléctricos.
Aislamientos industriales.

SCHMELZBASALT

lLacotmae hrenalta fundidn nara re-
cubrimiento contra cbrasién me-
cdnica o guimico.

SFH
Instalaciones contra incendios
“Sprinkler” Instalaciones espuma
“Tikko*.

ROM
Instalaciones contra incendios CO.
Valvulas y tuberias para buques.
Equipos para diques flotantes.

LMG

Hélices transverscles “Tornodo”.

M-A'N

GRUAS de « BORDO

M-A-'N
PUENTE
DE
TRANSBORDO

DE
MINERALES

ik
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DE PASO VARIABLE
- REGLABLE

<

; Algunas referencias...
1964
4 hélices para fruteros 35000 hp
2 hélices para la Marina 8700 hp
1965
8 hélices para transbordadores 51500 hp

3 hélices para buques-factoria (conserveros) 12000 hp

ATELIERS ET CHANTIERS
DE NANTES

e Domicilio social y talleres :
Prairie au Duc (44) NANTES tel. (40) 71.74.40

Direccién General :
29, Fg Saint-Honoré, PARIS 8¢ - tel,_.265.51.71

Nuestros licenciados en Espana :

B FACTORIAS VULCANO - Enrique Lorenzo y Cia, S.A. VIGO - Apartado 1507 - Tel. 217 501.
Oficinas en Madrid - Zurbano, 73 - Tel. 2338 301.

B ASTILLEROS LUZURIAGA - PASAJES DE SAN JUAN - Tel. 51247.




El nuevo petrolero “BRITISH ADMIRAL” de 100.000 Tons. de
P. M. perteneciente a la B. P. Tanker Co. Ltd. esta pintado con

Productos MANO ROJA

The Red Hand Compositions Co.

Marca KRegistrada

ASEGURA UN BARCO LIMPIO Y ECONOMIA EN EL CONSUMO DE COMBUSTIBLE
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SH RDWMRAL

Fotografia reproducida por cortesia de Vickess Litd.

Depdsitos en los principales Puertos de Espafia y del extranjero.
Proveedores de las Armadas y principales empresas navieras internacionales.

43 fabricas asociadas en los cinco continentes.
Concesionarios en Espaha para la fabricacion y venta de toda clase de
Pinturas, Esmaltes y Barnices para la marina.

LORY, S. A.
seccion: Pinturas MANO ROJA

DE RENOMBRE MUNDIAL

FABRICA Y OFICINAS: BADALONA Direccion Telegrafica: MAROJA
Calle Miguel Servet, 271-273 (Barcelona) Teléfonos: 280 12 00 -280 12 01

SUCURSALES Y REPRESENTANTES EN LOS PRINCIPALES PUERTOS ESPANOLES
Concesionarios de PINCHIN JOHNSON & ASSOCIATES LTD.

Grupo COURTAULDS



SENALIZACION
PARA BARCOS

TELEGRAFOS DE ORDENES

MECANICOS
ELECTRICOS DE LAMPARAS
SINCRONOS

Protegidos contra ambientes salinos y tropicales
Cajas amagnéticas

Senalizacién mediante timbre alta sonoridad
Alimentacién en c.c. o c.a.

\/

R

P
N

INDICADORES

DE POSICION DEL TIMON
DIRECCIONALES DE REVOLUCIONES

Transmisores totalmente estancos
g . yge
. Receptores estancos en caja amagnética

CUADROS DE LUCES
DE NAVEGACION

Esferas luminosas con regulacién
Alimentacién en c.c. o c.a.

TELEFONOS DE NAVEGACION
TIPO “'SINEX"

Sin pilas ni acumuladores
Gran estabilidad y nitidez

Robustez y estanqueidad

FABRICACIONES ELECTRICAS Apartado 986
El Ferrol del Caudillo

NAVALES Y ARTILLERAS S. A. ESPANA




grias para puertos y astilleros

gruas de abordo y para salas de maquinas
grias automotrices hidrdulicas de pluma articulada TRHCTEM-URBASA

DE GRAN EFICACIA EN PARQUES DE MATERIALES, TALLERES, MUELLES DE ARMAMENTO, ETC.

4, ' :
; ey - : i
3 LAN
v \ FNA

N
« &

e : EoX : \

) griias: paid 20/3t. MARITIMA DE MUSEL, S A \siiil
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TALLERES URBASA, S:A.

- mecanizacion del movimiento de materiales
- apdo. 945 —BILBAD
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LARGEST BULK GARRIER BUILT IN THE UK.

OWNERS:— NORTH WESTERN LINE (MERSEY) LTD. — a member
of THE CAMMELL LAIRD GROUP OF COMPANIES.

SHIPBUILDERS:— CAMMELL LAIRD & CO. (SHIPBUILDERS & ENGINEERS) L.TD.

MAIN ENGINE:— SULZER 8RD90 manufactured by ALEXANDER STEPHEN
& SONS LTD.

ELECTRICAL POWER at sea for the ‘SIGLION' is
provided by a BROTHERHOOD 575KW AC. TURRO-
GENERATING SET. A waste heat boiler fired by
exhaust gases from the main engine supplies the steam
for this set.

Please ask for leaflet WHR66

£ 150



CIO DANIS

DUNLOP

AL SERVICIO
DE LA
INDUSTRIA
NAVAL

|Consulte su problema sin compromiso a nuestros distribuidores

Tuberia metalica flexible TUBEST|
Mangueras de toda clase ?
Planchas de Goma y Amianto POLYPYRIT D
Fleximers SEMTEX, especial para cubiertas o a nuestro Depariasionto Téeaica

\\ Adhesivos para toda aplicacion. Pavimentos de goma, .~ |Agartado 909 BILBAD

exteriores e interiores DUNLOPIBERICAS ‘Af




22000

RADARES D E C C A. INSTALADOS

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO EN ESPANA Y FABRICANTE BAJO LICENCIA
MARCONI ESPANOLA, S. A. - Alcala, 45 - MADRID



Proceso, normas, calidudes

TUBOS de ACERO TF Especiales y
normales, laminados en caliente en
bancos de empuje, laminados en
frio en paso peregrino y estirados
en frio en bancos de estirar.

Segun normas ASTM, ASA, BS, UNE,
DIN, I1SO, etc., con inspeccion de
LLOYD'S, KELLOG, STONE

& WEBSTER, BUREAU VERITAS.

ERICE Publicidad - Bilbas '

iPida calidades, precios y plazos!

Bancos de estirado
er frio con

TUBOS de ACERO TF

La muy importante fase del proceso
del estirado en frio de los TUBOS de
ACERO TF, se realizo en modernos
bancos de estirar, desde 12 o 50 Tn.
de potencia, con estirado simple

y multiple, semiautomdticos y
automdticos que estiran en frio los
TUBOS TF segun las longitudes que
piden nuestros clientes.

En las fotos le detallamos los Bancos
MEER A. G. y HEAD WRIGHTSOMN.
El primero totalmente avtomatico,
datado de célula fotoeléctrica, de
estirado triple, de 15 Tn.; longitud de
estirar de tubo 13 m.; sus velocidades
de estirado son hasta 30 m./minuto
con 15 Tn. y hasta 40 m./minuto con
10 Tn.; accionamiento con motor de
continua con grupo Leonard de 100 CV,

Termina el proceso de fabricacién en
frio de los TUBOS de ACERO TF
especicles y naormales con el
enderezado, corte, roscado, inspeccién
y pruebas hidrdulicas y diversas; en
la-fotografia detalle de un ensayo de
traccion de TUBOS de ACERO TF.

“T4 aios de experiencia
14 aiios de GARANTIA

TUBOS de ACERO TF
especiales y normales*

TUBOS FORJADOS, S. A.

ZGEROZAURRE, 84 - TELEFONO 350800 - BILBAO-ESPARA




ASTILLEROS DE CADIZ,S. A

ENEROD
Entrega buque de 12.362 TPM
“Ciudad de Bucaramanga‘.
Entrega Buque de 8.250 TPM
""Rio Dulce®,

FEERERO
Entrega buque de 13.100 TPM
“Cerro Pelado*.
Botadura buque de 13.100 TPM
‘‘Maffo’

MARZOD
Firma de coniraio con Flola Mercanie
Grancolombiana, para la Construc-
cion de un buque de 12.362 TPM.

ABRIL
Botadura bugue de 2.350 TPM
“Astene 96'/,

MAYOD
Entrega bugue de 12362 TPM
“Ciudad de Cacuta‘.

Botadura y entrega buque de 11.600 TPM
“Piotr Dunin*.

Botadura petrolero de 71.500 TPM
"'Alcéntara‘',

JUNIO
Entrega buque de 13.100 TPM
"Maffo'.

Pruebas motor de 20.700 BHP para
petrolero "“Alcéntara‘,

Flrme de contrato con Cia. Maritima
Rio Gulf. para la construccion pe-
tralero de 97.500 TPM.

Firma de contrato con Butano, S.A.
para construccion buque L. P, G de
11.100 TPM.

JULIO

Boladura buque de 11.600 TPM
§ ‘‘Sebastian Klonowicz',

Entrega buque de 8,250 TPM
“Rio Salado".

AGOSTO

Entrega bugue de 11.600 TPM
«“Sphastidn Klonowicz".

Firma de contrato con REPESA para
construccion petrolera de 97.500 TPM

OCTUBRE

Botadura petrolero de 71.500 TPM
“Santiago®.

Puesta a flote dique flotante de
2.000 toneladas de fuerza ascensio
nal “Isla de Saltés‘.

Pruebas motor de 20.700 BHP para
petrolero “Santiago*.

NOVIEMEBRE
Entrega buque de 12.362 TPM
“Ciudad de Buenaventura'.

DICIEMRBE
Entrega peirolero de 71.500 TPM
“Alcantara“.

- - OFICINA CENTRAL
Astilleros de Cadiz, S.A.  zumswo, 0. Moo (o)
Teléfono 22327 91
ASTILLEROS en: FABRICA de MOTORES en Telex: N.” 7.648 - Astilleros Mad.

CADIZ SEVILLA MANISES (Valencia) Telegramas: ASTILLERDS. Madrid




BOMBAS PARA EL PROGRESO

o
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BONBAS TUR AL SERVICIO DE LA MARINA

NUESTRO PROGRAMA DE FABRICACION COMPRENDE:

Bombas centrifugas horizontales y verticales autocebadas y sin avtocebado
para el servicio de sentinas, contra incendios, lastre, achique, baldeo, sa-
nitarios, etc. En instalaciones frigorificas para la circulacién de la salmuera
y agua del mar.

Bombas rotativas de engranajes CHEVRON horizontales y verticales para el
trosiego de combustible, reserva de oceite, servicio de lubricacién, etc.

Bombas autoaspirantes de tornillo, horizontales y verticales para el trasiego
de combustible, reserva de aceite, servicio de lubricacién, etc.

Bembas autoaspirantes para el trasiego de combustible y para los distintos
servicios de agua salada y dulce.

Equipos cutomadticos con bombas autoaspirantes y centrifugas con depésitos
de presion, para el suministro de agua a presién en los servicios sanitarios,
camarotes, cocinas, agua potable, etc.

MATERIALES

Cuando el liquido a bombear sea agua dulce o salada, en cuanto a mate-
riales, podemos suministrar la bomba en los siguientes procedimientos:

Variante B o BRONCE.—E|l cuerpo de bomba, rodete y todas las demas
piezas en contacto con el liguido son de bronce y el eje de acero inoxida-
ble al 18/8.

Variante A © MIXTA,—El rodete y anillos de cierre del mismo o discos late-
rales de ajuste son de bronce y el eje de acero inoxidable al 18/8, el resto
de hierro fundido.

NORIAAL.—Fabricada en hierro fundido de primera calidad y el eje de
acero al carbono.

CARACTERISTICAS DE LOS MOTORES

Nuestros bombas los equipomos con motores de corriente alterna trifésica
a 220/380 voltios, frecuencia 50 periodos, asi como para cualquier otra ten-
sién y frecuencia, o bien con motores de corriente continua a 110 6 220 vol-
tios; los devanados de estos motores son especialmente impregnados contra
la humedad y atmésferas salinas.

También equipamos nuestras bombas con motores de explosién @ gasolina
o diesel.

CLASIFICACIONES

LLOYD'S REGISTER OF SHIPPING, BUREAU VERITAS, GERMANISCHER
LLOYD'S, AMERICAN BUREAU, MARINA DE GUERRA, etc.

Fig. 1 - Electrobomba centrifuga, ejecucién horizontal.

Fig. 2 - Electrobomba centrifuga, ejecucién vertical,

Fig. 3 - Electrobomba centrifuga, autocebante, ejecucién horizontal.
Fig. 4 - Electrobomba de engranajes, ejecucién horizontal.

Fig. 5 - Electrobomba de engranajes, ejecucidn vertical.

Fig. 6 - Equipo automadtico de agua a presién.

SOLICITE MAS AMPLIA INFORMACION A SU PROVEEDOR HABITUAL D AL FABRICANTE

MANUFACTURAS ARANZABAL, S. A.

APARTADO, 41
TELEFONO 8513 46 (5 LINEAS)
ZARAUZ (GUIPUZCOA




MAGOMO

POLIPASTOS, PUENTES-GRUAS, ASCENSORES

il

BARCELONA (5)
C. Pamplona, 95- 99
Tel. 225 6130

MADRID (8)
C. Ferraz, 8
Tel. 247 47 10

MAS, GOBERNA BIMOSSO ING.S. L.



~ tambien aceros HEVA... en el nitido sonido
de su altavoz

En Aceros Esneclalze HTVA t p tados |

1Qué no congigue la mdgical Fiese, un gran
escultor esculpié una oreja, una oreja con todos los
detalles, perfecta, pero como toda escultura, sin nin-
guna vida. Sin embargo, la mdsica consiguié lo que
parecia imposible, la oreja se |l2nd de vida y oyd. Los
imanes HEVA deal altavoz dan al sonido una limpie-
za que ha contribuido a este hecho extraordinario.

Su vida familiar y profesional estd rodeada de pro-

ductos HEVA, En su automévil, en su cocina (desde

II=UA o e

los cubiertos al frigorifico), en los m

chén, en el cafién de su escopota;
hasta el acero de las viguetas pretznsadas da su
casa, HEVA tizne lcdas las scluciones a todos los
probleras que plantean los aceros especiales

Su completa serie de aceros fabricades en Horno
eféctrico comzrende en sus cuatro secciones: Aceros
de Herramientas, Aceros de Construccién, Répidos,
Inoxidables y Resistentes al calor, el mas ambicioso
programa de fabricacién

zoluclones.

ECHEVARRIA, S. A,
75 afios se afana en la investigacién y fabricacién
méas depurada y exigente

la empresa que desde hace

[ Consultenos sobre fabricacién, utilizacién
| y tratamiento.

—— o) —
acenos Espciates HEWA sisao




INTERRUPTORES

AUTOMATICOS PARA BAJA TENSION
TIPO AB

De 6 a 2.000 AMPERES
600 V. corriente alterna
250 V. corriente continua
Gran capacidad de ruptura.
Dimensiones reducidas.

Proteccion magnetotérmica en cada
fase.

Toda clase de accesorios incorpo-
rados.

Homologados por el Lloyd’s Register
of Shipping.

% FABRICADOS POR

(C)CENEMESA

CON LICENCIA

Westinghouse

AB-F 100 A

—]
e e ol

N

Pevered s v ey /

AB-KA 225 A AB-LA 400 A AB-MA 800 A AB-PA 2.000 A
MADRID CORDOBA OVIEDO
Avenida de José Antonio, 7 |Apartado, 72 Pelayo, 2 ZARAGDZA
BARCELONA GRANADA SEVILLA General Franco, 19
Travesera de Gracia, 18-20 |Gran Via, 38 Avenida Queipo de Llano, 42 | SAN SEBASTIAN
BILBAO LA CORUNA VALENCIA Pza. Pio XII, 1
Gran Via, 4 Avenida Arteijo, 5 |Baron de Cércer, 48




Con sus cuatro factorias instaladas en

ALICANTE-MADRID-PARACUELLOS-VILLAVERDE

contribuye con Ia calidad de sus productos, al
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En la FACTORIA DE ALICANTE
dispone de instalaciones especia-
lizadas en Construccion Naval.

\ .

« Casetas

+ Puentes

« Guardacalores y Superestruc-
turas en General.

« Botes salvavidas
y de servicio.

« Pasarelas, Escalas reales

« Planchas de desembarco, etc.

78> U@ ; FACTORIA CENTRAL:
' ' 5 Teniente Coronel Norefia, 26 - MADRID - 13

Telaf , 239 62 00 ) Diez lineas
eletonos ; 939 g3 00 | Diez lineas




BANCADA EN FUNDICION REPARADA CON EXITO

Parecia imposible reemplazar esta bancada, fisu-
rada durante su transporte, y que pertenece a una
serie cuya fabricacién habia cesado totalmente. La
situacidn parecia sin solucién antes de consultar al
Departamento Técnico CASTOLIN.

Bajo su asistencia, la fisura se achafland con el
electrodo CHAMFERTRODE 03, para soldar pos-
teriormente con el electrodo CASTOLIN 2-23. Cos-
te de la reparacién 20.000,- Ptas.

El electrodo CASTOLIN 2-23, excepcional para la
soldadura en todas las posiciones, ofrece dos gran-
des ventajas: Resistencia a la fisuracién y meca-
nizacién perfecta.

El electrodo CASTOLIN 2-23, es la ultima crea-
cion de una gran familia de electrodos especiales
fabricados por CASTOLIN para la soldadura de
fundicién gris, maleable, nodufar o con grafito es-
feroidal.

CASTOLIN ha puesto a punto también el procedi-
miento Casto Guna, asociacién de métodos y ma-
teriales que permiten la reparacién perfecta y con
rapidez de piezas voluminosas de fundicion.

La préxima vez que tenga Vd. un problema de sol-
dadura dificil, consulte al Departamento Técnico
CASTOLIN.

Pionero en el campo de la soldadura, su servicio
a los clientes, su actividad en el campo de la inves-
tigacion, la calidad de sus productos para la solda-
dura de mantenimjento, de reparacién y de fabrica-
cion hace que CASTOLIN sea conocido en mas de
100 paises como la organizacion mas eficaz al
servicio del soldador.

GRACIAS A LOS ELECTRODOS “CASTOLIN"

’4?i

msen s

Si desea mas informacion sobre los electrodos
CASTOLIN para fundicién y mas detalles sobre
la asistencia técnica gratuita CASTOLIN, evienos
rapidamente este cupdn sin ningdn compromiso
por su parte.

METALOTECNICA, S. A. Raimundo
Fernandez Villaverde, 59. MADRID- 3

Les ruego me envien gratuitamente mas de-
talles sobre los electrodos CASTOLIN
para fundicion.

Sl S Nombre:
Castalin
calidad
Sociedad:
ViR
Direccion:

Agente general para Espaia:

METALOTECNICA, S.A.
Raimundo Fernandez Villaverde, 59.
MADRID-3. Telf. 233 63 00.




Donde

SILLAN

Sillan es un producto de lana de roca pura, de fibras s I IEAN aislamientos térmicos

largas y ductiles, fabricado en Espafia con minerales y acusticos para la industria naval.

seleccionados y fundidos a altas temperaturas, segin

los procedimientos mas avanzados de la técnica ale- Completa A de prloduc.tos para_todos

mana (patente GRUNZWEIG + HARTMANN AG) los casos posibles de aislamiento.

Aislamiento térmico de bodegas, camaras frigorificas, A
Ay 3

A s ; Es un producto de
tuneles de congelacion, acomodaciones, conductos
,/‘ A ll".
/- SILLAN

FIBRAS MINERALES, S. A.

Diego de Leon, 43 - MADRID-6
INSTALADORES-DISTRIBUIDORES EN TODAS LAS PROVINCIAS.

de exhaustacion Aislamiento y acondicionamiento
acustico de salas de maquina y acomodaciones, etc.



SOLDADURA
SEMIAUTOMATICA

HOBART

Y AHORA CON LOS ALAMBRES TUBULARES

FABCO WIRE 61 G y 52
(Elevada resistencia a baja temperatura]

MAYOR VELOCIDAD DE APORTACION.
“MENORES COSTOS
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PETROLERO “ILDEFONSO FIERRO", DE LA “NAVIERA FIERRO, S. A.", DE 60.600 TONS. DE
PESO MUERTO PROPULSADO POR TURBINAS DE VAPOR.

Astilleros y Talleres
del Noroeste S.A.

Grada n.” 1 - 290 mts. de eslora y 40 de manga,
para bugues de hasta 100,000 tons. D.W.T.

Grada n.” 2 - 290 mts. de eslora y 47 DE MANGA,
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Gradas nams. 3-4-5, de 120 mts. de eslora
y 22 mts. de manga.

Digue seco en servicio de 160 mts. de eslora por 24 mts. de manga y 7 de calado.

Digue en construccion de 250 mts. de eslora por 36 mts. de manga y 9,5 mts. de calado.

' DIRECCION COMERCIAL
‘Av, del Generalisimo, 30 - MADRID:16

PERLIO - FENE (La Coruna)

Apartado 994 - EL FERROL DEL CAUDILLO Apartado 14.603 Teiéfono 250 1207 (3 lineas)

Teléfonos 1y 4 de FENE Direccién telegréfica: ASTANO - MADRID. Telex. 7.608
Direccion telegrafica: ASTANO - FERROL
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1. ProOLOGO

El procedimiento que se describira detalladamen-
te surgié con motivo del estudio de la resistencia de
una grada de construccion de buques.

Se vio que la distribucién de pesos que normalmen-
te se hace, no responde a la realidad ya que, al de-
formarse los picaderos, que sustentan al barco du-
rante la construccion, debido al peso del mismo, se
producen unas flexiones en el casco que le hacen tra-
bajar, por lo cual hay que introducir la resistencia o
flexién del casco en el estudio. Los voladizos de proa
v popa en donde no se pueden colocar picaderos de
sustentacion debido a las formas del buque, producen
una fuerza en el extremo de los picaderos igual al
peso de dichos voladizos, ademas de un momento, y
entre ambos tienden a cargar mas sobre los picaderos
de los extremos al mismo tiempo que producen en
estas zonas unas flexiones del casco mayores. La
distribucién de picaderos no puede ser uniforme debi-
do a las formas de los fondos del barco y a necesi-
dades de trabajo, por tanto la reaccion que éstos pue-
den producir al deformarse no es uniforme por uni-
dad de longitud. La curva de pesos del barco es to-
talmente aleatoria y varia no soélo en cada tipo de
barco sino incluso en barcos de igual tipo. Lo mo-
mentos de inercia transversales aungue siguen ge-
neralmente una distribucion mas uniforme que la de
los pesos es siempre dificil e inexacto hacer suposi-
ciones simplificativas de ella.

Por todas estas consideraciones se estimé que el
hacer suposiciones simplificativas, en cada circuns-
tancias que entraba en consideracion, supondria
unos resultados sin garantia de precisién. Por tratar-
se de un caso especial en que se suponia que las car-
gas podrian estar en el limite de resistencia de la
grada se desecho el recurrir a las hipétesis normales,
no obstante, da da la diversidad de datos o considera-
ciones era imposible emplear los métodos de calculo
normales, por lo que se recurri¢ al empleo de dife-
rencias finitas en la formulacion. Los resultados ob-
tenidos en todos los calculos dieron un error menor
de un 5 por 100, es decir la precisién y confianza en
este método de calculo resultd absoluta en contra de
la aplicacion del sistema clasico que se ha visto de

INGENIERIA NAVAL

un error de mas de un 100 por 100. Con este pro-
cedimiento se estudi6 el reparto de cargas sobre la
grada viendo lo que cada picadero cargaba individual-
mente asi como los repartos de cargas sobre casco y
grada en diferentes momentos y condiciones de la bo-
tadura pudiendo adoptar decisiones lagicas sobre los
trabajos previos para la construccion del buque en
cuestion.

Al realizar este estudio se vio gque el procedimien-
to utilizado puede ser sumamente util para el calcu-
lo de resistencia y frecuencias propias de vibracion
transversal de vigas continuas siempre que se dis-
ronga de calculordenadores de gran capacidad de

memoria y rapidez de operacion, sobre todo en los

casos en que los procedimientos normalmente em-
pleados hasta ahora no puedan aplicarse por causa
de gran variacion en los datos.

Por tanto, este procedimiento puede usarse:

En los campos en que hasta ahora se emplean los
métodos usuales, ya que en muchos casos su rapidez
y precisién puede ser superior,

En los casos en que la aleatoriedad de circunstan-
cias —momentos de inercia variables, variacion de
cargas por unidad de longitud, variacién de reaccio-
nes, etc.— en donde sin duda es superior a todos los
procedimientos clasicos y en muchos casos permite
resolver problemas, con garantia de precision dentro
del margen de error de la ingenieria, en los que los
procedimiento clasicos no pueden aplicarse.

El estudio del procedimiento se planteari con dos
alternativas principalmente:

La primera con suposicion de moédulos de elastici-
dad y momentos de inercia constantes y la segunda
con momentos de inercia variables. Aunque el supo-
ner también una variacion del modulo de elasticidad
es para los efectos de calculo exactamente igual con
este rrocedimiento que el suponer ya los momentos
de inercia variable, por comodidad de calculo y ya
gue esta circunstancias es mucho menos frecuente,
por no decir que nunca aparece, se supondra el mo-
dulo de elasticidad constante. Una tercera alternati-
va, que se estudiarda mas generalmente, sers la in-
fluencia del esfuerzo cortante, para poder tener en
cuenta la deformacién por cizalla en los casos en que
ésta pudiera tener importancia o alguna influencia
en los calculos.

Como el estudio de las frecuencias propias de vi-
bracién armoénica en una viga continua se reduce a
sustituir las cargas unitarias por las fuerzas debi-
das a la aceleracion segin el principio de D’Alambert,
este procedimiento sirve también para determinar la
frecuencia propia de vibracion transversal de vigas
continuas con sélo sustituir las fuerzas o pesos uni
tarios por las fuerzas debidas a la aceleracion del mo-
vimiento vibratorio armoénico. También en este tiro
de calculos tiene la propiedad de la aleatoriedad de
la admisién de datos, variacién de momentos de iner-
cia, ete.

Este procedimiento admite ademas la posibilidad
de variacién del valor del intervalo permitiendo es-
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tudiar derivadas en cualquier punto intermedio del
espacio, en contornos de derivacion con intervalos
desiguales, lo cual nos permite la concentracion de
puntos reduciendo el valor del intervalo.

Como resumen, este procedimiento sirve para cal-
cular resistencias y frecuencias de vibraciéon trans-
versal de cualquier elemento que pueda asimilarse a
una viga continua sea cualquiera la variacion de cir-
cunstancia que presente, con suficiente precision des-
de el punto de vista de los errores admitidos en la
ingenieria. Como ejemplo podemos decir:

Puentes de formas diversas con estribos elastica-
mente deformables y repartos diversos de carga, fu-
selajes, alas, buques, gradas, cimentaciones, estructu-
ras continuas de hormigén, ete.

Por todas estas razones se presenta este estudio
lo mas detallado posible, no sélo por las ventajas que
en principio ya se ven, sino por si puede ser campo
de experimentacién y ampliaciéon del estudio de mu-
chos problemas que, hasta la fecha, por ser inabor-
dables por los procedimientos normales se tratan em-
piricamente.

2. TRANSFORMACION DE LAS DERIVADAS EN SERIES DE
VALORES QUE LA FUNCION TOMA EN LOS PUNTOS DEL
CONTORNO DEL PUNTO DE DERIVACION.

2.1. En los puntos centrales por el método de las
diferencias.

21.1.1. Primera derivada en el punto medio del
contorno y del intervalo.

: 5 g o0

P,

Y2

!
1A
:

0

X

Sia la funcién y — f (z) la dividimos en un deter-
minado numero de intervalos de valor j la derivada
en el punto medio de contorno e intervalo es

dy — i+
ey = lim, ————
dzx! P,

0 sea
— Y+ Y

dz/ P, h

2.1.1.2. Primera derivada en el punto medio del
contorno en un punto del intervalo

y P"/y: /{x)

P
P G

LN {'1,_’
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'dy) — Wt
(¥ = lm: ——————
\dx /P, h—o 2h
0 sea
(dy) "'yt‘}'y:{
dx /P, o 2h
2.1.2. Segunda derivada en el punto medio de un
contorno
P
v
y R j:f(x)
5 R
12
L
Sl i
s LRI R

X
e
az 12" dxl azlp.ip.lp,

— Y + Y.

— Y + Y:

h h

h

[ d-'y
.

2,1.3.1. Tercera derivada en el punto medio del
contorno y del intervalo

] Yi— 2y + ¥
P

p

y %T/ Y= {(x)
B
h sy
0 Y, yz : -‘7’-7 o X

[ d:ly ] lr d [ d
dr-— P;EN L dx d x

[ ]
_d 2 Y Pis 3 P Pay 3Py I Ps; ol Py

Yo— 24 + W,

R
ppy
h

h?

— i+ 3y, —3y:+ U
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21.3.2, Tercera derivada en el punto medio del
contorno

y R/
I3 y:}((r)
p
P
e
A %/;V’
p' T
’/;,V 4 A,
, y,_y,_sa_y.,_-‘/rx

g

[ d [ dy
dx dx

l wy] R ne
dat 1P & 2h

.'3,_.:1”,_,:Pm:P.,.]P,:P.JPJ

O sea
— Y+ 2¥—2y,+ Y5

l: d"& y ] ~
dxr AP, 2 h

2.1.4. Derivada cuarta en el punto medio de un
contorno

8
/’3’/ y-.- f(z)
)

b

Yo Ie

[ : [ . [ dy]
dx dx de APs T Pt Py
P.u:P==4:P,.-.j|P::PK:Pa:P‘]Pn:

[ - J
d x' P,

— ¥+ 3y.—3y.+u — Y. +3y:—3y, +y,

e e e e —— X SN
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0 sea

[ a'y ] hh—4y.+ 6y —4y.+ v
P, . B

dx h?

2.2, En los puntos centrales por las series de
Taylor.

2.21. Derivada primera
h? I g
Ys =Y.+ hy' + '+ —y+ o —y
2! 3! n!
h: h? h*
Ww=¥%—hy, +—p ——— "+ (—1) 0. y."
2! 3! n!

restando ambas expresiones nos queda

W h?
Yi—h=2hy ' +2—u"" +2——y." + ...
3! 5!
de donde
dy — Y+ Us h* ht _
Y= —— — Yy — Y. —
dx 2h 3! 51
y con error de
h* Rt
— P T+
3! 5!

o bien despreciando en relacién a

— ¥+ Y
2h
nos queda
["'dy ] — Y+ W
P as] 2h

Es decir, un valor igual al obtenido por el método
de las diferencias. Para el punto medio de contorno
e intervalo se obtiene exactamente lo mismo

h h* h*
V=t + — V! + —— ¥+ ——— Y + i
2 222! 2,31
h*
G e e
2°n!
h h? h*
h=Yo— — U+ ——— Y — ——y "+ .+
2 222! 28,31
h_n
+ (—1)" ] s
2"m !
restando
h* h®
Y. — U —=h1 xsl '7_ ylzru + '?j.:" T
2231 2¢5!
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y con las mismas consideraciones
a y — % + Y.
wa = i —— -—
dxr 112 R

con error de

h* It
—— Y —— "
203! 2.5
2.2.2. Derivada segunda
h* It h!
L=y +hy' + —p A+ ——p M ——' +
21! 3! 4!
% ht
+ '+ — "+
51 6!
dx I h ht
Y=y, —hy,) + —v ——— S+ ——," -
d o 2! ] 41
v h'
" —
5! 6!

sumando ambas expresiones

ht h'
Yot =20+ Y + 2 —p + 2 —— 'V -
4! 6!
de donde
&y n—2y+ I
pplt— ] s | = p JE P |
do* 12 h* 1!
ht
—2 AR
g1
y con un error de
h? ht
2——u 2 ——u" o+ s
4 81

o bien despreciandolo con relacién a
Yi—2U: + Vs
h?
nos queda
[ d-y '31.'—21»'-_- "f’ Ya
dx* 12 h*
expresion idéntica. a la obtenida por el método de
las diferencias.

2.2.3. Derivada tercera.
Analogamente se obtiene con un error de

h? Rt
30—y, + 126 — y,"" +
5! T!

el valor de la tercera derivada

~

‘V d’y ] _y1+2y:—‘214"r'yr-
3

da?
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expresiéon igual a la obtenida por el método de las
diferencias para un punto medio del contorno.
Para el punto medio del intervalo y contorno el
procedimiento es anadlogo y se obtiene el mismo va-
lor, también, que con el método de las diferencias.

2.2.4, Derivada cuarta.

Analozamente se obtiene con un error de
h? h
120 —— 9,1 + 504 —— y,¥ -
6! 8!

la cuarta derivada

[ daty ] v —4y.+6y,— 4y, + y,
s Bt

d ax'

valor igual al obtenido por el método de las diferen-
cias.

Se ve por tanto que todos los valores obtenidos por
las series de Taylor dan iguales valores que los ob-
tenidos por el método de las diferencias.

2.3. En los puntos extremos de un contorno por
ajustes polimdmicos o series de Mac Laurin.

2.3.1. Extremo inicial del contorno.

2.3.1.1. Derivada primera.

Hacemos
y=f&) =a,+ a, 2+ a &

siendo éste un polinomio que pasa por P, P, P, de-
rivando

dy
dx

ay
EL L et oy
. da J1

Como el polinomio debe de pasar por los tres pun-
tos considerados debers verificar:

~a+2ax

para x — 0

Y, = a,
Y = a, + ¢ b+ a, B?
?;:I:ﬁ:+ 2(!1]1 +4n=h.!
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despejando a, 0 sea eliminando o, y ., nos queda

ay

dx 3| 2h

—3Y, + 4 U

a; ~

2.3.1.2. Derivada segunda.

I e
- 17 bl A St A -

yf yl y,) y’
0 X
Hacemos

yv=—=71 @) o, +ar+ar e

siendo éste un polinomio que pasa por P, P, P, P,
derivando
dy

-=a+2ax 4+ 3a,0"
dx

derivando nuevamente

ay
—_— =20+ 6q,x
d a*
para x — 0
@y
— o= g
d x* 1

y por pasar el polinomio por P, P, P, y P,
h=a,
Ya=~a,+a,h+a.h*4+ a, i’
Ys~a,+2aq,h+4a. W+ 8a, iV’
Yo~a,+3a,h+9a*+ 27Ta, h?
v elimanando g, a, y «, tendremos

d:y 21/.—53,‘;'1‘4.1}:*1}‘
2a,2= | - - -
1

u

d x* h-

2.3.1.3. Derivada tercera.
g R
gt vl
P J
2. ]
Y, e [ M M
0 X
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Hacemos
y=f@)=a,+a,2 +a.2° 4+ a,2° + a, x*

Siendo éste un polinomio que pasa por P, P, P,
P, y P

de donde
[d‘y} —5y+18y.—24y,+14y,-—3y,
G ry = — ~ e i — ————
. ot 2h?
2.3.2. Extremo final del contorno.
2.3.21. Derivada primera.
Yy
pg/
b —1 y- {62)
97';__.—-/- y—
bk
yn-z Y-t In
0 X'
y=f(x) za,+ a2+ azx

es un polinomio en el cual el origen de las x lo he-
mos trasladado al punto n y que pasa por P, P,_, P,.

Derivando
dy

dx

dy
a —_— Sl ¢ 1
. d=x n

v como pasa por P, ., P, , P,

~a +2ax

para x — o0

Yp =T,
Yna = a, —a, h + ag b?
Yo =a,—2a, l + 4a,h?

y eliminando a, y ., nos queda

[ ay ] Yna——4 Yoy + 3,
nﬂ-

= s
dx 2h

2.3.2.2. Derivada segunda

r
B ephd

P -

94., yﬂ-l yﬂ-l yﬂ
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trasladando el origen de las 2 al punto n tenemos

y=f@) =ea, + 0, +a:a* + a2

derivando
dy
—=a +2aqx+ a2
dx
diy
——=2a,+ 6,2
d o
para
d:y
xr—o | — = 2a,
da? n

y como debe de pasar por P, ;P,, P, y P,
Yi=—q,
Yya=w,—a, b + ay B* — a, h?
Yoo —a,—2a,h +4a, " —8Ba, i*
Yos—=a,—3a,h 4+ 9a, h* —27 a, h®

y eliminando q, a, ¥ a, tenemos

[ &y ] ——y“+4%.-—oyﬂ,+2y,
Z2a, =] —— ~ - . s
d x* n

’

2,3.2.3. Derivada tercera.
P,
H P,,/ 5’ ‘/ (x)
5.
9,-:_,-——%:,./”1/
b | k| b h
° ﬂn-v Yo Ya-t e In X

Trasladando el origen de las 2 al punto n
y=f@)=ea, + 0,2 +awr+ar+a

un polinomio que pasa por P,, P,. P,., P,., vy P,
con estas condiciones obtenemos también

=
d a°

2,3.3. Comprobacion de gue el método de ajuste
polinémico es andlogo al método de Mac Laurin.

Para la segunda derivada, como la serie de Mac
Laurin es

3Y,.,—14y,+24y,.—18,,+ 5y,

]P, T 2 1

‘)': 1»1

fley=F(x) + 2 (0) +¥-f”(0)+ J’”‘(O)-I-

&t
+ ...——f(0) =0
n!

para el primer punto x» — o

Hi=1T;
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para el segundo punto con un intervalo

h* h"
n=Ff+hf©) +-——ff@©) +..—f () + ...
2! n!
para el tercero x = 2 h
4 b 2"
Y=/ (@) +2hf (@) + —f"(0) 4+ ... ——f" (0) + ...
2! n!
para el cuarto » = 3 h
9 n* 3" "
Ys=Ff(©) +3hfl(0) + —f"(0) + ... ——fr{0) + ..
21 n!
para el quinto x — 4 p
16 }L: 4:! ’L"
vui=f@ +4hf () + —fM @) + ... ——f"(0)
2 n!

y asi sucesivamente, y si queremos aproximar con un
un error de la sumacién de derivadas a partir de la
de orden dos veces superior por ejemplo f" (o) toma-
mos hasta ' (0) y como tenemos f (0) f' (0) f (0)
y f""{o) y hay que eliminar f{o) f'(o) "' (o) y
f" (o) y obtener f" (o) hay que tomar cuatro ecua-
ciones o sea, cuatro puntos y tres intervalos, segiin
ya habiamos visto.

W I’

W=y +hy'©0) + —y'(0) +-—y" (0)
2! 3!

4 h? 8 h*
v¥=uy.+2hy (0) + y''{o) + ———y"" (0)

2! 31

9 k" 27T

—— " (0)

.=y, +3hy (0) + ———y" (0) + —
2! 3!

eliminando entre estas ¥’ (0) e ¢ (0) su valor sera

2y,—5v + 4. —J«
Mmoo =
h*

que es el valor hallado por el ajuste polindmico. Lo
mismo podiamos ver para la tercera derivada, y para
la primera y lo mismo para los puntos finales del
contorno en la primera segunda y tercera derivadas.

2.4. Estudio de ambos casos y de los puntos asi-
métricos del contorno y de contornos con intervalos
no constantes por el método general de derivacion.

2.4.1.

Cualquier ecuaciéon diferencial con coeficientes
constantes o funciones exclusivamente de la variable
independiente y sin término independiente se puede
expresar de la siguiente forma:

Método general de derivacion.

n=N

dar f (x)
S‘P (x) ————

d x"

Siendo k el orden de la ecuacion diferencial.
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Por ejemplo
E=2;:P,.(z)=—4x;P,(xz) —=3x; P,(z)=1

Primeramente por ser K — 2.

S‘ P, (&)

n=o

dary dy d*y
— =P, (x) ¥+ P, ( )——--+P(.rl-———
dzxn dx d a*

y después teniendo en cuenta los valores de P, (1),
P, (z) y P, (x)

n=K

S\ dy dy
P(.ljfr —:——4&"'y+3m——'—+~-——

el dar dx d a®

Es decir, una ecuacion de la forma indicada.
Si en el desarrollo de Taylor

p] h.‘

fle,+ph)=Ff(x) +phf(z)+ ™) +

p" h"
+ ... —

e+
n'!

Multiplicamos ambos miembros por el coeficien-
te Cp tenemos

Cofl@ +ph)=Cphf@) + Cpph flix,) +

th,! n hn
M) + ...+ Cp—-
n!

Cp

) 4 ...

y haciendo variar p en el contorno de — 1. m su-
mando todas las ecuaciones nos quedara

Pem P=m P=m
?.Cpfi;r, +ph)=Ff m,)z Cp + () Zcpph +
= = =

Pem P=m

p: -h«: Pn hn

() ZCP _+'“+’f“(‘r‘JZCP o

- 21 = n !

o7 e P

que se puede expresar de la siguiente forma

% Pom
pn hn
n=R41 p:—! 4

y si en esta expresion hacemos

P=m

Se.r
p

o" h"

=P, (x;)

INGENIERIA NAVAL

tendremos que
=2}

n=K n=
ar f(x,) d'f(-l'J
P, () ———— + P (z,) ——— =
T:J dx* a—hf di »
p=m
ZEC”)‘(T,I +ph)
=t
p
y si
Pia (@) =0

con un error de

n= 00 P
Pli ,bli
- n!
n=K+2 P=,;

o bien despreciandolo en relacion con las K primeras
derivadas nos queda

ne=k Pm
d" f (x,)
P, (z,) —— — flx. 4 ph)
S o x» /’ P
n=0 o

y como el primer término hemos visto que es la ex-
presion de una ecuacién diferencial lineal de grado
K también lo sera

P

Zcpf[.r-‘, +ph)

ot

ysil+m=K + 1 como

Py () =0
tendra un error de
d.\'hl y
Ciis— + ...
d xh'v:
siendo
P=m ‘JJ‘I'*E h,h'.'.’
S
g (k+2)!
pea

es decir el coeficiente de una derivada de orden dos
veces superor en adelante a la definida para lo cua!
es necesario tomar un numero de intervalos mayor
en una unidad al de la derivada que se quiere ob-
tener.

Sin embargo, también por este mismo procedimien-
to veremos que para las derivadas de orden par en
el centro de un contorno los intervalos precisos para
tener el mismo error son los mismos que el orden
de dicha derivada par.

Por tanto, en el contorno definido de — I « m siem-
pre que como hemos dicho al principio se verifique

Pin
p" b

Cop———=pa(®) =0
T‘

P ! P,; [:.T,|]—1 Yy

ndeoaK—1

0 =Py, (x,) n—K-+1
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o bien
Pasi
N ki
Cpp = p, (X)) ——— =0 ndeoakK—1
Iu
I3 ' e igual a 1 para n =K
o= P n—K-+1
Pom

;.c,,fu-] +oh)
st
p~!

es el valor de una derivada de orden K siendo

I —m — K -+ 1 con un error de
e OO Pam
dll y P“ h‘ll
ity
-—J d xn —-J n!
n=K+2 P:—I

segln ya se ha visto. Siendo K el orden de la de-
rivada

2.4.2. En el punto central del contorno de deri-
vacion.
2.4.21. Derivada primera.

Tomamos dos intervalos v ,, y., ¥,

P,(x,)=—0 P (x,) =1 P,lx,)—0
P
n—=o0 r)_?(]pp =C,+C,+ C,
- 1
C,=——
P=1 2h
1 S\ "
=1 n _hJCpP —C.,+ C, lC.:i
o | 25
P |C":O
N\ {
n—="=2 r):\ Cop*=C..+ C, |
Pag |
P=-1
P-1
oy *J‘T'U
[— —] ::?Cpfrr +ph)= —
d x 0 e 2}1
P7-1
con un error de
o ary Bt 1 h?
| et — | D41 = y.,'“ 4
—.d dx n! 257 2!
ht '
+—y, F+—y, T+ ...
5! 7!

Valores iguales a los obtenidos por los otros dos
procedimientos.
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2.4.2.2. Derivada segunda.

tomamos dos intervalos y_, ¥,, ¥,

P,(x,) =0 Pyl =0 Puix,)) =1 -Pyliz)—0
P=1
»
n=—o [— Cpp"=C.,+C.+C,
LlP
o 1
La seguada
Doy tercera son
iguales por eso
iy — UZEGpP”:—C:JFC- se ve que con
dos intervalos
p=t es suficiente.
P 1
%, S el
=2 ppt= Cc.,+ C, h?
j.', —-‘ 2
P C,—m-———
W
P=1 {
o | 1
n—3 o:> Copr=—0C,+0C, |
_
p !
dc donde
P . 2y, +
Sy Ya—2y, +
Batipn e L
o oda 0 h*
P_ 1

con un error de

V - dn hn-2 I' h
R el JRNT <7 ( 1" 4+ 1 -:2__71_]01\' +
o 1

] a' z* ! 4!
i

]J,I h“
+2— yV14+2 — gy ur
6! 8!

que son valores iguales a los hallados por los otros
procedimientos.

Se ve por tanto que con sélo dos intervalos, es de-
cir, los mismos que el orden de la derivada cumple
con las condiciones de error que hemos admitido.

2.4.2.3. Derivada tercera.
Tomamos cuatro intervalos ¥.,, y_,, ¥,, ¥, ¥
y aplicando el mismo método obtenemos

P=2
d*y
I:f—— ] :::$1 Coflx,+ph) =
da® Jo

-}

— Y.+ 2y, —2y, 4+ y.

20

es decir el valor hallado por los otros dos procedi-
mientos con un error de

v d"n hr? 1
 p) —m ——  —— | (1) (—2)"+ 2 (— 1) —
‘?‘ dx* n! 2=

126

30
—2.1" 4 2" = v,y + ——y, M+ .
4 5l 7!
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2.4.2.4. Derivada cuarta.

Tomamos también cuatro intervalos y_., ¥_, ¥, ¥, ¥
e igualmente tendremos

[ d‘y ] y2_4y—1+6y0'*4y1+y':
Lide To” B!
que también cumplen la sexta

32 4 4 32
+—— —t—— =0

h! ' R h'

con un error de

B0

dlly hnfl =
AT ____[ (—2)"— 4 (— 1) —4dx 14 28 ]:
d z» n!
hi hl
=120 YV 504 — g VR o
6! 6!

Valores analogos a los obtenidos por otros proce-
dimientos.

2.4.3. En el extremo inicial del contorno de deri-
vacion.

2.4.3.1. Derivada primera.
Tomamos dos intervalos ¥, ¥, v,
P,x,)=0 P x)=1 Px)=0
n=—o G Ci==0 l
1
n—1 Ci+20,———
h
n—2 Cy+4C,—o
( 3 2h 1
10, =—— C,=—- C,=————
| 2h 4 2 h
d e 3y, +4
y —oY, Yi— Y.
( 77) :? Cpf(.r,‘ +ph) — R N S 1 5
da/ 0 e 2h
p°

valor igual al hallado por el ajuste polindmico o serie
de Mac Laurin que tiene un error de

n=00 n=00

P=2
dry hr ‘ dry Rt 7
1k AR o
d o N ded -

- n ! 2
n=3 p‘r]

o dy B d'y
[4)(1"—1)(2"]:—-— — —_———— — -—
3 a .z 4 dx!
7 &y 1 @y
— ¥ T ey e Pyt Ry | R 5T
60 d 24 d x*

2.4.3.2. Derivada segunda.

Tomamos tres intervalos ¥, ¥, ¥, ¥,

2

P.(z,)=0 P, (x,) —0o Py (@)= P (z,)—=o

h?

INGENIERIA NAVAL

2
C,———
n=—o C.+C,+0C,+C,—o 3 5
sl OERGASO=6 | F T
2
=g G RO
e (M=
n—3 C,+8C.+271C,—o 1
C,(=———
W

. P=
ay 2y, —buy +4y.—u,
—_ | = E Cpf@w,+ph) = —0m8F—————
d x* ht

pfﬂ

valor igual al del ajuste polinémico y que se ve tiene
un error de

a=00 [
ary h" v dry Jie2
St =g
- 4o n d dxt n!
= = n=i
R Ay
[_5 X1"+4X2"—1X 3" ]:—-22—--——-— — —
41 ot
R d'y h' d'y
— 120 — 478 —_—t ..
5! dax’ 6.1 da

2.4.3.3. Derivada tercera.

Habria que tomar cuatro intervalos v, vy, ¥, ¥, ¥,
y la resolucién del sistema resultante obtenido por el
mismo procedimiento que para la primera y segun-
da nos da

o=

d*y
—_ :2 Cpflx, +ph)=
dx 0

p=o

—5y, +18y, —24y, + 14y, — 3y,

2n?

valor igual al hallado por ajustes polindmicos o Mac
Laurin y que tienen un error de

n=00

P-y
Ly n ar hn-s 1
ary —IL—ZCPP"‘-: N
e

n=00

- dz~ ! -~ dz n! 2
h'_‘
18X 1" —24 X 2"+ 14 X3 X4 | =—210 ———
5!
ary h? d'y h' 'y
———— — 1800 —10794 —— ————
d x® 6! dx’ 71 d

2.4.4. En el extremo final del contorno de deri-
vacion.

2441,
Tomamos los dos contornos anteriores al punto va-
ria'ndo de yn-ﬂ yu-1 yu

Derivada primera.

P.(@)=b P @&)=—1 P.(z)—0
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. 1
n—o Cozt+ Cont+ Ch—0 Cra—=——
2h
5 | 4
n—1 —"20",2—0,‘,1 —_— Cn-1: TR
h 2h
3
n—2 4C,.+ C,..—=0 o=
2h
[ dy ] Ype— 4 Ypa + 3 U,
dax n 2h

valor igual que el obtenido y que tiene por tanto un
error de

n=00 P=o
— e I C Pu.._:
- d " n! - P
" pr
~ d'y ke 5
v — X —— 1. (=2)"—4.(—D" | =
é;-‘ dx n! 2
1 &y nod'y 7 dy
=— h* A S S Sk M, | HE S-S SR ) LYY
3 daz® 4 dx' 60 dx®

2.4.4.2. Derivada segunda.
Tomando tres contornos anteriores al punto y,_,

yn-Z y'u-l yll

P,(xz,)—o0 P,(®) =0 Px,)=1 P, (x,) =0
n=o C,,+0C.+Ciu+Ci=0
n—1 —38C,,—2C,.—C,,—o
2
n—2 B8C,,+4C..+Coi——
h
n=—3 — 27 C,,.xéscn-:_cuq:
1 -4
Cpy=——— C,a=
h? h*
b 2
Chy=—— Ci=
n n
d"y 7yn-;,+41n—2__5yn71+2yﬁ
da 7

o sea el mismo que por ajuste polinémico y Mac Lau-
rin y que tiene un error de
n=00

d'y hn%
2 ——[—--lx(—3)"+4-(—2)"—5(—1)"]:
dx* n!

ne=t

hz dl y ha dS y h-&
=—22 + 120 — 478
4! d xt bl d x* 6!
dty hs d'y
+ 1680 —
d z* T dx’

2.44.3. Derivada tercera.
igual al del ajuste polinémico o Mac Laurin con un
error en ambos casos por tanto de

g d*y - 1 r

ax” n! 2
n=l

3.(—4)* — 14 (—3)* + 24 (— 2)* —
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o @y woody
u1s(—1]ﬂ]:21om_ + 1800 —— il
5! da’ 6! da
h‘l dfy
B2 A b
7! da’

2.4.5. Derivadas en puntos asimétricos.
En las derivadas primeras el problema es el mis-
mo que las derivadas en ambos extremos.

2.45.1. Derivada segunda.
Tomemos un espacio de tres intervalos y veamos
la del segundo punto v,_, ¥, ¥, Y.

P,(x,)—=¢ Pi(x,)—o0 Px)=1PFP(®x)—0
n—o C,+C,+C+C.—=o
n—1 —C,4+C,+2C,—o0
2
n—2 C,+C,+4C,———
R
n—3 —C.+0C,+8C,—o
1 2 1
C.,= C,—— ci=—— (C,=o
h* h? h*

0 sea que se reduce a derivar respecto al centro de
dos intervalos

[ dy ] Ya—2y,+wm
o~ h*

Si tomamos en el tercero

nc—o0 Ch 05400 =0
ne—=1 —2C.,—C,+C,—o
2
n—2 4C.,.+C,+C,—=——
h*
n=3 —8C.,—C,+C,—o
1 2 1
C.=o Ci=— C,———— (o HE - e
h h* h?

o0 sea como antes tomando dos intervalos solo, o sea

[ dy ] Yu—2Y, + Y
dx o~ h? py

2.4.5.2. Derivada tercera.

En el segundo punto de un espacio de cuatro inter-
valos Y, ¥y Y1 Y2 Ys

n—o C,+C,+C,+C.+C,—o
n—1 — O G 20030 =0
w2 C.+Ci+4C,+9C,—o0
6
n—3 —CL,+C+8C.+27C,=
h?
n—=4 C,+0C +16C, 4+ 81C,—o0
3
Chi=——
2n
10 6
Co: szm
2n 2 p
12 1
C,=— C,=——
2 2 h?
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[ dSy ] —3 Yna + 10 Yn— 12 Ynn + 6 Ynsz— YUnyy
n~

d 2h

con un error de

n=0o

dry b 1|
E _—‘l—st—w—12><1ﬂ+6><2*_

- aar: wil -2
h? d*y h? d*y
—1X3* |—=—30 — 180 —
5! dx® 6! dzx*
R d'y
— 714 —— Al
Tl s daT
Para el cuarto punto vy, , v, ¥, ¥, ¥,
n=—o C,+C.+0C,+C,+Ci=o
n—1 —3C0,—2¢C, —C,+C,—o
n—2 9C,+4C.+C,+C,—o
6
n—3 —2710,—8C.—C,4+C,=——
hl
n=—4 81C,+16C.+C,+ Ci=o
1 6
C.o= y = — ——
2 h? 2 h?
12 10
C.= C,=—
2 h? 2n
3
C,=
2K
[ day ] ynrs'*ﬁyn—z_i' lzyn-l_loya+31’n+l
dat 1an~ 3 2 1

con un error de

n=oo

duy he 1
E-——————— [1(—3)»—6(-—% +12(— 1)+

—f dax* n! 2
h 'y h 'y
+3+1"]'_:30—— -+ 180 2
5! dr 6! da®
R dy
— 714 ——
8

Las sucesivas derivadas se obtendrian también por
cualquiera de los procedimientos de forma analoga
a las obtenidas, pero por no ser de interés, como mas
adelante veremos, para el cilculo de vigas continuas,
no las obtendremos.

2.4.6.

2.4.6.1. El valor de las derivadas en los puntos
de intervalos de un contorno en funcién de los va-
lores que la funcién toma en los puntos de los inter-
valos del contorno con un error del orden de la su-
macién de derivadas de grado dos veces superior a
la obtenida son:

Resumen.

/ d;U ) — VY. + Year
dz =2 2h

INGENIERIA NAVAL

- d'y T Ve F2Y03— 2 Y00 + Yuue
l iz PR e =
[ d'y _ Yeu— 2y, + y
l da ]x~ e

[ d'y ] Yoo —4Y, 0 +6Y, —4 Yo + Yz
az lx~ B

En los puntos iniciales de un contorno

ay o) —3y. +4y.— Y-
[ dx ]0~ 2h
d:y _ 2Y,— 5%+ 4Y—y;
|:7d_x’_]o~ h?
'y —5y, +18y,—24y, + 14 y,— 3 v,
[_c;af_]o: THRE .

En los puntos finales de un contorno

[ dy ] Yno—4 Yy + 30,
dx n~ *2h

[ d:y ] —Vus+ 4% —50Ua+ 2y,
ﬂ~ g

d x° h*

d = n~

En puntos asimétricos de un contorno

3Yns—14 Y, s+ 24 y,..—18Yy,., + 5y,

2h®

[ @y ] — 3y, 4 10y, — 124, + 6 Yoo — Vo,
T’IN it

da? 2 hn

[ ay ] Yns—6Y.+12y,,— 10y, 4+ 3y, + 1
dat In~ 2
2.4.6.1. Cambio del valor del intervalo conservdin-

dose la simetria con relacion al punto de derivacion
del contorno.

En este caso se ve que sélo interesa estudiar las
derivadas tercera y cuarta ya que la derivada pri-
mera y segunda sélo toman dos intervalos uno a ca-
da lado del contorno.

Derivada tercera.

—2 Th —1 h 0 h 1 Th 2

C.+C,+C.+0C,+C.=o

—(1+7C.—C,+0C,+1Q47)C/~o0
A+re.+C,+C+ 1+ 7°0C=0
— A 4+7C,—C,+C.+1+7)0,=

h?
A+1rec.+C0,+C,+ 1+ 9)'C.—=o

—3 3
cCimm— o — — — /7 . C,=

2 -
TA4+7) 2+ 724+ 7R
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—3 3

C,= C,=

T2+ 7)n (1 +7)(2+7)R

ien
d x® .ZI:—

— 3%, +3Q 4 7)Y — 3 A+ 7) Yo+ 3%,

T4+ 7) 24 7))k

con un error de

n=00

Z dry k-t 1:
d x" n! TA+7)(247)

n=5

[ 1—3) (—1+

+56)+3(1l+7) (—1)*—3 A1+ 7)1"+3 (1+1'}"']

BOd+n—1 &y h @+ r°P—1)
20 724 7) d o 840 T2 + 7)
d’y he Q4+ —1 a’y

dax’ 60.480

—7[2+T) d o’

Derivada cuarta.

—2 Th —1 h 0 h 1 Th 2

C.+C.,.+C,+C +C,=o

— @+ 0,—0._4+0 + 1L+7)0,=0
A+ 72C.+0C.+C + @A+ 1)7C,=o0

— 1+ 7. —C.+ 0+ a+70,=0
A m*C.+0.+ 0+ A+ 7)‘02:7f._

Rt
— A7)0, — 0+ O+ L+ 7)Y, =0

12
Cua=0,=
T4+ )24 7)) A
12

=l —m——

T2+ R

24
= —
QA+7)yw

12y, . —12(Q1 4+ 7y, +247 2+ 1)y,
( 'y ) —12Q + 7V Yor + 12 Yo
= y LA R i)

dzx

T(1+r24 )R

con un error de
g dn y hn—l 1
S —_ ( 12 X (— (1 +
d x* n! T4+ 72 +7

n==6

o)) — 120K (L) (— 1) — 12 @+ 7)* 1 12
+or )=

1 1+n'—1 dy 1 1+nt—1
e e Gy T g L RgRa Y aies ARy
@y 1 1475 —1 dvy
da T 312.400 r@+m  dz®
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2.4.6.3. Cambio del valor del intervalo sin conser-
varse la simetria con relacion al punto de derivacion
del contorno.

Derivada primera.

—1 h 0 Th ; &

los intervalos son h y r h respectivamente.
Por el método general de derivacion tenemos.
para

e
[ . — SRS e e P
n=o0 C.,+0,+0C =0 (L+m)h
T—1
N e e e
1 A n Th
n—=2 ¢,+70,—0o 1
o ST A I
! rA+1)h
[ dy J =y R =) s T Y
dx X (14 7)h
y el error
e dr y A1 [ ™ (— 1)n " ]
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Como se ve para valores de r poco diferentes de
1 el error es practicamente el mismo que para inter-
valos iguales, y para r =1 se obtienen tanto en la
derivada como en los valores de los errores los mis-
mos a los obtenidos con intervalos iguales.

Derivada segunda.

La derivada segunda simétrica de un intervalo co-
mo toma dos contornos, si éstos son iguales, su valor
es el determinado anteriormente, solamente existe el
caso en que tratemos de determinar la segunda de-
rivada en el punto de contorno en que el intervalo a
ambos lados del contorno sea diferente, entonces to-
mamos un punto mas. Tomaremos uno mas a la iz-
quierda suponiendo que estos intervalos son los uni-
tarios y si no se hacen unitarios y se ve el valor re-
lativo de los otros. En el punto siguiente ya existiran
dos intervalos iguales de un valor r diferente, pero
que ya podemos tomarlo como unitario, por tanto es
el finico caso que se puede presentar.

La derivada sera, por tanto, por el método general
de derivacion.
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Para valores de 7 proximos a 1 sale casi el mismo
valor para la derivada y para el error que en el caso
de intervalos iguales.

Derivada tercera.

En esta derivada tenemos dos casos:

1. El cambio de intervalos se produce en los dos
altimos esracios del contorno.

2. El cambio de intervalos se produce en el mis-
mo punto de la derivada, es decir, en el que seria cen-
tro del contorno si los intervalos fueran iguales.

Frimer caso cambio en el segundo intervalo.
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Cambio en el cuarto intervalo.
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es decir, valores simétricos a los hallados para cam-
bio en el segundo intervalo.

Segundo caso cambib en los intervalos que com-
prenden al punto de derivacion.
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Derivada cuarta con cambio del intervalo en el pun-
to anterior al de derivacion,
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Derivada cuarta con cambio del intervalo en el pun-
to siguiente al de derivacion.
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Derivada cuarta en el punto en que cambia el in-
tervalo.
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Los errores por tanto arrancan para las derivadas
terceras en la derivada quinta y para las cuartas en
la derivada sexta y son del mismo orden que con in-
tervalos constante para valores de r proximos a 1,
existiendo también los correspondientes a las deri-
vadas impares, pero sus coeficientes son pequefios
para valores de 7 proximos a 1.
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ASOCIACION DE INGENIEROS NAVALES

JUNTA GENERAL

De acuerdo con la circular que previamente se ha-
bia remitido a los asociados el dia 12 de diciembre se
celebrd la Junta General de esta Asociacion en se-
gunda convocatoria. Como ya se informaba también
en dicha circular, a las nueve y media del citado
dia 12 se celebro en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Navales una misa en sufragio de las al-
mas de todos los ingenieros navales fallecidos, y en
especial de los cuatro cuya pérdida hemos sufrido
en el afio actual (D. Angel Riva, D. Emilio Ripoilés,
don Joaquin Garcia de la Serrana, y D. José Aven-
dafio). A continuacién de la misa, tuvo lugar un des-
ayuno ofrecido por la misma Hscuela.

A las dos y cuarto un grupo muy numeroso de
asociados asistié en un céntrico hotel al almuerzo
va tradicional. A las cuatro y media se reunio la
Junta Directiva y a las cinco y media como antes ya
se ha indicado, se reunieron los asociados en Junta
General.

Para conocimiento de los Asociados, que no pu-
dieron asistir a la misma, se da a continuacién un
resumen de lo tratado en ella.

Una vez abierta la reunién y tras indicar el Se-
cretario Permanente la inclusién de dos nombres en
la lista de asistentes a la Junta General de 1435, se
aprueba el acta por unanimidad. A continuacién el
Vicesecretario dio lectura a las actividades del Ins-
tituto de Ingenieros Civiles y de la Asociacién du-
rante el afio que termina. Posteriormente, y en re-
lacién con el punto quinto del Orden del dia (Cole-
gio), el sefior Presidente hizo una exposicion de los
trabajos llevados a cabo y tramites seguidos, se-
halando las consultas intermedias que se hicieron
tanto a los vocales de provincias, para recoger el
sentir de los asociados de las distintas zonas, como
opiniones oficiosas de autoridades, a fin de que una
vez enviado el memorandam sobre dicho asunto, que
el Excmo. Sr. Ministro habia solicitado de la Asocia-
cién, no hubiese retrasos posteriores, por aclaracio-
nes, modificaciones, ete. El asunto, por tanto, esta
en marcha y en una fase avanzada, como muestra
la earta del 10-12-66 del Excmo. Sr. Ministro de In-
dustria que leyo el Presidente.

A continuacién se dio lectura a las actas de con-
cesién de los premios “Tycosa”, “Navalips”, “Sener”
v “Asociaciéon 1956”, en virtud de las cuales se con-
ceden los distintos premios a los siguientes sefiores:

Premios “Tycosa” para alumnos de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Navales o de las Es-
cuelas de Peritos:

Primer premio dotado con 25.000 pesetas a don
Justine de Paz y don José Esteban Pérez alumnos
de Cuarto Curso de la E. T. S. de I. N.

Segundo Premio dotado con 5.000 pesetas a don
Francisco Javier Saez y D. José Maria Sanchez, alum-
nos de tercer Curso de dicha Escuela.

Premio “Navalips”, para el mejor articulo sobre
“Propulsién y propulsores” dotado con 15.000 pese-
tas a don Manuel Lépez-Acevedo.

Premio “Sener”, para el mejor articulo sobre Es-

tudios Proyectos o Tecnologias Navales, dotado con
10.000 pesetas a don Pascual O'Dogherty.

Premio “Asociacion”, para el mejor articulo sobre
“Problemas técnico-econémicos sobre el Transporte
Maritimo, en Espafia” dotado con 10.000 pesetas, a
don Amable Gonzalez Cuesta.

En relacién con el asunto de un Secretario Per-
manente con dedicacion exclusiva, la Junta conside-
ra, a propuesta del Presidente, que dada la probable
proxima formacion del Colegio, no era oportunc tra-
tarlo ahora, concediéndose un voto de confianza a
la nueva Junta Directiva para que teniendo en cuen-
ta la intima relacién que se quiere tenga la Asocia-
cion y el Colegio, se vea la manera de con;]:ugar los
secretarios en una sola persona.

Después de diversas intervenciones en el Punto
de Ruegos y Preguntas, se pasé a la eleccidn de nue-
va Junta Directiva, resultando elegidos los siguien-
tes asociados:

Presidente don Francisco Javier Pinacho-Bolafio y
Rivadeneira.

Vicesecretario: D. José Luis Hernanz Blanco.

Tesorero: D. Fernando Micé Barba.

Vocal residente en Madrid: D. Alfonso Alfaro Ca-
lin de Briones. Vocal residente en Barcelona: D. Al-
berto Maria Alegret. En el Ferrol: D. JuliAn Foces;
Gijon: D. Miguel Angel Nistal ; Santander: D, Victor
Acedo Guevara; Valencia: D. José Luis Cruz y Mar-
tinez de Vallejo, y Vigo: D. Alejandro Barreras Ba-
rret, los cuales, en unién de los que no correspondia
la renovacidn:

Vicepresidente: D. José M. Alcintara Rocafort.

Secretario: Iltmo. Sr. D. Luis Martinez Odero.

Presidente del Patronato, Iltmo. Sr. D. Luis de
Mazarredo.

Director de la Escuela Técnica Superior de Inge-
nieros Navales, Iltmo. Sr. D. Felipe Garre Comas.

Vocales residentes en: Bilbao: D. Guillermo Avan-
cini Gareia; Cadiz: D. Antonio Villanueva Nufez;
Cartagena: D. Antonio Arévalo Pelluz; Sevilla: don
Gregorio Garcia Castillejo, y Secretario Permanente
don Vicente Moreno Arenas, constituyen la nueva
Junta Directiva para el ano 1967.

Antes de dar por terminada la reunién, el Presi-
dente cesante D. Enrique de Sendagorta dirigié unas
palabras de despedida, sefialando que esta siempre
a disposicién de todos para una mayor unién y agra-
deciendo las colaboraciones de toda la Junta, Secre-
tario Permanente y personal de la Secretaria.

Por ultimo, y tras una breve intervencién del Vi-
cepresidente agradeciendo al Presidente la labor
efectuada y su ayuda, asi como la del Secretario
Permanente, en los trabajos sohre el colegio, se le-
vantd la sesion.

Finalmente, y como cierre de los actos celebrados
con mcivo de la Junta General, hubo una copa en el
mismo Instituto que sirvié, como todos los anteriores,
aparte de sus significados especificos, de motivo de
agradable encuentro con otros companeros, de nue-
vos asociados v mayor unién de nuestra creciente y
ya numerosa familia de Ingenieros Navales.



INFORMACION DEL EXTRANIERO

ENTREGA DEL PETROLERO “SEA
SPRAY”

Kockums M. V. ha entregado el pasado mes de no-
viembre el buque del epigrafe a los armadores Sa-
lenrederierna AB, de Estocolmo.

Este buque esti construido segin las exigencias
del Lloyd's Register para obtener la clasificacién
+ 100 Al.

Sus principales caracteristicas son las siguientes:

Eglors: MaXimeg. cedssnmanasss 265,56
Eslora entre perpendiculares ......... 257,01
Manga de trazado .................oo.l. 40,34
Puntal de trazado ........................ 21,34
Calado ..o

140,268
22.540
7.264
64.031
116.250

Capacidad de carga ...........ccceevnnens
Volumen de tangues de lastre .........
Capacidad de combustible ..............
Registro Hrato ..o
Peao MEEEED: s adammsivwvesms s
Peso muerto con un calado de 12

Metios (BUB%E) wsieviuiasm s

5
0o
=]
oo 3EEEEE

76.100 t.

El volumen total del espacio de carga, es de 157.032
metros cubicos, estd dividido en cuatro tanques cen-
trales y 2 x 4 laterales.

En la sala de maquinas se ha llegado a una auto-
matizacion tal que permite que esté sin personal du-
rante dieciséis horas diarias.

La propulsién se lleva a cabo a través de un doble
reductor engranado con una turbina de 28.000 SHP
que gira a 108 r. p. m. Durante las pruebas se llegd
a una velocidad maxima de 17,77 nudos, usando una
potencia de 28.700 SHP a una veloci“ad de giro de
108,56 r. p. m. El vapor necesario para las turbinas
lo generan dos calderas tipo D que dan 39 toneladas
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hora de vapor sobrecalentado a 60,7 atmdsferas y
£10° C.

La energia eléctrica es producida por dos turbo-
alternadores, cada uno de 880 kilovatios, a 440 vol-
tios y 50 ciclos, Igualmente se ha instalado un diesel
generador de 300 kilovatios para usar durante el
arranque de la maguinaria principal y un eguiro de
emergencia de 25 kilovatios.

El petrolero se carga a través de 3 bombas de
3.350 toneladas hora de capacidad de bombeo, cada
una, instaladas en la sala de bombas situada a
popa del espacio de carga. Todas las valvulas del cir-
cuito de petréleo son manejadas por control remoto.

“YUYO MARU NUM. 10”

For los Astilleros Hitachi Zosen, del Japén, ha sido
construido este buque para los armadores Morita
Steamship Co.

Es un buque preparado para el transporte de gas
licuado y de petroleo crudo. Ha sido construido con

- la experiencia obtenida por los citados Astilleros du-

rante el alargamiento de dos buques para conver-
tirlos en unos transportes similares al que comen-
tamos.

Sus principales caracteristicas son las siguientes:

BESlor8MAKINIE: vuwsvvesimesnii svanmme 226,00 m.
Eslora entre perpendiculares ......... 215,00 m.
MANEH .l eosninisssmmsims s assarie 35,8 m.
Puntal cocnaminmsnminsmaninnaass 20,75 m.
Calado oninananrs e 12,00 m.
Peso muerbo . cniamsmasiniitg 53.684 t.
Registro bruto ..........ccoceveiennn.. 43.724 t.
Velocidad en pruebas .................. 18,9 nudos
Capacidad de transporte de gas li-

cuado (propano a — 45°C) ......... 47.373 m?
Capacidad de transporte de petréoleo. 27.820 m?

Por supuesto, todas las valvulas de las tuberias
han sido construidas con un acero especial capaz de
soportar bajas temperaturas, habiéndose aislado tér-
micamente toda esta instalaciéon con espuma incom-
bustible de poliuretano.

Para obtener un mejor rendimiento del buque se
ha elegido un coeficiente de bloque tal que puede
desarrollar una velocidad de 15,3 nudos a haja po-
tencia y para ello, por supuesto, ha sido necesario
adoptar una proa de bulbo que reduzca la resistencia
producida por la generacion de olas del casco.

La propulsién del buque estd a cargo de un mo-
tor diesel marca Hitachi Burmeister & Wain, tipo
884-VT2BF-180 de 18.400 BHP.



INFORMACION NACIONAL Y PROFESIONAL

BOTADURA DE LOS PESQUEROS
“TIERRA VERDE"” y “NAVIJOSA”

En Factorias Vulcano —Enrique Lorenzo y Cia,
Sociedad Andnima, de Vigo, han sido hotados estos
buques, a finales de octubre y princizios de noviem-
bre pasados, respectivamente, para ios armadores:
José Molares Alonso, de Vigo, y Navijo, S. A,, de
Sevilla.

Sus principales caracteristicas son las siguientes:

Baloratotalizo . oivnmesint srinamsnes 32,36 m
Eslora entre perpendiculares .............. 28,20 m
Manga de trazado ...l .. 6,35 m.
Puntal de construccién ...... i 3,68 m.
Registrobruto ... siviansiianiin s 200 Tm.

Ambos son pesqueros clasicos a la “Baka” de los
que se estan construyendo cinco unidades.

El “Tierra Verde” ira equipado con un motor Jua-
risti de 450 BHP vy los restantes con motores Una-
nue de 600 CV. De estos barcos tres llevaran hélice
de paso variable Vulcano A. C. N., que se construyen
en Espaifia con licencia francesa.

Todos ellos iran equipados con una madquinilla de
pesca accionada por un grupo Ward Leonard.

EL “CORSARIO NEGRO” NAVEGA
POR EL BALTICO

El primer bugue sustentado por perfiles para na-
vegacién en alta mar, construido en los Astilleros
Blohm y Voss de Hamburgo para los armadores es-

pafioles Maritima Antarés, ha realizado sus pruebas
en el citado mar obteniendo en ellas una velocidad
maxima de 50 nudos.

Este bugue que se espera funcione en este invier-

no en las Islas Canarias estq preparado para nave-
gar satisfactoriamente con olas de 5 pies de altura.

Esta embarcacién, de 60 toneladas de desplaza-
miento, ha sido disefiada por Grumman Aircraft pa-
ra transportar 88 pasajeros.

BOTADURA DE UN PESQUERO DE
ALTURA

El pasado mes de noviembre se llevg a cabo la
hotadura del bugue “Barreras Massoc Dos”, en los
astilleros de la Ria de Vigo “Hijos de J. Barreras,
Sociedad Anoénima”. La puesta de quilla de este bu-
que se habia efectuado el 31 de mayo de este ano.

La construccion es de estructura tipo transversal
dimensionada para bugque de pesca de altura con dos
cukiertas. Es totalmente soldado, utilizando rema-
chado solamente en aquellos puntos en los que la So-
ciedad de Clasificacion Bureau Veritas recomienda

este tino de unidn, El buque sera clasificado con la

cota 4 1.3/3 F. 1.1. A et C. P. pesca de altura, 4
RMC de dicha Sociedad Clasificadora.
Sus principales caracteristicas son las siguientes:

Esloratotal .....oooveeiiii s 74,00 m.
Eslora entre perpendiculares ...... 67,00 m.
Manga de trazado ...................... 13,00 m.
Puntal de construccion a la cubierta

PrNCIPAL .wesvossimsssmsuimr s 5,156 m
Puntal de construccién a la cubierta

SOPELIOL sousvmssimasmamaimass s 7,40 m
Calado medio de trazado ............. 4,70 m
Peso muerto con 5 metros de ealado. 1.330 t
Desplazamiento con 5 m. de calado. 2.730 t.
Tonelaje de registro bruto ............ 1.595 TRB

Volumen neto bodega proa para
pescado congelado .................. 447 m*
Volumen neto bodega popa para
pescado congelado ..................
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Volumen neto bodega entrepuente

para pescado congelado ........... 425 m?
Capacidad tanques combustible ... 410 m*®
Capacidad tanques agua dulce ...... 125 m?®
Capacidad tanques aceite lubri-

CANEE cocvvmpnmmaonm s 10 m®
THDULECION o 50 hombres

El buque lleva un servomotor electro-hidraulico de
10 toneladas por metro, con indicador de grados del
timén con una precisiéon de 2 y medio en 2 y medio
grados.

El motor prinecipal sera un “Barreras-Werkspoor”,
tipo TMABS-398 directamente reversible, de cuatro
tiempos, simple efecto, sobrealimentado de inyeccion
cion mecanica de comhustible, de las siguientes ca-
racteristicas:

Numero de cilindros .................. 8
Diametro de los cilindros ............ 390 mm.
Carrera ..ovoveier i ceieeiaiaenns 680 mm.
Velocidad .........oooiviviiiiniiiinnnn 288 r.p. m.

Potencia con 288 r. p. m. ............ 2.000 CVe

El buque llevari tres grupos electrogenos iguales
compuesto cada uno por: Un motor diesel de simple
efecto, cuatro tiempos, sobrealimentado de unos
435 CVe, a 750/100 r. p. m. de funcionamiento auto-
nomo y acoplado a un alternador sincrono de co-
rriente alterna trifasica, 380 V., 50 Hz de 360 KVA,
a 750/1.000 r. p. m.

Se instalara en el buque un equipo frigorifico en
el entrepuente con una capacidad de congelacién de
30 toneladas por dia.

La congelacién seri por medio de 6 armarios de
contacto. El refrigerante utilizado seria Freon-22. La
temperatura de congelacién del pescado seria — 35
grados centigrados y la de conservacion — 25° C.

ENTREGA DE LOS ATUNEROS
CONGELADORES “ARENQUE” y
“MEDREGAL”

En el pasado mes de noviembre han sido entrega-
dos estos dos buques gemelos por los Astilleros del
Cadagua a la firma armadora Transimport de la Ha-
bana.

Las caracteristicas principales de los bugues del
epigafre las publicAbamos en nuestro niimero del mes
de marzo del presente afio, con ocasién de la botadura
del “Medregal”.

ENTREGA DEL ATUNERO CONGELADOR
“ALECRIN”

Ha sido entregado este bugue por los Astilleros
Construcciones Navales P. Freire, 8. A., de Bouzas

(Vigo), a los armadores Transimport de Cuba.
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Este buque forma parte de la serie de 20 que la
citada empresa armadora ha contratado en Espafia,
cuyas caracteristicas principales las publicdbamos en

nuestro numero de agosto del presente aho con oca-
sién de la entrega de algunos de ellos construidos
por la S. A. Juliana Constructora Gijonesa.

CONVOCATORIA DE PREMIOS DEL
CONSEJO SUPERIOR DE INVESTI-
GACIONES CIENTIFICAS

Kl citado Consejo abre convocatoria a los pre-
mios instituidos para recompensar la investigacion
cientifica realizada en Espafia.

Se otorgaran a quienes hayan realizado contribu-
ciones a la investigacion cientifica o técnica de re-
levante mérito y trascendencia. Entre otros estin los
siguientes:

Premio “Francisco Franco”, de Ciencias, dotado
con 100.000 pesetas.

Premio “Francisco Franco”, de Investigacion Tée-
nica, dotado con 100.000 pesetas.

Premio “Francisco Franceo”, de Investigacion Téc-
nica de Equipo, dotado con 150.000 yesetas.

Ademas por cada Patronato se otorgaran dos pre-
mios para recompensar trabajos de investigacion
sobre temas incluidos en las disciplinas que se cul-
tivan en el mismo. Estos premios, entre otros, seran
los siguientes:
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Patronato “Alfonso el Sabio” (Matemdticas, Fisica y
Quimica) :

Fremio “Alfonso el Sabio”, dotado con 60.000 pe-
setas.

Premio “Antonio de Gregorio Rocasolano”, dota-
do con 10.000 pesetas.

Patronato “Juan de la Cierva” (Investigacion Técnica
en todos sus campos)

Premio “Juan de la Cierva”, dotado con 60.000 pe-
setas.

Premio “Eduardo Torroja", dotado con 25.000 pe-
setas.

Premio “Leonardo Torres Quevedo”, dotado con
10.000 pesetas.

Los candidatos a los premios “Francisco Franco”
seran seleccionados por los Consejeros del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas entre los In-
vestigadores nacionales que, a su juicio, se hayan
distinguido por su contribucién a un tema deter-
minado.

Los candidatos a los restantes premios los solici-
taran en cambio, por si mismos basando dicha soli-
citud en la presentacién de una obra o estudio.

En especial, los premios dotados con 10.000 pese-
tas estan destinados a los jovenes estudiosos que, ter-
minados sus estudios, preparan su paso a situacién
definitiva en la organizacién de la ciencia espafiola,
por lo gque no podran optar a ellos quienes hayan
alcanzado dicha situacién en la docencia o investi-
gacion tanto oficial como privada o en cualquier
Cuerpo del Estado.

ENTREGA DEL MOTOPESQUERO
“AURORA ALVAREZ”

En Enrique Lorenzo y Cia., S. A. Factorias Vul-
cano, ha sido entregado a sus armadores el moto-
resquero del epigrafe.

Sus principales caracteristicas son las siguientes:

Eslora total .......cooviviiiiiiiinnnnn 32,60 m.
Eslora entre perpendiculares ...... 28,50 m.
Manga de trazado .................... 7,60 m.
Puntal de construccion .............. 3,80 m.

Registro Briato e issasmvvmas
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Registro neto «osmsininiinge 102,91 t.

Peso muerto ............ooooiiiiiiiinn 254,00 t.
Capacidad neta bodegas ............ 176 m?®
FPotencia de propulsion ............... 620 CV.
Velocidad a plena carga ............. 10,01 nudos
Velocidad en lastre ................... 10,53 nudos
Tripulantes .caasmsaein 18 hombres

Es un pesquero con rampa por popa, marisquero
congelador, construido para la clasificaciéon en el
Lloyd’s Register of Shipping en la clase 100 A-1
Stern Trawler LMC RMC.

El motor propulsor es un Deutz, modelo RBA-
8M-528 de 620 caballos, a 750 r. p. m., 4 tiempos, 8
cilindros, directamente reversible, sobrealimentado,
acoplado a un reductor de reduccion 2:1.

Para los servicios eléctricos del buque se ha ins-
talado un diesel generador que estd formado por un
motor de 95 caballos conectado a un generador de
60 kilovatios, a 1.500 r. p. m., que da corriente a 220
voltios para los servicios de los electro-compresores
frigorificos. Ademas, para la maquinilla de pesca se
ha instalado un grupo Ward-Leonard formado por
un motor y un generador analogos a los anteriormen-
te citados.

El grupo de puerto esta formado por un motor de
30 caballos a 1.500 r. p. m. conectado a una dinamo
de 16,7 kilovatios, a 1.500 r. p. m., que da corriente
continua a 220 V.

Igualmente se ha instalado una dinamo en el eje
de cola de 30 kilovatios a 600/1.200 r. p. m., que da
corriente de analogas caracteristicas a las ya citadas.

La instalacion frigorifica esti formada por dos
equipos compuestos cada uno por un motor de 35
caballos, 220 voltios, a 1.500 r. p. m. acoplados a un
compresor de 25.000 frigorias/h. y temperatura de
— 35° C y por un intercambiador de calor y un con-
densador con capacidad de congelacion de 5 tonela-
das cada dieciséis horas en 4 tuneles.

Las bombas de circulacion de los condensadores
son dos eléctricas con un caudal de 20.000 1/h. a 20
m. a. m.

La maquinaria de cubierta consiste en una maqui-
nilla de pesca accionada por un motor de 80 caballos
de corriente continua a 220 voltios y 750 r. p. m.

Para la maniobra del timoén se ha instalado un ser-
vo-motor cuyo par torsor es de 1,55 tonelametros.

El equipo auxiliar de navegacién esta formado por
un radar, dos sondas, un radioteléfono y un receptor-
transmisor,

—_—ee—

FE DE ERRATAS

En el articulo “Un poco de historia”, del Ingeniero Naval don Rafael Crespo
Rodriguez, publicado en el nimero 373, correspondiente al mes de julio de 1966,
no se incluyé el nombre del Ingeniero Naval don Ramoén de Vicente Vazquez, por
una omisién en la fuente utilizada por el autor, cuyo nombre debe figurar en la
promocion correspondiente al afio 1964, con el nim. 855, por lo que los tres
sefiores que figuran a continuacién, pertenecientes a la misma promocién, pero
del Plan 1957, figuraran con los nimeros 856, 857 y 858 respectivamente.
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INFORMACION

MINISTERIO DE EDUCACION Y CIENCIA

ORDEN de 26 de octubre de 1966 por la que se am-
plia la de 6 de agosto wltimo sobre wmatricula de
sequndo ano en las HEscuelas Técnicas Suberiores
de Ingenieria.

(“B. 0. del E.” num. 266, de 7 de noviembre de
1966, pag. 14003.)

RESOLUCION de la Direccion General de Ensefian-
za Téenica Superior en relacidn con la Orden de
22 de agosto ultimo por la que se limita « dos cur-
s0s académicos la ensenanza oficial en las Escuelas
Teécnicas Superiores para los alumnos del plan
1964,

(“B. 0. del E.” ntim. 266, de 7 de noviembre de
1966, pag. 14004.)

ORLEN de 26 de octubre de 1966 por la que se con-
voca oposicion para cubrir la cdtedra del grupo
IIT “Resistencia de Materiales”, vacante en la Es-
cuela Técnica SuPerior de Ingenieros Navales,

(“B. C. del E.” nim. 268, de 9 de noviembre de
1966, pag. 14086.)

MINISTERIO DE INDUSTRIA

ORDEN de 17 de octubre de 1966 por la que se aprue-
bua la revision del programa siderirgico nacional.

(“B. O. del E.” nim. 268, de 9 de noviembre de
1966, pag. 14074.)

ORDEN de 2 de noviembre de 1966 por ln que se
nombra funcionarios del Cuerpo de Ingenicros Na-
vales a los aspirantes apProbados en el concurso-
oposicion convocado por Orden de 14 de ocltubre
de 1965,

Ilmos. Srs.: Finalizado el concurso-oposicidn en el
Cuerpo de Ingenieros Navales convocado por Orden
de 14 de octubre de 1865, este Ministerio, a propues-
ta del Tribunal calificador, ha tenido a bien nombrar
funcionarios de dicho Cuerpo con el sueldo anual y
pagas extraordinarias que previenen la Ley 31/1965,
de 4 de mayo, y Decreto-Ley 14,1965, de 6 de no-
viembre a los Ingenieros Navales que a continua-
cioén se relacionan:
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Numero del

registro de Nombre y apellidos

personal

AO3IN31 José Antonio Acedo Guevara.
AOBIN32 Dimas Pérez Torres.

AOBIN33 Ladislao Cafiedo-Argiielles Velasco.
AO5BIN34 Angel Sdenz de Cabezdn Jiménez.
AOBIN3S Ciriaco Muhoz Moreno,

AOSIN36 Francisco Garcia Revuelta.
AOBIN3T Jaime Valdés Parga.

AOS5IN38 Antonio Egea Molina,

AO5HIN39 Julio Martinez Capellan,

Dichos funcionarios figurarin en la relacion del
Cuerpo de Ingenieros Navales con antigiiedad de la
fecha de la presente Orden y efectividad econémica
de la toma de posesidn del primer destino que se les
confiera.

Lo que digo a VV. IL. para su conocimiento y
efectos.

Dios guarde a VV. II. muchos afios.

Madrid 2 de noviembre de 1966. P. D. Angel de las
Cuevas.

Ilmos. Srs. Subsecretario de este Departamento y
Director general de Industrias Navales.

(“B. O. del E.” nim,. 278, de 21 de noviembre de
1866, pag. 14614.)

MINISTERIO DE COMERCIO

ORDEN de 10 de noviembre de 1966 sobre aclaraciin
del articulo 22 del Reglamento aprobado por De-
creto de 24 de julio de 1942 para aplicacion de las
leyes de Proteccion a la Construccion Naval.

Ilmos. Srs.:

La O. M. de 6 de mayo de 1853 (“Boletin Oficial
del Estado” nimero 142, de 22 de mayo del mismo
ano) aclara el articulo 22 del Reglamento aprobado
por Decreto de 24 de julio de 1942, para recoger la
necesidad de que las pruebas de mar qgue realicen los
buques de la Marina Mercante, figurase en la Co-
misiéon que las fiscaliza el Comandante de Marina,
que solo lo hacia cuando se le designaba en repre-
sentacion de la Subsecretaria de la Marina Mercante,
pero no ostentaba su propia representacion por razén
del destino.

Pero es el caso que estas pruebas, preceptivas no
s6lo como final de una nueva construcecién, sino tam-
bién cuando un buque realiza reparaciones por tiem-
po superior a cuatro meses, no se efectian siempre
en las aguas de la provincia maritima en c[ue esté
enclavado el astillero. Es el Comandante de Marina
de esta ultima jurisdiceién quien, en unién del In-
geniero Inspector de su Comandancia, ha seguido to-
do el tramite de la obra, quien ha intervenido en las
pruebas preliminares o particulares de la empresa



Numero 378

naviera o constructora y ademds es quien realiza e
inspecciona las pruebas y recomendaciones que pres-
cribe el Convenio Internacional para la Seguridad
de la Vida Humana en el Mar y, por ultimo, quien
entrega las actas para constancia en el expediente
de construccién y en la Empresa constructora por
lo que parece natural sea, asimismo quien figure en
la referida Comisién por aquel concepto de destino
vy quien asista a las pruebas.

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto que el
parrafo primero del articulo 22 del referido Decre-
to de 24 de julio de 1942 quede redactado en la si-
guiente forma:

“Las pruebas de velocidad tendran lugar ante una
Comision compuesta por el Director general de Na-
vegacién como Presidente, o en quien él delegue; el
Comandante de Marina de la provincia maritima en
que esté enclavado el astillero, el Ingeniero Naval
Inspector de Buques de dicha Comandancia y el pro-
pietario del buque o su representante, auxiliados por
el personal que sea necesario.”

Lo que comunico a VV. IL. para su conocimiento
y cumplimiento.

Dios guarde a VV. II. muchos afios.
Madrid 10 de noviembre de 1966.
Garcia-Monco.

Imos. Srs. Subsecretario de la Marina Mercante
y Director general de Navegacion.

(“B. O. del E.” nim. 275, de 17 de noviembre, pa-
gina 14461.)

ORDEN de 17 de noviembre de 1966 sobre Registro
de Inscripcion de Lineas Regulares.

(“B. O. del E.” ntim. 280, de 23 de noviembre, pa-
gina 14746.)

ORDEN de 10 de noviembre de 1966 sobre arqueo de
de los buques Shelter-deck.

Tlustrisimos senores:

La Asamblea general de la IMCO, celebrada el 18
de octubre de 1963, adoptd las “Recomendaciones re-
ferentes al tratamiento de los espacios Shelter-deck
y otros espacios abiertos”, y por resolucién de la re-
ferida Organizacion de 27 de septiembre de 1965 fue-
ron invitados los Gobiernos que no habian adoptado
ain dichas Recomendaciones a que lo hiciesen a la
mayor brevedad posible.

Por la Subsecretaria de la Marina Mercante -—di-
reccion General de Buques— ha sido estudiado de-
tenidamente este asunto y preparado las instruccio-
nes y documentacion necesarias para la aplicacion a
los buques nacionales de las mencionadas Recomen-
daciones, cuyo objeto es el siguiente:
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a) ESsPACIos SHELTER-DECK

Para dar una mayor seguridad en la navegacién a
los buques del tipo Shelter-deck abierto sin aumentar
sus gastos de explotacion se autoriza el cierre per-
manente de su escotilla de arqueo, sin que por ello
pierda definitivamente la ventaja de ser declarado
exento el entrepuente Shelter, sino condicioniandolo
a que no quede sumergida la marca de arqueo, que
llevara pintada el buque en cada uno de sus costados.
Cuando la marca de arqueo quede sumergida, el to-
nelaje del entrepuente Shelter serd incluido en el ar-
queo bruto.

En los buques de tipo Shelter-deck abierto que se
acojan a estas Recomendaciones, el franco-bordo se-
guira marcado a partir de la cubierta principal, pero
si el armador solicitara que le fuera calculado y mar-
cado a partir de la cubierta Shelter deberi presentar
previamente al Ingeniero Inspector de Buques de su
demarcacién los célculos de resistencia estructural
pertinentes, a los efectos de que pueda determinar la
correccidn que por este concepto le corresponda a
dicho franco-bordo.

Si se trata de buques de tipo Shelter-deck cerrado,
cuando realicen viajes en los cuales no sumerja la
marca de arqueo debido al hecho de Hevar poca car-
ga o ser ésta de peso especifico reducido, sera decla-
rado exento el tonelaje del entrepuente Shelter, con
lo cual el bugue participari en dichos viajes de la
ventaja de ser més econdémica su explotacion sin ha-
ber disminuido sus condiciones de seguridad.

b) ESPACIOS PERMANENTEMENTE CERRADOg SITUADOS
SOBRE O POR ENCIMA DE LA CUBIERTA SUPERIOR CONTINUA

Estos espacios seran declarados exentos, cualquie-
ra que sea el calado del buque, con tal que los vigen-
tes Reglamentos nacionales de arqueo los hubieran
declarado exentos de ser incluidos en el arqueo bruto
de haber estado provistos de aberturas de arqueo.

Por ello, a propuesta de la citada Subsecretaria,
este Ministerio ha dispuesto:

1.* Espana adopta las Recomendaciones de la
IMCO referentes al tratamiento de los espacios Shel-
ter-deck y otros espacios abiertos, incorporandolos
a su vigente legislacion sobre arqueo de buques.

2.° A partir de la publicacion de esta Orden en
el “Boletin Oficial del Estado” podran ser expedidos
los certificados de arqueo con arreglo a estas Re-
comendaciones.

3. Como anexos a esta Orden figuran los apén-
dices siguientes:

Nimero 1.—Arqueo. Tratamiento de los espacios
Shelter-deck y otros espacios “abiertos”.

Niimero 2.—Definiciones.
Numero 3.—Modelo de certificado de arqueo.

Lo que comunico a VV. II. para su conocimiento
y efectos.
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Dios guarde a VV. IL muchos afos.
Madrid, 10 de noviembre de 19686.
GARCIA-MONCO.

Ilmos. Sres. Subsecretario de la Marina Mercante
v Director general de Buques.

APENDICE NUMERO 1
ARQUEO

Tratamiento de los espacios Shelter-deck y otros
espacios “abiertos”

Recomendaciones adoptadas en la Asamblea de la
IMCO.
PREFACIO

Siguiendo una decisién de la Primera Asamblea de
la Organizacion Maritima Consultiva Interguberna-
mental (IMCO), el Comité de Seguridad Maritima
designo en junio de 1959 un Subcomité para realizar
investigaciones sobre los Reglamentos nacionales de
arqueo de bugues, asi como preparar un sistema de
arqueo que fuera aceptado universalmente,

La Conferencia Internacional para la Seguridad de
la Vida Humana en el Mar de 1960 se interesd, en la
recomendacién 17, sobre la conveniencia de dispen-
sar los medios de cierre prescritos para las abertu-
ras de arqueo o bien sustituirlos por medio de cierres
estancos, asi como sobre la conveniencia de modificar
los actuales Reglamentos de arqueo con objeto de
mejorar la seguridad de los buques. Puntos de vista
similares fueron expresados en una reunion de ex-
pertos pertenecientes a las naciones que firmaron el
Convenio de Oslo, la cual fue celebrada en Reykjavik
en 1961, asi como en una Resolucion de la Conferen-
cia de las Sociedades de Clasificacién en 1959.

A este respecto se decidié que el estudio del pro-
blema de los espacios Shelter-deck y otros espacios
abiertos tuviesen caracter urgente,

Las proposiciones mas relevantes fueron estudia-
das y sometidas por el Comité de Seguridad Mariti-
ma a la tercera Asamblea de la IMCO, la cual aprobd
las Recomendaciones el 18 de octubre de 1963. Cier-
tos detalles que eran necesarios para completar las
Recomendaciones se dejaron con objeto de que fueran
desarrollados y aprobados por el Comité de Seguri-
dad Maritima.

La Asamblea recomendé a los Gobiernos que inclu-
yeran en sus Reglamentos nacionales de arqueo las
previsiones necesarias para poner en vigor las Reco-
mendaciones, e invité a los Gobiernos a intercambiar,
a través del Secretariado, la informaciéon mas im-
portante en lo referente a las practicas utilizadas por
ellos en conexién con los asuntos abarcados por estas
Recomendaciones, con objeto de asegurar en la me-
dida que sea posible una uniformidad internacional
en su interpretacioén y aplicacion.

De acuerdo con lo autorizado por la Asamblea, el
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Comité de Seguridad Maritima el 20 de abril de 1964
aprobé los “detalles” que definian la forma y posi-
cién de la marca de arqueo y la tabla para fijar la
marca de arqueo, lo cual constituye hoy una parte
interesante de las Recomendaciones sobre la forma
de tratar los espacios Shelter-deck y otros espacios
abiertos. Ambos asuntos estan contenidos en este fo-
lleto.

El principio basico de las Recomendaciones es el
que ciertos espacios del entrepuente se consideran
como exentos siempre y cuando una marca de arqueo
dibujada en el costado del buque y situada por de-
bajo de la segunda cubierta no se halle sumergida.
La minima distancia de la marca de arqueo por de-
bajo de la segunda cubierta se da en la tabla para
fijar la marca de arqueo.

Recomendaciones referentes al tratamiento de los
espacios Shelter-deck y otros espacios “abiertos”

Adoptado por la Asamblea de la IMCO el 18 de octu-
bre de 1963 (Resolucién A. 48 [III])

(GENERALIDADES

1. Pendientes del establecimiento de un sistema
universal para el arqueo de buques, es preciso intro-
ducir en los actuales Reglamentos nacionales de ar-
queo previsiones que permitan que aquellos espacios
de caracter permanente, los cuales han sido conside-
rados como espacios abiertos, y por consiguiente han
sido declarados exentos de ser incluidos en el arqueo
bruto de acuerdo con dichas Reglamentaciones, pue-
dan ser permanentemente cerrados, reteniendo, sin
embargo, la actual exencion asignada a aquellos es-
pacios.

2. Mas especificamente tales previsiones deben
extenderse a todos los buques y deben permitir la
ezzencién en el arqueo bruto de:

a) Ciertos espacios permanentemente cerrados
situados sobre o por encima de la cubierta superior
completa expuesta a las inclemencias del mar y del
tiempo; y

b) Ciertos espacios permanentemente cerrados
situados entre la anteriormente mencionada cubierta
superior completa y la cubierta completa inmediata-
mente inferior (por ejemplo, la segunda cubierta),
siempre y cuando no se sumerja la marca de arqueo,
definida en la forma que méas adelante se indica.

MARCA DE ARQUEO

3. Cubierta de referencia para la marca de arqueo.
La marca de arqueo debe estar situada a una cierta
distancia por debajo de la linea de la segunda cu-
bierta; la posicién de esta linea se define en forma
analoga a la indicada para una linea de cubierta en
el actual Convenio internacional para las lineas de
carga.
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4. Situacion de la marca de arqueo.—La distancia
mencionada en el anterior parrafo 3 se calculari me-
diante la tabla para fijar la marca de arqueo (ver
apéndice).

LA MARCA DE ARQUEQ Y LA LINEA DE MAXIMA CARGA

5. La marca de arqueo (ver apéndice) debera ir
marcada en cada uno de los costados del buque, li-
geramente a popa de la cuaderna maestra, es decir,
suficientemente alejada de la marca que representa
la linea de maxima carga para evitar confusion entre
las dos marcas. En ningilin caso se podra asignar una
marca, de arqueo que se halle por encima de la linea
de maxima carga apropiada. No existe argumento al-
guno en estas Recomendaciones que impida la asig-
nacién de una linea de méxima carga, suponiendo que
la segunda cubierta es la cubierta de franco-bordo.
Cuando la linea de méAxima carga sea asi asignada,
la marca de arqueo puede ir situada al mismo nivel,
sin tener en cuenta la asignaciéon tabular que de no
ser asi le hubiera correspondido.

UTILIZACION DE LA MARCA DE ARQUEQ EN LA DETERMI-
NACION DEL ARQUEO

6. Cuando la marca de arqueo no se halle sumer-
gida, los arqueos bruto y neto a adoptar seran los
determinados a hase de eximir los espacios que en
virtud del parrafo 8 expuesto a continuacién han sido
calificados como exentos, los cuales se hallan situa-
dos en el entrepuente superior; cuando la marca de
arqueo se halle sumergida, los arqueos bruto y neto
a adoptar seran los determinados a base de no eximir
los citados espacios.

SUPERESTRUCTURAS AISLADAS Y CASETAS DE CUBIERTA

7. Los espacios que hayan sido calificados como
exentos y que se hallan en el interior de superestruc-
turas aisladas o casetas de cubierta situadas sobre
o por encima de la cubierta superior completa deben,
de ser considerados como exentos de inclusion en el
arqueo bruto, tanto si se halla o no sumergida la
marca de arqueo.

ESPACIOS CALIFICADOS COMO EXENTOS

8. Aquellos espacios que se hallan permanente-
te cerrados, pero que en el caso de ir provistos con
aberturas de arqueo hubieran sido declarados exen-
tos de ser incluidos en el arqueo bruto siguiendo los
preceptos de los vigentes Reglamentos de arqueo na-
cionales, seran calificados como espacios exentos,
siempre que:

a) Los mencionados espacios estén situados so-
bre o por encima de la cubierta superior continua
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seran declarados exentos de inclusion en el arqueo
bruto, cualquiera que sea el calado (parrafo 7).

b) Los espacios estén situados en el interior del
entrepuente superior; y

i) Si la marca de arqueo no esta sumergida, los
espacios estarin exentos de inclusién en el arqueo
bruto.

ii) Si, por el contrario, la marca de arqueo esta
sumergida, los espacios seran incluidos en el arqueo
bruto (parrafo 6).

INFORMACION SOBRE LOS ESPACIOS EXENTOS EN EL
CERTIFICADO DE ARQUEO

9. La informacién pertinente sobre los espacios
que han sido declarados exentos de inclusion en el ar-
queo bruto, de acuerdo con lo previsto en los parrafos
8 a) y 8 b) i) debe de figurar en el certificado de
arqueo, en forma similar a la practica actual en re-
lacidén con los espacios no incluidos en el arqueo bruto.

INSPECCION DE ARQUEO

10. Certificado de arqueo.—8i un buque tiene una
marca de arqueo, su cerficado de argqueo debe indi-
car dos juegos de arqueos bruto y neto, determinados
de acuerdo con lo indicado en el anterior parrafo 8,
excepto en el caso en que la linea de maxima carga
haya sido asignada en la hipdtesis de considerar
la segunda cubierta como cubierta de franco-bordo,
y que la marca de arqueo haya sido colocada al mis-
mo nivel que la marca de la linea de carga, en cuyo
caso solamente se precisa exhibir un juego de ar-
queos. (Las palabras “certificado de arqueo” com-

\

prenden también al “certificado de registro”.)

VALIDEZ DEL ARQUEO A APLICAR

11. La validez de los juegos de argueos a aplicar
se determinara:

a) Ya sea de acuerdo con las condiciones de car-
ga del buque, por ejemplo, observando si la marca
de arqueo estad sumergida o no; o

b) Mediante una certificacion extendida por las
autoridades nacionales a quienes concierna, para uno
de los dos juegos de arqueo, y para un cierto periodo
de tiempo, o para un viaje, segun sea apropiado.

UTILIZACION DEL ARQUEO DOBLE

12. Cuando figuren dos juegos de -arqueo en el
certificado de arqueo, se adoptari el juego de mayor
tonelaje a los efectos de la seguridad. Aparte de esta
consideracién de seguridad, la eleccion entre los dos
juegos de arqueo para cualquier fin particular se
deja a favor de los intereses de aquellos a quienes
concierna.
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APLICACION

13. Las previsiones anteriores seran de aplica-
cion a todos los buques, tanto si son existentes como
nuevos.

DEPENDENCIA CON RESPECTO A CUALQUIER SISTEMA
UNIVERSAL DE ARQUEO

14, Las previsiones anteriores no forman nece-
sariamente una parte integrante de cualquier siste-
ma internacional de arqueo.

INTERCAMBIO DE INFORMACION ENTRE LOs GOBIERNOS

15. A través de la Organizacion, los Gobiernos
deben intercambiarse la informacién mas importan-
te en relacidon con su practica en aquellas materias
cubiertas por estas recomendaciones, con el objeto
de asegurar en la mejor medida posible una unifor-
midad internacional en la interpretacion y aplica-
cién de la misma.

APENDICE

Definiciones, tablas para la marca de arqueo y forma
y situacion de la marce de arqueo

Aprobado por el Comité de Seguridad Maritima en su
octava sesion en 20 de abril de 1964

DEFINICIONES

1. La cubierta superior continua, expuesta a las
inclemencias del mar y del tiempo, de la cual se ha
hablado en el parrafo dos de las Recomendaciones
(resolucién de la Asamblea A) 48 [IIT], es la cubierta
que tiene medios de cierre en todas las aberturas
existentes en aquellas zonas de ella expuestas a las
inclemencias del tiempo, siempre y cuando todas las
aberturas existentes en los costados del buque por
debajo de dicha cubierta estén provistas con medios
de cierre estancos de caracter permanente, salvo cual-
quier abertura situada a popa de un mamparo trans-
versal estanco situado a popa de la mecha del timén.

2. La segunda cubierta sera la cubierta inmedia-
ta inferior a la cubierta superior continua, la cual
debe ser continua en la direccién proa-popa, al me-
nos entre los mamparos de los piques, siendo conti-
nua en el sentido transversal y construida de forma

que pueda ser considerada como una parte integran- -

te y permanente de la estructura del buque, con ta-
pas de cierre adecuadas colocadas en todas las esco-
tillas principales. Las discontinuidades existentes en
las aberturas correspondientes a los espacios en que
se halla instalada la maquinaria propulsora en las
aberturas de las escalas y escaleras, troncos, cajas
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de cadenas, cofferdams o saltillos, cuya altura no
exceda de 1.200 milimetros (48 pulgadas), no seran
considerados como causas que motiven una falta de
continuidad de la cubierta.

La palabra “troncos” utilizada en esta definicidn,
pretende significar las escotillas y conductos de ven-
tilacion, los cuales no se extienden longitudinalmen-
te en forma completa entre los mamparos transver-
sales principales.

3. La eslora (L,), utilizada en la tabla para fijar
la marca de arqueo, es la distancia medida sobre la
segunda cubierta entre dos puntos, de los cuales el
de proa es el punto en que la cara inferior de esta
cubierta o la linea prolongada hasta la roda encuen-
tra a la cara interior del forro interior, serretas o
cuadernas, y el de popa es el punto en donde la cara
inferior de esta cubierta o la linea prolongada en-
cuentra a la cara interior del forro interior, serretas
o cuadernas en el plano longitudinal de simetria del
buque a popa. Cuando la segunda cubierta presente
un saltillo, se utilizara una eslora equivalente (fi-
gura 1).

4. El puntal (D,), a utilizar en la tabla para la
marca de arqueo, es el puntal de construcciéon hasta
la segunda cubierta. Si la segunda cubierta presenta
un saltillo, se utilizara un puntal equivalente (fig. 1).

N

Figura 1
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TABLA PARA FIJAR LA MARCA DE ARQUEO

Distancia minima desde la linea de trazado de la segunda cubierta hasta el canto superior de la marca de arqueo

(Eh milinetros)

L./D. =
eEnslg;'gu%.s 12 14 14 18 16 117 18 » 19 20

‘107 5 51 51 51 51 51 51 51
% el g} gi 51 51 51 51 51 51 51
3 118 51 51 51 b1 51 51 51 51
76 157 82 51 51 61 51 51 51 51
79 201 119 51 51 51 51 51 51 51
82 246 159 84 51 51 51 51 51 51
85 304 200 120 51 B1 51 61 51 51
88 344 244 158 83 61 51 51 51 61
9 398 291 199 119 51 61 61 51 51
94 . 453 341 243 158 83 51 81 51 51
oy . 515 393 288 198 118 51 51 51 51
100 .. 577 447 336 240 155 Bl b1 51 51
103 . 643 506 388 286 196 117 51 51 51
106 713 567 442 334 239 156 82 51 51
109 785 631 499 385 286 _196 118 51 b1
112 862 699 559 438 333 240 _15'? 83 5}
115 943 772 624 497 386 288 fzoo 122 52
118 1.026 B4H 690 556 439 336 243 .16‘1 87
121 1111 921 758 617 494 385 288 202 124
124 1.199 1.000 829 682 553 439 338 247 .1'65
127 1.279 1075 800 749 617 500 397 304 220
130 1.362 1.154 975 820 685 566 460 sga ?19
133 1.450 1.237 1054 896 757 635 527 429 .M%
138 1.541 1.323 1,136 974 832 707 596 496 40
139 1.636 1.413 1.222 1.057 912 784 671 569 478
142 1,732 1.504 1.309 1.140 992 862 746 642 548
145 1.829 1.597 1.397 1.225 1.074 941 823 717 621
148 1.926 1.688 1.485 1.309 1.155 1.019 898 790 602
161 . 2,020 1.778 1.570 1.390 1.233 1.085 971 861 161
154 . 2.112 1.868 1.653 1.470 1.308 1.168 1042 930 824
157 .. 2.208 1,951 1135 1.648 1.384 1.341 1.112 998 894
160 2.268 2.032 1.812 1.622 1.455 1.308 1177 1.061 955
163 2.374 2,112 1,888 1.694 1.525 1.375 1.241 1.122 1.015
166 ... 2.455 2.189 1.861 1.763 1.591 1.438 1.302 1.181 1.072
169 ... 2.531 2.266 2,033 1.832 1.656 1.501 1.363 1.239 1.128
172 . 2.616 2.340 2.103 1.899 1.720 1.562 1421 1.295 1.182
175 . 2.604 2414 2,178 1865 1.783 1.622 1.478 1.351 1.236
178 ... 2.772 2.487 2.242 2,030 1.845 1.682 1.536 206 1.289
181 ... 2.850 2.560 2.312 2.096 1.907 1.741 1.593 1.461 1.342
184 .... 2.924 2.620 2.376 2.157 1.965 1.797 1.646 1.512 1.391
1R 55 2.008 2.689 2.441 2.219 2.024 1.853 1.700 1.563 1.440
1% .. 3.072 2.768 2.508 3.280 2.083 1.909 1.753 1.614 1.489
183 .... 3.144 2.8356 2.669 2,340 2.139 1,962 1.804 1,663 1.536
106 i 3.215 2.801 2.632 2.398 2.195 2015 1.855 1711 1.582
199 ... 3.28¢0 2.967 2.694 2.456 2.250 2,067 1.9(35 1.759 1.628
202 3.356 3,033 2.154 2.613 2.304 2.118 1.953 1.805 1.672
205 3.425 3.006 23814 3.670 2.357 2.169 2.001 1.851 1.716
208 3.488 3.180 2.874 2.626 2410 2.219 2.049 1.897 1.760
211 3.561 3.223 2.933 2.682 2.462 2.268 2,096 1.942 1,803
214 . 3.628 3.285 2.991 2,736 2513 2.317 2.142 1.986 1.845
T - 3694 3.346 3.048 2.790 2.562 2.365 2,187 2.029 1,886
220 . 3.760 3.407 3.106 2.843 2.613 2412 2,232 2072 1.927
223 .. 3.825 3.467 3.161 2.896 2.662 2.458 2.276 2.113 1.966
226 3.880 3.526 3.216 2.947 2.110 2.504 2.319 g.154 2,005
220 3.061 3.58¢ 3.270 2.998 2.758 2.549 2.361 2.194 2.043
232 4013 3.642 8.323 3.047 2.805 2.593 2.402 2.233 2.080
235 4.075 3.699 3.316 3.096 2.851 2.636 2.443 2.272 ?.1}7
238 . 4136 3155 3.428 3.144 2.897 2.678 2.483 2.310 2.153
241 . 4.197 3.810 3.479 3.192 2.941 2.720 2.523 2.347 2.188
244 4.257 3.865 3.630 3.240 2.986 2.762 2.562 2,384 2.223

TABLAS PARA FIJAR LA MARCA DE ARQUEO

5. La tabla para fijar la marca de arqueo se in-
dica a continuacién,

Las cifras de la tabla son las distancias minimas
desde la linea fuera de miembros de la segunda cu-
bierta, o bien, si la segunda cubierta presenta un
saltillo, desde una linea equivalente, hasta el canto
superior de la marca de arqueo.

6. La tabla para fijar la marca de arqueo esti en

L,
funcién de la relacién

, desde 12 a 20, siendo L.,

D,
y D, la eslora y puntal, definidos anteriormente.

7. La tabla para fijar la marca de arqueo se ex-
tiende hasta esloras de 244 metros, variando a in-
tervalos de 3 metros.

L,

8. Para esloras intermedias o de la relacién ———

D,
se obtendran las distancias correspondientes median-
te una interpolacion lineal. Para otros casos, se pue-
den obtener las cifras mediante una extrapolacion,

FORMA DE LA MARCA DE ARQUEO

O

b

La marca de arqueo consiste en una linea ho-
rizontal de 380 milimetros (15 pulgadas) de longitud
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por 25 milimetros (una pulgada) de anchura, encima
de la cual se coloca a efectos de identificacion, un
triAngulo equilatero invertido, cada lado de 300 mi-
limetros (12 pulgadas) de longitud por 25 milimetros
{(una pulgada) de anchura, con su vértice situado en
el punto medio de esta linea (fig. 2).

Kl canto superior de la linea borizontal indica el
calado maximo a que puede ser cargado el buque,
si se desea mantener la exencién de ciertos espacios
situados en el entrepuente superior.

10. Una linea adicional puede asignarse indican-
do similarmente el calado permitido en aguas dulces
y tropicales.

La correccion a utilizar para fijar la situacién de
esta linea adicional sera igual a 1/48 del calado fuera
de miembros medido hasta la marca del arqueo.

11. La linea adicional sera una linea horizontal
de 230 milimetros (nueve pulgadas) de longitud por

ESLORA TOTAL

Fig. 1

ESLORA TOTAL

‘- ESLORA_DE_REGISTRO
e »

— Amyrade

-__; ——= o e

O

MANGA DE REGISTRO

SHELTER
d

cumeata_ || anquro [

b
______c_wﬂ;ﬂ INFERIOR
it y

€51,084 CF AF 17—.19'1_'3
[ 4'//’

t

- }

7 |

ed: Puntal de taﬂm |
avpienen gt {

|
| |
e

Fig-4

obz Puntcl de registro

25 milimetros (una pulgada) de anchura medida a
partir de una linea vertical de 25 milimetros (una pul-
gada) de anchura, dibujada en el extremo de popa
de la marca de arqueo y perpendicularmente a ella
(figura 2, dos paginas antes).

12, Cuando, de acuerdo con lo previsto en el pa-
rrafo cinco de las Recomendaciones (resolucién de la
Asamblea A) 48 [II1], se coloca la marca de arqueo
al mismo nivel que aquel en que se hnlla la maxima
linea de carga, ella puede ser marcada al mismo ni-
vel en que se halla la linea méas elevada de la parrilla
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que forman las lineas de carga, en cuyo caso la linea
adicional para aguas dulces y tropicales no debe ser
utilizada.

POSICION LONGITUDINAL DE LA MARCA DE ARQUEO
13. La marca de arqueo se colocari a popa de la
cuaderna media, tan cerca de ella como sea posible,

pero en ningln caso estara el vértice del tridngulo a
una distancia menor de 540 milimetros (21 pulgadas)

MANGA DE _REGISTRO

shot
i
CINTON DE SH T seporacion mex. 305 mm,
GOMA. O o
MADERA SERRETAS
Fig. 5
- b B
1
|

e

DOBLE | FGNDO

Fig. 7
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ni a una distancia mayor de 2.000 milimetros (seis
pies, seis pulgadas) a popa de la vertical que pasa
por el centro del disco.

14. No se marcara la linea correspondiente a la
segunda cubierta.

15. En los buques que no tengan asignada una
linea de maxima carga, la linea correspondiente a la
cubierta superior completa se marcard en forma si-
milar a como se indica para la linea de cubierta en el
Convenio de Lineas de Carga.

16. EI certificado de arqueo debe indicar la dis-
tancia vertical desde el canto superior de la linea de
cubierta hasta el canto superior de la marca de ar-
queo.

APENDICE NUMERO 2

ESLORA, MANGA Y PUNTAL DE REGISTRO

1. Eslora de registro.—Es la eslora medida des-
de la cara de proa de la extremidad superior de la
roda hasta la cara de popa de la extremidad superior
del codaste (ver figs. 1, 2 y 3, tres paginas antes).

Si no existiese codaste, la eslora de registro se mi-
de hasta la interseccion de la parte de proa de la
mecha del timén (o de la vertical que ficticiamente
la prolonga) con la cubierta mas elevada.

2.:° Manga de registro.—Es la manga maxima del
buque, medida fuera de forros, pero sin incluir los
cintones ni las defensas (ver figs. 4 y 5).

3. Puntal de registro.—Es la distancia vertical,

medida en el plano longitudinal de simetria del buque
y en la mitad de la eslora del registro, entre la cara
inferior de la cubierta de arqueo y la cara superior
del ciclo del doblefondo o de las varengas (ver a b,
figura 4).

Cuando la vertical bajada en la mitad de la eslora
de registro encuentre un nicho o un saliente en el do-
ble fondo, el puntal de registro se mide, segiin sea
el caso, hasta el fondo del nicho o hasta el cielo del
saliente (ver a b, 6 y 7).

En los buques que tengan tres o mas cubiertas, se
medira un puntal de registro suplementario, a partir
de la cara inferior de la cubierta superior (ver ¢ d,
figura 4).

Eslora total.—Es la eslora maxima, es decir medi-
da entre los puntos extremos de proa y popa de la es-
tructura del buque (ver figs. 1 y 2).

(*B. O. del E.” niim. 282, de 25 de noviembre de
1966, pag. 14845.)

PRESIDENCIA DEL GOBIERNO

ORDEN de 10 de noviembre de 1966 sobre actuali-
zaciom de convalidaciones en la Escuela Técwica
Superior de Ingenieros Navales para los Jefes y
Oficiales de la Armada.

(“B. O. del E.” nim. 277, de 19 de noviembre de
1966, pag. 14564.)

INGENIERIA NAVAL

DECRETO 2533-1966, de 17 de noviembre, por el que
que se aclaran y ratifican las normas establecidas
por la legislacion vigente en cuanto se refiere al
pago de los derechos arancelarios e impuestos co-
rrespondientes a los buques extranjercs abandera-
dos en Espana que se matriculen en Ceuta y Meli-
lia y a los materiales destinados a la construccion
reforma o reparacisn de dichos bujues.

La oblizatoriedad del pago de los derechos aran-
celarios, como requisito previo al abanderamiento en
Espana de buques extranjeros, esta establecida en
varias disposiciones, tales como la Real Orden de
veintidés de julio de mil ochocientos sesenta y cinco,
que establece las reglas de matriculacion y abande-
ramiento de buques; el Real Decreto de trece de oc-
tubre de mil novecientos trece, que aprueba el Re-
glamento sobre proteccién y fomento de las indus-
trias y comunicaciones maritimas, y los Decretos de
veinticuatro de julio de mil novecientos cuarenta y
dos y veintiséis de mayo de mil novecientos cuarenta
y tres, sobre proteccién a la construccién naval.

Los citados Decretos establecen igualmente que los
constructores nacionales de buques y artefactos na-
vales estaran obligados al pago de los derechos aran-
celarios correspondientes a los materiales que se in-
troduzecan del extranjero para la construceion, refor-
ma y reparacion de buques en astilleros nacionales.

El ambito de aplicacién de todas las disposiciones
citadas se extiende a la totalidad del territorio, con
independencia del territorio aduanero en que radi-
que el puerto en que se verifigue la matriculacién del
buque, no existiendo méis excepcién a las reglas vi-
gentes en materia de abanderamiento de buques que
las establecidas con respecto a los bujues de menos
de cincuenta toneladas Moorson que se destinen en
Canarias exclusivamente al cabotaje interinsular por
Ley de seis de marzo de mil novecientos confirmando
y ratificando la declaracién de puertos francos, y la
que por Decreto de veintiséis de septiembre de mil
novecientos cincuenta y cinco fue dispuesta para los
de menos de quinientas toneladas que hayan de na-
vegar exclusivamente en aguas de la Guinea Ecua-
torial.

Aunque no existe excepcion alguna con respecto
a los bugues mercantes o pesqueros que se matricu-
len en los puertos de Ceuta y Melilla, alglin Organis-
mo de la Administracién ha estimado que la libertad
de derechos establecida en la Ley de veintidos de di-
ciembre de mil novecientos cincuenta y cinco de Ba-
ses sobre Régimen Economico y Financiero de Ceuta
y Melilla alcanza a los materiales que se utilicen en
la construccion, reforma o reparaciéon de buques ma-
triculados en los citados puertos, sin tener en cuen-
ta que dicha libertad de derechos alcanza solamente
a las mercancias de todas clases que se introduzcan
para consumo en los territorios francos de Ceuta v
Melilla y sus dependencias, comprendido en los li-
mites de los términos municipales de dichas ciudades
y eampo exterior circundante en la regién de Ceuta
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y Melilla y sus dependencias de Alhucemas, Vélez de
la Gomera y Chafarinas, circunstancias que no con-
curren en los buques por el simple hecho de su ins-
cripeién en los registros de los citados puertos ni
tampoco en los materiales destinados a formar par-
te en los mismos.

Por lo que de conformidad con lo establecido en la
primera del articulo primero de la Ley de veintidds
de diciembre de mil novecientos cincuenta y cinco, de
Bases sobre el Régimen KEconomico y Financiero
de Ceuta y Melilla, y a fin de fijar el criterio que
debe seguirse en la liquidacion de derechos e impues-
tos que gravan el abanderamiento en Espania de bu-
ques extranjeros y los materiales del mismo origen
destinados a la construccion, reforma o reparacion
de buques nacionales matriculados en Ceuta y Me-
lilla, se hace preciso concretar las normas aplicables.

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Ha-
cienda y de Comercio y previa deliberacion del Con-
sejo de Ministros en su reuniéon del dia veintiocho
de octubre de mil novecientos sesenta y seis,

DISPONGO:

Articulo primero.—El] abanderamiento en Espaha
de buques extranjeros que se matriculen en los puer-
tos de Ceuta y Melilla esti sometido, de acuerdo con
lo dispuesto en la legislacidn vigente, al pago de los
derechos arancelarios y demas impuestos que sean
exigibles como requisito previo a dicho abandera-
miento.

Articulo segundo.—Los materiales de origen ex-
tranjero que se importen para la construccidn, re-
forma o reparacion de bugues mercantes o pesgueros
matriculados en Ceuta y Melilla estan sometidos al
pago de los derechos e impuestos que gravan su im-
portacién en la Peninsula e islas Baleares.

Articulo tercero.—La Subsecretaria de la Marina
Mercante y la Direccion General de Aduanas adop-
taran las medidas que sean necesarias para el exacto
cumplimiento de lo dispuesto en el presente Decreto.
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Asi lo dispongo por el presente Decreto, dado en
Madrid a diecisiete de noviembre de mil novecientos
sesenta y seis.

FRANCISCO FRANCO

El Ministro Subsecretario
de la Presidencia del Gobierno,
LUIS CARRERO BLANCO

(“B. O. del E.” nim. 283, de 26 de noviembre de
1966, pag. 14891.)

DECRETO 2935-1966, de 17 de noviembre, sobre sim-
plificacion de la documentacion empleada en el co-
mercio y navegacion nacional de cabotaje.

(“B. O. del E.” niim. 283, de 26 de noviembre de
1966, pag. 14892.)

MINISTERIO DE TRABAJO

DECRETO 2945-19686, de 24 de noviembre, por el que
se fija la cuantia de las prestaciones del régimen
de proteccién a la familia en el Régimen General de
la Seguridad Social y se mejoran las prestaciones
de cuantia mds reducida derivadas de lus antiguas
situaciones familiares.

(“B. O. del E.” niim. 284, de 28 de noviembre de
1966, pag. 14938.)

DECRETO 2946-1966, de 24 de noviembre, por el que
se fija el tipo de cotizacion al Régimen General de
la Seguridad Social.

(“B. 0. del E.” nim. 284, de 28 de noviemhre de
1686, pag. 14939.)
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Astilleros de Cadiz, S. A. presenta un nuevo vagén de

descarga autOMALICA ........oevvvieeeninireeereneeeananaanss 406
Actividades de los astilleros espafioles durante los tres

primerog trimestres del afio ..o o inigagion 408
Fade Bt commmanvisass it s 434

INFORMACION LEGISLATIVA

Jefatura del Estado.
Ley 1/1966 de 28 de enero sobre régimen financiero
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Presidencia del Gobierno.

Decreto 1210/1966 de 12 de mayo por el que se es-
tablecen normas para la liquidacién del Ramo del
Seguro de Accidentes de Trabajo por las Compaiiias
de: Seguros: osiinan R R R R R T G

Orden de 14 de junio de 1966 por la que se aprueba el
Programa de Actuacion e Inversioness de las Em-
presas Nacionales en que participa el Instituto Na-
cional de Industria e inversion financiera total del
Organismo correspondiente al afio en curso ............

Ministerio de Comercio.

Resolucién del Tribunal del Concurso-Oposicién para
proveer plazas de Ayudantes de la Inspeccion de
Buques por la que se hace publico el resultado del
sorteo de los opositores y se fija la fecha de los
CRANBIIEE. . nusswotunanmimmnmh b mas it e s s s

Orden de 31 de enerc de 1966 sobre establecimiento
d= las normas para la distribucion de los créditos co-
rrespondientes a la anualidad de 1967 en cumplimien-
to de lo dispuesto en la Ley de Renovacién y Pro-
teccién de la Flota Pesquera de 23 de diciembrz de

Orden de 10 de febrero de 1966 sobre inscripcion,
matriculacién y cambic de propiedad de embarcacio-
nes de recreo no mayores de 2 toneladas de registro
BRI wciisvedisnsinsinndismmmausfavnianssbie st

Decreto 390,/1966 de 10 de febrero por el que se regula
la participacion de capital extranjero en las Empre-
sas Navieras espaiiolas

Orden de 5 de marzo de 1966, sobre regulacion de los
trabajos de desguace de bugues en los puertos na-
EONAlES v s R R S B s

Orden de 5 de marzo de 1966 sobre nimero de alumnos
de Nautica y Maquinas que deben llevar los buques
nacionales

Orden de 25 de marzo de 1966 sobre resolucion del
concurso-oposicién convocado para provisién de
cinco plazas de Avudantes de Inspeccion de Buques.

Orden de 31 de marzo de 1966 sobre abanderamiento
de la embarcacién “Marylo Segundo” de recreo (ex
“Belle Ille”) procedentes de comiso por contrabando.

Orden de 31 de marzo de 1966 sobre abanderamiento de
la embarcacién de trafico interior “Solita del Mar”
procedente de comiso por contrabando ..................

Orden de 31 de marzo de 1966 sobre abanderamiento
de la embarcacién de Trafico “"Maria de las Nieves
Segunda” (ex "Maria de las Nieves”) procedente de

de comiso por contrabando ......cccccociiiiiiiiiiiiine e,
Decreto 974/1966 de 17 de marzo, por el que se crean
los Patronatos de las Escuelas Oficiales de Nautica
v de las de Formacion Profesional Nautica Pes-
o 7 ¢ B T e s e
Orden de 13 de abril de 1966 sobre convocatoria de
concurso para proveer seis plazas de Ayudantes de
la: Inspeccién de Bugues .. ..icoooteiiisimmsnirmssassnions
Orden de 13 de junio de 1966 sobre relacién de planos
que deben existir a bordo de los bugues mercantes
nacionales
Orden de 9 de julio de 1966 por la que se aprucha
el Reglamento del Consejo Ordenador de Transpor-
tes Maritimos y Pesca Maritima ........................

Pags.

191

230

48

84

86

86

122

327

161

161

161

161

161

189



INGENIERIA NAVAL

Numero 378
Pags. Pags.
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Inspeccion de Buques de la zona centro ............... 268 oposicion a la catedra del Grupo X “Proyectos” va-
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sitores: admIBdos o i i itk e maa b sn san AT 409 cultades de los titulados por Escuelas Técnicas ...... 268
Decreto 2498/1966, de 6 de octubre por el que se pro- Orden de 14 de julio de 1966 sobre aplicacién de la
rroga hasta el dia 12 de enero préximo la suspension de 2 de febrero del mismo afio en la Escuela T. S.
de aplicacién de derechos arancelarios a la importa- de Ingenieros Navales .........coeevviiiiiiiiiiineinninnnn.s 308
cién de ciertos productos sidertirgicos que fue dis- Orden de 14 de julio de 1966 por la que s> modifican
puesta por Decreto 2581/1964 ...........coovmnninnnnn. 409 los articulos 105 y 107 del Reglamento de Escuelas
Técnicas Superiores ..........ocvereviiiiiiiniiniieineennnnns 308
Ministerio de Educacion y Ciencia. Resolucién de la Direccién General de Enseflanza Téc-
nica Superior por la que se autoriza a los alumnos
Orden de 24 de noviembre de 1965 por la que se amplia de Iniciacion de las Escuelas Técnicas Superiores
la de 24 de agosto anterior, sobre aprobacién de que rindieron examen en la convocatoria de febrero
planes de estudio de Escuelas Técnicas de Grade a matricularse por libre en septiembre de las asig-
Meio o s e e i Sl v s e s 47 naturas de dicho curso pendientes de aprobar ...... 308
Orden de 19 de enero de 1966 por la que se nombra Orden de 6 de agosto de 1966 por la gue se eleva a
a don Alejandro Crespo Calabria, Catedratico del definitiva la de 15 de diciembre de 1965, que regu-
Grupo XXI de la Escuela T. S. de Ingenieros Na- laba provisionalmente el acceso a las Escuelas Téc-
wrales oo et e e d st e T G R 47 nicas Superiores por el Plan de Estudios de 1964
Orden de 29 de enero de 1966 por la que se modifica de los respectivos titulados de Grado Medio ......... 308
la cc.)nj:huon 6a del articulo 2.% del Reglamen!:o. de Ortleri e 80 de Tl de 1988 por Ta:gud 56 dictait tom
oposiciones a ingreso en los Cuerpos de Catedraticos A0 )
s mas sobre las practicas a realizar por los alumnos
de Escitelas Téenlcas): i riain Siatim ke pitasse 84 = s
Ouled HE/D e siais o 06t o Gue se nimbea de la Escuela Técnica de Peritos Navales ............ 308
a don Manuel Baquerizo Pardo, Catedratico del Gru- Orden de 6 de agosto ‘de 1966_ por la que Se‘ r?ombra
3 e L e ik a don Ricardo Martin Dominguez, Catedrético del
po XVI E]ectrludefd aplicada al buque” de 1a-E Grupo IX “Construccién Naval, 1.2” de la Escuela
cuela T. S. de Ingenieros Navales ..........ccooevveennns 122 T.S. de I . Naval 08
Orden de 16 de marzo de 1966 por la que se designa el epentie s QECINEION VISR e toniasiseosiistnens 2
Tribunal que ha de juzgar los ejercicios de la opo- Orden de 6 de agosto de 1966 por la que se eleva a
sicion a la Catedra del grupo IX vacante en la Es- definitiva la de 11 de mayo de 1966 sobre examenes
Cuela T. S. de Ingenieros Navales ..................... 161 de alumnos de 2.° afio del Plan 1964 de Escuelas
Resolucién del Tribunal de oposicién a la catedra del Técnicas de Grado Superior que tengan pendientes
grupo IX vacante en la Escuela T. S. de Ingenieros las disciplinas de “Geometria descriptiva” o de "Di-
Navales, por la que se sefialan lugar, dia y hora bajotTeenico: ide 150 CUrS0 v viiis s v isnsbisauisranisi 308
para la presentacién de los aspirantes admitidos a la Orden de 6 de agosto de 1966 por la gue se autoriza
T L ot TR L e o e e A R e e 161 la matriculacion en el 2.2 curso del Plan 1964 de las
Decreto 1004/1966, de 14 de abril, sobre obtencién por Escuelas Técnicas Superiores a los alumnos gue apro-
los Técnicos de Grado Medio procedentes del Plan baron el 1.2 curso en las Facultades de Ciencias sin
de Estudios de 1957 de las nuevas titularidades cursar el Dibujo Técnico .....cccovvvveeiiiiiiiiiiniinennn, 308
creadas por Decreto de 14 de agosto de 1965 ......... 161 Orden de 19 de .agosto de 1966, por la que se esta-
Orden de 6 de mayo de 1966 por la que se nombran los blecen en las Escuelas Técnicas Superiores Comi-
componentes de la Junta Superior de Ensefianzas siones Docentes para los dos primeros cursos del
Eeenicas v i SET L S e b T S e 191 plan de Estudios de 1964 ......cccoooveeiiiiiieeeiiinnnnnnn. 308
Orden de 18 de abril de 1966 por la que se designa el Orden de 22 de agosto de 1966 por la que se limita a
Patronato de la Escuela Técnica de Peritos Nava- dos cursos académicos consecutivos la enseflanza ofi-
Jes de Cadiz Lai2ias: o s o s Sali Sl 191 cial en las Escuelas Técnicas Superiores ............... 308
Correccién de errores del Decreto 6021966 de 10 de o ST B
marzo sobre estructura y commposicién de la Junta RESU’E'LIC.IOH de l_a Direccion General ‘de Ensma‘.l?a
Superior de Ensefianza Técnica ....ooevvvvniiennnnninn. 191 Tecmc‘a Superior lplor la que SE: publica la relacion
Orden de 2 de mayo de 1966 por la que se confirma en de' aspirantes admitidos y excluidos para proveer la
of -carqo de Divector. de 14 Escuels T.S. de Tnge- Cated.ra del Grupo X vacante en la Escuela T. S. de
nieros Navales, a don Felipe Garre Comas ............ 191 Ingenieros Navales .......ccooooeeveiimncisinninisiinnns 308
Orden de 10 de mayo de 1966 por la que se autoriza a Resolucién de la Direccién General de Ensefianza Téc-
las Escuelas Técnicas de Grado Medio para con- nica Superior por la gue se dispone que a partir del
validar automaticamente a los Oficiales del Ejército préximo curso académico 1966/67 la convocatoria
las asignaturas de Religién, Formacion del Espiritu extraordinaria de las asignaturas del 1.% cuatrimestre
Nacional y Educacién Fisica que hayan cursado en de las Escuelas Técnicas Superiores incluida la Re-
sus estudios militares: ;. pisiiiimiiahaimeiiee 191 ligién, se realice en el mes de septiembre ............... 340
Orden de 26 de mayo de 1966 por la que se dan nor- Decreto 2236/1966 de 13 de agosto, por la que se
mas para la designacién del cargo de Director en las regula el nombramiento de Profesores Ayudantes en
Escuelas Técnicas SUperiores ............coccooeeeeeenneen 191 las Universidades y Escuelas Técnicas Superiores. 340
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Orden de 6 de septiembre de 1966 por la que se dan- Orden de 3 de mayo de 1966 por la que se nombra el
normas para la entrada en funcionamiento de la Es- Patronato del Instituto de Estudios Nucleares ......... 192
cuela Técnica de Peritos Navales de El Ferrol en el Orden de 23 de mayo de 1966 por la que se aprueba el
ehrso  VHBEIGT o ooaiianiin b e WLl S U 340 reglamento de la Mutualidad Benéfica del Cuerpo

Orden de 6 de septiembre de 1966 por la que se limita de Ingenieros MNavales ..o ismnsiiivisay 226
a dos cursos académicos consecutivos la Ensefianza Resolucion del Tribunal gue ha de juzgar el concurso
Oficial en las Escuelas Técnicas de Grado Medio ... 340 oposicién para ingreso en el Cuerpo de Ingenieros

Orden dz 27 de septiembre de 1966 por la que se mo- Navales por la que se sefialan fecha y lugar para la
difica el parrafo 2. del articulo 95 del Reglamento celebracién del sorteo que determine el orden de
de Escuelas Técnicas Superiores ..............occ....... 409 actuacion de los opositores .........ceeviiviiiniiiiiieennn, 268

Orden de 30 de septiembre de 1966 sobre constitucion Resolucién del Tribunal del concurso-oposicion al Cuer-
de las Juntas Econémicas Centrales de Escuelas Téc- po de Ingenieros Navales por la que se hace pu-
nicas Superiores y de Escuelas Técnicas de Grado blico el resultado del sorteo para determinar el orden
) e OO U NG, SOLL 0 AL £ 0 =1 Aot 410 de actuacion de los opositores admitidos y se sefia-

la lugar, dia y hora de comienzo de los ejercicios ... 308

Ministerio de Hacienda. Decreto 2445/1966 de 7 de septiembre por el que se

aprueba el Reglamento del Consejo de Ingenieria

Orden de | de abril de 1966 por la que se establecen Naval-:avam. ol s m L St Jinaian ok s by 340
normas para exportacion de elementos procedentes
de bugues importados para desguace ..................... 161

Orden de 1 de abril de 1966 por la que se habilita la Ministerio de Marina.

Aduana de Ibiza para los despachos de petréleos v
sus derivados en régimen de importacién y cabotaje. 191 Resolucién de la Direccion de Material del Ministerio

Orden de 19 de abril de 1966 por la que se habilita de Marina por la que se convoca la venta me-
el fondeadero construido por “Butano, S. A."” entre diante subasta del remolcador "R. P.-21" ............... 192
la nueva escollera y el faro de Prat de Llobregat Orden de 21 de mayo de 1966 sobre inscripcion ma-
para la carga y descarga de gases licuados de pe- ritima de los alumnos de la Escuela T. S. de In-
izt LT S ST SO oy S A ol SO 192 gediepos-Navales i R 5 = En i e o 230

Orden de 19 de abril de 1966, por la que se habilita un Decreto 2420/1966 de 10 de septiembre por la que se
punto de costa en el “Camino de Misericordia” entre aprueba el Contrato entre el Ministerio de Marina y
la desembocadura del rio Guadalhorce y el espigon el Instituto Nacional de Industria, regulando las re-
de la central térmica, en Malaga, para la descarga laciones de dicho Ministerio con la Empresa Na-
directa de buques o depésitos de los gases licuados cional Bazan de Construcciones Navales Militares,
de petréleo, utilizando el gaseoducto construido por Sociedad AUGAIIG, =...wdeseiids suisiiins ol Ssiuss somsamubys 340
“Butane; Sulli" e bomniosiirioss s e ssriee b st 192

Ministerio de Industria. Ministerio de Obras Publicas.

Resolucién de la Direccién General de Industrias Na- Orden de 29 de abril de 1966 sobre primer reajuste de
vales por la que se hace piblica la lista de aspi- las tarifas en los puertos de Barcelona, La Luz y
rantes admitidos y excluidos al Concurso-Oposicién Las Palmas, Pasajes y Huelva .........cociviininaen.e, 192
para ingreso en el Cuerpo de Ingenieros Navales Resolucion de la Direccién General de Puertos y Se-
convocados por Orden de 14 de octubre de 1965 ... 47 fiales Maritimas por la que se hace ptblica la Orden

Orden de 21 de marzo de 1966 por la que se nombra aprobada en Consejo de Ministros de fecha 25 de
el Tribunal Calificador del concurso-oposicién a in- febrero de 1966 autorizando a la "Sociedad Petroli-
greso en el Cuerpo de Ingenieros Navales convocado fera Espafiola Shell, S, A." para prolongar la tu-
por Orden de 14 de octubre de 1965 ...........ccoeeevnnen 122 beria instalada en el dique del Generalisimo del puer-

Resolucién de la Subsecretaria por la que se delega to de La Luz (Las Palmas de Gran Canaria) ......... 192
en el Director General de Industrias Navales la Pre-
sidencia del Tribunal que ha de calificar el Concurso
Oposicién a ingreso en el Cuerpo de Ingenieros Na- Ministerio de Trabajo.
vales, convocado por Orden de 14 de octubre de 1965. 161

Crden de 31 de marzo de 1966 por la que se consti- Decreto 907/1966 de 21 de abril aprobando el texto
tuye, dependiendo del Consejo Superior de Industria, articulado primero dz la Ley 193/1963 de 28 de di-
el Comite Asesor de la Industria de Aparatos vy Re- ciembre sobre Bases de Seguridad Social ............... 161
cipientes -a Bresion: @t e s e o ot 192 Decreto 909/1966 de 21 de abril aprobando el texto

Orden de 31 de marzo de 1966 por la que constituye articulado sequndo de la Ley 193/1963 de 28 de di-
dependiendo del Consejo Superior de Industria, el ciember sobre Bases de la Seguridad Social por la
Comité Asesor de la Industria de Automocion ...... 192 que se da nueva relacion al vigente texto refundido

Orden de 31 de marzo de 1966 por la que se constituye, procedimiento Eaboral .. i, e foia i s ubiie, 161
dependiendo del Consejo Superior de la Industria, Orden de 27 de abril de 1966 por la que se desarro-
el Comité Asesor de la Industria de Aparatos Ele- lla la disposicién transitoria quinta del texto arti-

N AIOrEE e Il e Tl 1y AR 192 culado I de la Ley de Bases y de la Seguridad So-
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cial en lo referente al aseguramiento de los acciden-

Orden de 5 de mayo de 1966 por la que se modifican
los nimeros 3.° y 4. del articulo 11 del Reglamento
de Convenios Colectivos Sindicales, aprobado por
Wedende22de’inlio de 1958 ciivwi v

Decreto 1190/1966 de 5 de mayo, por el que se dis-
pone la modificacion parcial del Reglamento de Ju-
rados de Enipresast: oot it s

Orden de 25 de mayo de 1966 por la que se dispone la
inscripcion en el Registro Oficial de las Cooperativas
de Embarcaciones de Pesca que se citan ...............

Orden de 25 de junio de 1966 por la que se dictan nor-
mas para la coordinacién de pago de primas o cuotas
del Régimen de Accidentes de Trabajo y Enferme-
dades Profesionales con el resto de las cuotas del
Régimen General de la Seguridad Social y se pro-
rroga el Régimen de Asistencia Sanitaria estable-
cido en el articulo 10 de la Orden de 27 de abril de

Resolucion de la Direccion General de Prevision por
la que se dictan normas para la recaudacién de
cuotas de la Seguridad Social durante el 2.% semes-
tre de 1966 y se regula la colaboracién de pago por
las Empresas durante el referido periodo ...............

Decreto 1457/1966 de 30 de junio sobre liquidacion de
la gestion delegada del Seguro Obligatorio de En-
fermedad por Entidades Colaboradoras ...............

Orden de 13 de agosto de 1966 por la que se aplaza

161 hasta el | de septiembre de 1966 la entrada en vigor
del sistema de pago conjunto de primas o cuotas del
Régimen de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales ...........cccoiiieiiiiiiiiiiiininiieeeeans
192 Resolucién de la Direccion General de Prevision por
la que se establecen las normas que han de regular
para los meses de julio y agosto las situaciones gue
192 se produzcan a consecuencia de la publicacién de la
Orden de 13 de agosto de 1966 ........coevniiinninnnnnn.
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Proveedores
de la

Industria Naval:

APARATOS DE PRECISION, D. Y. C.
TACOMETROS, Selsyns, Diferenciales, Telemandos, etc., especiales para la MARINA e industria en general
Garantia y precision.—Calle Rosario, 44, bajos, BARCELONA. Teléfono 2 30 77 26,

ASTILLEROS Y TALLERES DEL NOROESTE, S, A.
Factoria y domicilio social: PERLIO (Fene).—Direcciones: Telegrifica “Astano”. Postal: Apartado 994.—Te-
léfono 4 de Fene, EL FERROL DEL CAUDILLO.

BOMBA PRAT, S. A,
Bombas rotativas. Bombas centrifugas. Compresores. Humidificacién y wventilacién.—Apartado 16. Wifredo,
nimeros 101-119.—BADALONA.,

BOTIQUINES NAVALES HORLAS
Homologados tipos nim. 5 y 6 por SEVIMAR, Direccion General de Navegacion.—Tipos 1, 2, 3, 4, con certifica
dos de Sanidad Exterior.—Proveedor de los principales ARMADORES y ASTILLEROS del pais.

CIBA, S. A. DE PRODUCTOS QUIMICOS
Resinas epoxi ARALDIT para recubrimientos, adhesivos, matriceria, utillaje, embuticién y fundicién, - Resi-
nas MELOCOL y AERODUX para encolado de madera en industria naval —BARCELONA: Balmes, 117. Delega-
ciones en Madrid, San Sebastian, Valencia y Sevilla.

CONDUCTORES ELECTRICOS ROQUE, S, A.
Manufactura general de cables y demés conductores eléctricos aislados para todas las aplicaciones.—Casanova,
niimero 150. - Teléfono 253 38 00. - BARCELONA-11.—F4brica en Manlleu.—Madrid, Valencia, Bilbao, Sevilla, La
Corufia, Zaragoza,

CONSTRUCCIONES ELECTRICAS ASEA DE SABADELL, S. A. (ASEA-CES)
Programa de fabricacién: MOTORES Y GENERADORES DE CORRIENTE ALTERNA Y CONTINUA, TI-
POS NORMALIZADOS SEGUN IEC FABRICADOS EN GRANDES SERIES - MOTORES ESPECIALES PA-
RA BOMBAS, CON ELECTROFRENO PARA SOBRE CUBIERTA, ANTISHOCK, ETC, - GRUPOS WARD LEO-
NARD PARA ACCIONAMIENTQO DE MAQUINILLAS DE PESCA - MAQUINARIA PARA INDUSTRIA Y
TELEFONIA.—Sol v Padris, 1 - Teléfono 3000 - SABADELL.,

EDUARDO BATISTE-ALENTORN

Avenida de Jose Antonio Primo de Rivera, 416. BARCELONA.—Construccién de generadores y electromote-
res especiales para buques. Grupos convertidores para soldadura eléctrica.—Teléfono 223 12 85,

FABRICACIONES ELECTRICAS NAVALES Y ARTILLERAS, S. A.

Constructores de: Motores, generadores, alternadores, grupos Ward-Leonard, equipos de arranque automético
para molinetes, cabrestantes y maquinillas de cubierta, cuadros y cajas de distribucion, telégrafos, teléfonos, indica-
dores de revoluciones por minuto y de la posicion del timén, equipos de sirena, aparatos de vista clara, ventiladores
y aparatos de alumbrado.—Teléfono 351401.—Apartado 986.—EL FERROL DEL CAUDILLO.

IPINA Y CIA, S. L.
Construcciones de ventanas. Portillos de luz. Vistas-Claras. Escaleras. Telégrafos. Aparatos eléctricos estancos.
Pintor Losada, 9.—Teléfonos 33 12 14 - 33 39 79 - 33 29 31.—BILBAO-4.

LA MAQUINISTA TERRESTRE Y MARITIMA, S. A.
Apartado 94, BARCELONA.—Delegacién en Madrid: Serrano, 5, bajo derecha.

LORY, S. A.

Concesionarios de las PINTURAS MANO ROJA, de renombre mundial.—F4brica y Oficinas: Calle Miguel Ser-
vet, 271-273.—Teléfonos 2801200 y 28012 01.—BADALONA (Barcelona).

PRODUCTOS PIRELLI, S. A.
Desde mas de medio siglo, especializada en Condu~tores Eléctricos aislados para la Marina Mercante y la Ar-
mada. Neumaticos, Articulos varios de goma.—Avenida de José Antonio, 612-614—BARCELONA (7)—Sucursa-
les en Madrid, Bilbao, Sevilla, La Corufia y Valencia

PURIFICADORES DF AGUA, S. A,

Ingenieros especialistas en tratamientos Ge aguas v protecciones contra incendio, Instalaciones contra incen
dio para bugues. Deteceién de humos y extincién por C ). en bodegas. Deteccién térmica diferencial. Extincién ern
cimara de mdaquinas, v calderas por espuma fisica ( #spuma de aire), espuma quimica, anhidrido carbénico v
agua pulverizada, Instalaciones especiales para bug ]»s petroleros, Material mévil de proteccién general. Sumi-
nistradores de los méds importantes Astilleros de Esp )ia—Rambla de Catalufia, 68. BARCELONA. Delegacién
en Madrid: Montallbdn, nimero 13.

S. A. E. METRON

APARELLAJE ELECTRICO ESPECIAL PARA LA MARINA, APROBADO POR EL LLOYD'S REGISTER
¥y LA BUREAU VERITAS.—Interruptores automiticos SACE.—Aparatos de medida GOSSEN.—Fusibles HAZE-
MEYER.—Cuadros de distribucién. etc—BARCELONA: Plaza de Catalufia, 9. Teléfono 2312700, y MADRID:
Ruiz de Alarcén. 12, Teléfono 222 29 27



GUINARD..
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Bombas de husillos helicoidales
ALLWEILER

Caudales sin pulsacion
desde (0 m? 500/hora
hasta 500 m’/hora.
Presion hasta 80 Kg.

Para cualquier liquido
volatil, o de viscosidad
comprendida entre 2°

engler hasta 500° engler. .l centimetro cuadrado
Alta capacidad de aspiracion

Construccién posible horizontal o vertical, con Multiples aplicaciones, en particular industrias navales, pe-

metalurgia adaptada al liquido vehiculado. troleras, quimicas, ascensores y montacargas hidrdaulicos, etec.

Presupuestos y estudios gratuitos por nuestro servicio técnico

PLAZA NARCISO OLLER, 9
5 CALLE MEJICO, NUM. 9
228 19 35

TELS. | 2272478 GUINARD f S. A. TELEFONO 255 64 99

| 228 7109
BARCELO®NA-6 M A DRTID - 2

’
Tomas o
3 (95 su LOmpresa
‘Ruiz

d e (‘Ve]asco _pro"l’ecc{otra ae b
5 A inc&rsfnia n.at’a[?

Anunciese en
Construccion
y Reparacion

de Buques

Unica revista técnica
espafiola del ramo

iCON ELLO CONSEGUIRA
(Desierto-Erandio) LA MAS EFICAZ DIFUSION

BILBAO DE SUS PRODUCTOS!




TELEFONO DINAMICOBLINDADO

ESPECIALMENTE CONCEBIDOS PARA LA MARINA:

Microteléfonos de caucho sintético a prueba de golpes, con sistema de blogueo para evitar
movimientos de vaivén.

Caja hermética de aleacidn ligera; todas las piezas estdan protegidas contra la corrosion (pro-
teccion P-44-DIN-40.050).

NO NECESITA FUENTES DE ENERGIA:

Provistos de capsulas dinamicas para la conversacién y de magneto para las sefiales de lla-
mada, el conjunto es totalmente auténomo sin necesidad de pilas ni baterias.

I

HASTA 8 SECUNDARIOS, con llamada independiente por medio del selector.

E( ] ELECTRICIDAD GOYARROLA-DIAZ GALVEZ SA.

[ JGDG CENTRAL Pradillo, 58 - MADRID, 2 - TEL. 21556 00/04/08

DELEGACIONES
BARCELONA BILBAO ALICANTE
Rda. General Mitre, 154 Campo Volantin, 29 Onésimo Redondo, 15

Tel. 247 70 01 Tel. 237 957 Tel. 217 404



INSTALACIONES CONTRA INCENDIO PARA BUQUES

Deteccién de humos y extincién por CO, en bodegas.

Deteccién térmica diferencial.
Extincién en cdmara de maquinas, y calderas por espuma fisica (espuma de aire),
espuma quimica, anhidrido carbénico y agua pulverizada.
Instalaciones especiales para buques petroleros.

Material mévil de proteccién general.

PURIFICADORES DE AGUA, S. A.

Ingenieros Especialistas en Protecciones Contra Incendios

PROVEEDORES DE LOS MAS IMPORTANTES ASTILLEROS DE ESPANA

BILBAO
BARCELONA EGUIDAZU Y LANDECHO MADRID
Rambla de Catalufia, 68 Alameda de Recalde, 36 Montalban, 13

“HYDRAPILOT” “NORWINCH"”

A/S FRYDENBO Slip & M. V. THE NORWINCH GROUP.
(Noruega) BERGEN (Noruega)
MAQUINARIA HIDRAULICA
PARA BARCOS

Servomotores sistema
hidraulico en todas po-
tencias y para toda cla-

se de barcos.

Accionados por grupos

electro-bomba y a

mano.
Maquinillas de carga de 1 12 a 6 Tm.
[ ) Molinetes para cadena hasta 80 mm.
Cabrestantes en todas potencias,
Magquinillas para la pesca de arrastre
en todas potencias,

Construcciones en Espafia bajo liencia auforizada - Importaciones directas, como representante exclusivo
MOTORES Y MAQUINARIA DE IMPORTACION

A. NAVARRO

Apartado 968 -2 BILBAO -t Teléfono 23 30 05

Motores marinos Diesel de importacion en todas las potencias.




Buque de 3.850 tons. de P. M. para AUXTRAMARSA

ASTILLEROS DEL CANTABRICO Y DE RIERA, S. A.
' @ I g0 N

DIQUES, GRADAS Y VARADEROS PARA LA CONSTRUCCION
Y REPARACION DE BUQUES HASTA 11.000 TON. P. M.

Construccion de pesqueros clasicos y de
nuevas técnicas.

Construcciones metalicas.

Fundicion de hierro, acero y otros metales.

Pinturas industriales y marinas.

FACTORIAS

ASTILLEROS DEL CANTABRICO
ASTILLEROS DE RIERA

FACTORIA NAVAL DE CEUTA
FABRICA DE PINTURAS “CHILIMAR”

Vista parcial de la factoria Astilleros del Cantabrico.



VOLUM lleva potencia en su interior

INDUSTRIA NAVIERA - MINERIA - AGRICULTURA - INDUSTRIAS QUIMICAS
L

NYWHYH

Bombas Duplex, licen- Em etaduras ho-
cia BURTON (Francia) lan BRANDA"
a vapar y eléctricas, pare yda clase de
especiales para la ma- liquidos y elevadas
rina temperaturas

Centrifugas horizonta-
les, verticales, de ém-
ie engranajes
para aceites; de émbo-
lo rotativo iidos

densos; para pasta de
cemento, elc

§ BOMBAS CENTRIFUGAS PARA TODOS USOS. LICENCIA DELTA DE HOLANDA

Avenida de Madrid, 229 Teléfono 330597 Apartado 254 ZARAGOZA (Espana)

CANAL ot EXPERIENCIAS HIDRODINAMICAS EL PARDO

(MADRID)

DIMENSIONES PRINCIPALES

Longitud . .. 320 mits
Anchura. ... 12,50 »
Profundidad. 6,50 »

Ensayos de todas cla-
ses con modelos de
buques.

Estudio de formas de
carena y de propul-
sores de alto rendi-
miento para nuevas
construcciones.

Estudio de modifica-
ciones de buques ya
en servicio, para me-
jorar economicamen-
te su explotacién.
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DELEGACION EN MADRID - SER

pre

P

Sociedad Metalurgico
DURO-FELGUERA, s.a.

Capital: 1.032.136.000 de pesetas

Domicilio Social:
MADRID - Barquillo, 1 - Apartado 529

Oficina de Embarques: GIJON - Apartado 51

Oficinas Centrales:

LA FELGUERA (Asturias) - Apartado 1
S e el Bl

Minas de carbén y de hierro.

Fabricas sidero-metaltrgicas, con fabricacién de cok
¥ subproductos del carbén, lingote, hierros y ace-
ros de todas clases, laminados, tuberia y piezas
fundidas, construcciones metdlicas y mecdnicas.

Oficinas de estudios y proyectos para construcciones
metdlicas en general y especiales de saltos de
agua, tanques, castilletes, méquinas de extraccién
de pozos mineros, hangares, etc., etc., para ser
construidos en sus talleres,

Cuadros metdlicos “TH” y mampostas metdlicas
“GHH"” para entibaciones subterrdneas,

Fabricacién de locomotoras eléctricas para minas.
Fabrica de cemento metalurgico.
Astilleros y diques secos en Gijén, Flota mercante
propia.

it

L 0COMOTORASRS
:8-ESTRUCTURAS) .

{CCIONES VARIAS
o PN

N e o |
BARCELONA = ' TEL. 222-8727 ¢
RANC.5 TELEFONO 225 18.24

KLEIN, S. A.

Furdada en 1891

SEGOVIA
Teléfonos 2078 y 2841 - Apartado 24

APLICACIONES TECNICAS
del

CUERQ

Correas y cordén
Curtidos para
usos industriales

CAUCHO

Correas - Tubos
Piezas moldeadas
Planchas - Juntas

Maongueras contra incendios

EQUIPOS DE PROTECCION Y SALVAMENTO

Piezas especiales para construcciones navales

—_———

SUCURSALES:

MADRID - BARCELONA - BILBAO - SEVILLA - VALENCIA




CORBASA @

BOMBAS DE TORNILLO HOUTTUIN-CORBASA
EI SES'l'ema Licencia Houttuin (Holanda)

Desplazamiento positivo
comprobado que

DETIENE LA OXIDACION auto aspirants

en metal
himedo
y oxidado. . .

WETSALL

Ciertamente, WETSALL ha demostrado en 10
millones de toneladas de buques que es un siste-
ma de proteccion contra la corrosion duradere y
resistente, especialmeate proyectado para dete-
ner la oxidacién sobre todas las superficies
metdlicas: cubiertas, forro y superestructuras. Sin
embargo, WETSALL precisa menos preparacion de
superficies que otros recubrimientos: Con WETSALL
es facil y.barato!

WETSALL puede ser aplicado sobre superficies me-
tdlicas himedaos y oxidadas, yo que solamente
hay que eliminar el dxido suelto y lo cascarillg,
sin necesidad de aplicar el costoso granallado.
Gracias o contener en su composicion agentes es-
peciales que mojan fuertemente, WETSALL pene-
tro profundomente a través del oxido y la hume-
dod, uniéndose directamente con el metal y for-
mando con él una pelicula resistente anticorrosiva
que impide siga oxiddndose. Por ello, el

auto aspirantes

verticales y horizontales

aceites lubricantes o no

combustibles liquidos

agua dulce y salada
Servicio de: Lubricacidn;

trasiego; alimentacién;

circulacidn; refrigeracién;
descarga y agotamiento
petroleros; achique; etc.
capacidades hasta 600 ma'h.

BOMBAS CENTRIFUGAS STORK-CORBASA

— Licencia Stork (Holanda)
' Verticales y horizontales
sin y con autocebado

de uno y dos escalones

de dos escalones y dos
descargas.

Servicios de: sentina;
lastre; contraincendios;

feTatal

hasta 1000 ms3, h.

GRUAS HIDRAULICAS CORBASA

Especiales para buques

coste de mantenimiento se reduce al minimo. Series | 5-3y5T. de
iEs posible que un recubrimiento marine pueda carga; 10 alcance

i 7 - . . . .
tener todas estas cualidades? WETSALL ha demos olrascaracterfticas baje demanda

trado que tiene como caracteristicas: FACILIDAD
DE PREPARACION. DURACION, VERSATILIDAD. AHO-
RRO EN MANO DE OBRA Y COSTE DEL GRANALLADO!
Para obtener una pruebo positiva de que el siste-
ma WETSALL - "seguro de vida para superficies
metdlicas” - "detiene la oxidaciéon”, escri-
bir a las sefies que se indican ol pie.

Farboil, recubrimiento marino de calidad,
puede adquirirse en les prin-
cipales puertos del munde.
EN ESPARA,

HAY DISTRIBUIDORES DE

FARBOIL MARINO,

Paro detalles, dirigirse o:

THE

FARBUIL COMPANY

801 KEY HIGHWAY, BALTIMORE, MD. 21230, U. S. A.

New York Marine Sales Office: 90 West St.
New York, New York 10006, U. S. A.

BASSE SAMBRE - CORCHO, S. A.

AVD. REINA VICTORIA, 10 APARTADO 323
TEL. 2714 00 SANTANDER




Constructor naviero...

proteja el fondo de sus buques, con la mundialmente conocida

~“PATENTE SUBMARINA"
de la

“’BRITISH PAINTS LIMITED"

LONDON, NEWCASTLE, LIVERPOOL & GLASGOW

Conseguird una economia, no sélo por su mayor duracién antiparasitaria disminu-
yendo el nimero de pintados, sino también por su menor costo de adquisicion.

FABRICADA POR SU ASOCIADA

Cia. Feninsular de Industrias. ..
P.° de las Acacias, 35 - Teléf. 239 82 05 - Dir. Teleg.: Copinturas - MADRID-5

S.A. JULIANA CONSTRUCTORA GIJONESA

FILIAL DE LA COMPANIA EUSKALDUNA, DE BILBAO

“di _ éfs.: 351940 ol 45

con 700 m. de atraque jodo: 49
- S e slegramas: JULIANA - -
Dos'grgdas de130y140m. = GIJON -
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TALLERES Y FUNDICIONESir'C.Iz

ES Y NI ”
T%‘ﬁ‘e‘Eé.Rsu disposicion Y o
serwcio de la Industria Naval y

para los hompres del mar.

metBTa)
NES lhaugrama de fabricacion i
0

FUNDICIONES (o or

a magor gegu r'.dad

ey e o - CAle

WH CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES Y NAVALES EN ALUMINIO ¥ SUS ALEACIONES

CAMINO LA OLA - SONDICA (BILBAO) - TELEFONOS 7 Y 14

es la revista técnica nacional que mds se lee en Espaiia, dentro del
ramo de su especialidad. Su difusién llega a los siguientes paises:

Alemania
Argentina
Austria
Bélgica
Brasil
Canada
Colombia
Chile

Dinamarca México
Estados Unidos Noruega
Finlandia Paraguay
Francia Perd
Holanda Polonia
Inglaterra Portugal

Italia Rumania

Jqpén Suecia

Marruecos Suiza




VDE

NUMARINE

Bomba de piston o bomba centrifuga...

Worthington ofrece las dos!

En su extensa gama de fabricacion WORTHINGTON tiene siempre una solucién para resolver su problema parti-
cular, correspondiendo exactamente a sus condiciones de servicio:

® EN BOMBA DE PISTON:
E! tipo VDE vertical, compacto, alto ren.
dimiento, de facil acceso a todas las par-
tes para su inspeccion. Caudales desde
25 m?/h hasta 150 m?/h. Presion descarga
hasta 8 kg./cm?,

y siempre la robusta construccion Worthington.

® EN BOMBA CENTRIFUGA:

La gama de Numarine, de cebado auto-
matico, eje vertical, espacio reducido. Con
caudales desde 12 m?*/h hasta 630 mh
Presion descarga hasta 6,5 Kg.jcm?

Estos dos tipos no representan mas que una pequena parte de nuestra fabricacion de maquinas Worthington para

la marina.

Para toda informacion complementaria, dirijanse a nuestros ingenieros en Worthington.

Los productos Worthington, S.A. se construyen en nuestra fabrica de Madrid, ¢/. Embajadores, 179

Oficinas Técnicas: MADRID - BARCELONA VALENCIA GIJON

WORTHINGTON



M(ITI)RES MARINOS

DE 70 A 1170 H.P.

CATERPILLAR

Nuestra seccién especializada le hara un estudio completo de su barco facilitandole el motor mas
adecuado, atendiendo incluso al diseno y fabricacion de la hélice mas apropiada, suministrando el
equipo propulsor completo

- ” - DR. ESQUERDO, 178-180 - MADRID-7
lnanzaufo SU REPRESENTANTE EXCLUSIVO SIEMPRE
' AL SERVICIO DEL CLIENTE

GARANTIZA EN TODO MOMENTO UNA ATENCION MECANICA EFICAZ Y CONTINUA CON REPUES-
TOS DE ORIGEN EN TODA ESPANA

MADRID - BARCELONA - SEVILLA - VALENCIA - BILBAO - CORUNA - CANARIAS

® CATERPILLAR Y CAT SON MARCAS REGISTRADAS DE CATERPILLAR TRACTOR CO




COJINETES PARA TODA CLASE DE MOTORES MARINOS

TUBOS DE POPA ““BOCINAS’’ PARA GRANDES BUQUES
LICENCIA DE FABRICACION Y AGENTES EN ESPANA DE

THE GLACIER METAL CO. LTD.

INGLATERRA

INDUSTRIAS DESLITE, S. A.

Cl. BADAJOZ, 5y 7 - BARCELONA (5)







AVISO

Los precios de suscripeion a INGENIERIA NAVAL, a partir del ni-
mero de enero de 1967, seran los siguientes:

Un afio para Espafia, Portugal y paises hispanoamericanos. Pesetas 400
Un semestre ......... S R RN NI T i e Y 2% 230

DEAS PaIses /.05 e St BRI s Py i, $ USA 9.—






